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T ABLE 

t)ESCHAPITRES , ET DES PRINCIPALES 
Macl^res contenues dans le fecond Tome 

Ihflitutions *de tj^om^trie. 



I. I F R E 1 1. 



CHAP. I. 



PR 1 N c I P £ s if rArpentagt. ^Mefiirf del 
Terrains ^ ' .; paaVi 

€c ^f /'oft apprlle, Arpefir^ge , <w me^rf rf^x Terreins , ,1 
Htftoire que Vcn fait fur Vorigine di PArpentage & deU 
^^ Geomerrie , . . ibitlk «o/. (a). 

<7 ftoi3<5titii>n XI V. Deux Triangles dotit tcui hf cotes Jo'm 
iVn egcMx , . c&Ac^fl a chac'un , yijij^ fjg-dc/x en fur face , , j 
% A.UT5L1E Oemonjlration de faVropo/ition Xiy, , *^4 

^ * Wth^de commode imaginee pour mefuter les Triangles , $ 
,^ QeqUe c^eft qt^unTarAlUrogYamme\ . Ib^d* 

■Yl Probleme I:X.VI. Confiruhre uti ReaAngle^ dont deux cot/is 
cofCtigut font donnes , ' -f 

Probleme LXVIf. Conjfruire urt Rhomhotde ^ ou un Parat- 
lehgramme fiblique plus long que Urge , dont deux det 
€6tes fiMt donnes , av^c l^ angle compris entre ces cotes ,* % 
Probleme LXVIII. Conftruire un hhombe^ ouun L^fanga , 
avee une ligne donnie & un angle donni , Ibw, 

Preparation k la fnejure'du Ri£laftgle ^ 9 

€f que cejl qu'une toife quarr^e » un pied quarrS ^ unepe/r-* 
the , un arpenty&c. IbH. 

Piobleme LaIX. Determiner la Jurfac^ tun Rectangle 
qui a huit toifes de long fur cinq toifes de large' i 10 

Avantdges & commoditi du Re£lanP:le , 11. not* ( a% 

Table def mefures les plui ufities dont on fe fert dans< 
VArptntage ^ ou la me fure des terreins , j^ 

O que cejl que. la bafe&ia hauteur d*un R^£f angle , TbM. 
Probleme I.XX. Mejurer la furface d\tn Triangle reClan-^ 
gUy dont la bafe zr i pieds & la hauteur 3 , i j 

Fourqtioi le Paralleiogramme oblique ne Jfauroit itre prst 
f9ur ferifir de mefure commune atoutet les furfaces , ta. 

no/. ( a )# 
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it TABLE DESCHAPlTftfiS . 

•Pfopofilion XV. Le ParalUlogramme ^olique eft igal hi 
furface a un ?arallelogramme redangle 4t mime hafe &^ 
de mime hauteur ; cejt-a-dire 9 dtiM la bafe eff igal a /a 
hafe de I'i^lique y & la hauteur igaU a la hauteur de Ta* 
hliqufi , If 

Propoiitian XVI. Deux ParalUlogrammet obliques qui mem 
det bajei & des hauteurs egales , fins nic^ffaitgmenm 
tgaux en furface f quoiquils foient differemmens ineli^ 
nes , ' - I ^ 

Propofition XVII. Let Triangles dent les hafes font igales , 
& qui ont mime hauteur , ont des Jurf aces egales , 17; 

Probleme LXXI. Mefurer un Parallelogramme oblique ^ 
dont on tetU farcourir P inter ieur > ^^ 

Des Faralfelogrammes igaux enfurface rfont pas nicejfaire^ 
mens mime bafe & mime h/uteur , ■ ^9, 

Probleme iXXIL Determiner Taire oulafurface d^un trian^ 
gle oblique y irO 

Dis Triangles qui ont des fur faces egales > fC ont fas nicef^ 
fairement mime baje & mime hauteur 9 . %%: 

Des Ti'idngles igaux enfurface tCottt fas necejfairement sous 
letsrs c6t4s igaux > chacun a chacun , Ibid* 

Teurqttoi certatnes Propojitions ont des converfes , & four" 
quoi £autrei t^en ont fas , ibid, not* ( a )• 

Problinie LXXIIL tvaluer lafurface d'un Trapeft, c*eff^ 
i'dire , d^une figure de quatre cotes » dont on en Jupfofe 
deux far alleles % 24 

Probleme LXXlVt Mefurer un Quadrilatere « dont un des 
angles eft droit y %S 

probleme LXXV. Trouver la furface tun tftagone Irri'^ 
guliery qui 'pet$t fervir demodile four toutes les figures 
irrigulieres , Ibid. 

Probleme LXXVI. Trouver lafurface d*une fiice de tetrt 
bomie far une riviere , dont la riVe neft fas en ligtte 
droit e > »7^ 

Probleme LXXVII. Mefuref la furface Sun Polygone rigw^ 
Her , par exempUy d^unfallon hexagone', ou de tout autre 
polygone regulier y Ibid. 

Probleme LXXVIIT. Changer une figure y telle qtiunTrian* 
gle y en une autre figure qui att un nombre quelconque 
de cotes t fans avoir neanmoins flus Ae furface que /# 
Triangle $ zt 

Transformer un Parallelogramme en une figure de cinq cSiei 
de mime furface quece Parallelogramme , "to 

Ufduire m^figwrt d nn mrpire qutlconqut df sStfs , tn um 



ET DES PRTNCIPAIES MATrgRES. V 

r4> ^ni (ft 4if| ^Mn^, iroh^ quatre « ^f. ilr mdntt 

ppurx/u quit nefoit pLA ^utjliojn (te Ureduire en unefigun 

qui ait mains de trots citet , Ibid* 

Propo(ition XVUL Lf quarride Fhyfothinuft eft igal a U 

J<mime des quarrii, conftruiti furies deux autres c6t4s Susk 

Triangle radangle , ^ » • 

& mn TriangU eft tet, qu^ le quane dtun de fes citis foit 

^galalajomme des quarresf aits fur les dtwc autres c6tis% 

c€ Triangle f era nic'effttirement re&angle « }4I 

horfque Pen connett les trois cStes d*un Ir tangle % on feui 

flours fa convaincre s^U^ eft re^angle , obtufangle mi 

acuiangle , Ibid* 

Probleme I^CXVIII. Trouvtr lafurface fun Tria^g^h ijof* 

cite J, aeutangle ou obtufangle » done on ne connoU que let 

trois cStes y 1% 

Probleme LXXIX. Determiner ia fitrface tun Jrtanglt 

fcalene^ obtufangle ou acutanglt% far la feule connoif* 

fanee defes trois cStis , 40 

Methfiie d^'affroxinuuionftrtftmfle , &fort courte dans U 

fratique » ^x 81 44. not. ( a )• 

Re'cx^e G^RllaAiE four te calcul des Triangles fcalenes ^ 

actftiingles ou obttyangles , dont on cherche la fwrface , 

lorfque, Pan n*en connott que les trois, cStes * 4f 

Problem^ LXXXl. Determiner U longueur que Vln doit 

donner ausi iihellgs , sfin quelles foient frofoniot.ndes aux 

murailtes que Ponfe prof oft (ftfcatader ^^ 4.d' 

Probleme LX!XX1. frouver lafurface dtun terrein irrigtt^ 

Uir^ 4ent on ne ^em connettft^t It circuirefitle cm* 

tour j^ Ibliw 

tremier moyen ^ .47 

^ond moyen^ Ibidk 

Trwfieme moyeny 48 

Quatriime moyen i (valuer tafrnfatt tun terreh inaccejpf^ 

tie en dtdstnrt^ fans quitfgit nictffaire dt connohrelet 

angles qui la tertnin^nt ^ ^o. 

Frob&me LXXXIL ttver tt flan tun terrein dont on 

feut farcourit tinterieur i ' . f* 

Probleme LXXXJIU Trouver la fur face d'un foly gome rijK 

gulier , far ixemple , tun bafpn oCtogont remfli d*eau ^ 

fans entrer en -dedans de ce lolygone ,' ^y 

frobl^e LXXXIV. Trouver lafUrfact tmctrdt , aur^ 

jj dedans duquel'it tft libit d% s'itendre , ^ j4^ 






5robhsi|ie LXXXV. Trouver la,Jurface tun ctrxlty dontb 
^ffoit me h tirsonf^cna contitut dittptdt^ . i^ 

4i^ 
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tf . TA-BLfe Dfes'CHAPITRES ' 

ProbleJtoe LXXXVI. Hdueija furfact d'un cercUy ^ 

le diametre = -ci de fted ^ IWi^ 

I?rpblem<? •LXXXVIK Trouver to, fur face d'un fe£leur de^ 

. cercle^ ' ,. $7 

Probleme LXXXVIII. Moyen mechanigue & gi^metrtqu^^ 

r de frofKver le r^yon d^un cerde.ou d^unfeCleur , en fufpo-^ 
fant fimflement que Von fuijfe afpliquer queique mefure 

\ fur une portion de la circonfirence ou dufecieur > 5 ' 

rjrohlenje LXXXIX, Trouver Ufurface d'un fegment d^t 
cercle , . ^^ 

Observation ftir la mefure des fur faces , ■ Ibid. 
Q^iaUies inegalites d'un terrein.doivent etre confiderees^ om. 
jjfien ou Von ne dcfity avoir attcun egard, 60 

Observation de Poly he au fujet de cer inegalitesm. 

. tloge duQomment^ire que M^ le Chevalier Volar d a donn» 

de cet !4uteur , ' ibid. ffo^(a)« 

Jgn quoices inegalites Ju nrreln font furfout a conliA^rer , 

: ,. ' 6$. not^ (a)* 

Probleme XC, Trouver la largeur du plan horifontat 

par leqttel on doit mefurert$t^ coteauy 6^- 

CHAPITRE II. Du toiffdeffHrfiices. Methode phsfmple 

* ^ue' celle dont on t*eff fyrvi dans le Chapitre precedent* 

. Expojitiond^principe de cette methode* Application a det 

. exempJes ; . 68; 

iTaEMiER t.x,EH^l>£y ou Von donne la maniere de 

toifeKuj^e. furf^ce dont la iongueur cantient, des toifes > d^ 

^ jp/edLf j^, di^fpot^Qet y &" la largeur ne conttent que des tot-^. 

Jeh 6h Juppoje quit 's*agiffe de muMplier j to}fe{ % 

^ I pied , I pouce , par i toife % ^51 

S ii CO N D ]fi X E M p L E femhlaUe au premier. Onpro^, 

\,^foTe de multiplier 10 toifes , 4 pieds ^ 8 ,pQUces , par f 

^'foifesi(.^yy.. . .... V '^^ 

T'r disi^iiywE ^.^^iii^PxE^ Mulfiflier,$9 toifes ^ * 

' pieds , 7 poucesy par 7s totfes , ,7* 

Q D A^ T kie' M £ E X £ M BX ^.^ Qif demdnde lefroduii de 

.45 toifes , s pieds , itpduce^i 9 Ugnes x par 34 .CP»- 

Cinquie'ncb Exbmpi;.e. Quel efi leprodmt de i^ 
", toifes , 5 pouces , far 1 8 toifes » ■ 7^ 

Six IE* ME £*X8MPLK. Dhemdner leproduitde xf 
toifes , 5 pieds , 8 /igw 9 for ji roi/fx , 77 

$]^ptie'me Cif^EMPLE. Trouver le prodttit de t^ toi^ 
.fi^ ^ S lif^nes , par 19 toifes , 7»; 

D^ITV^ ME Ex^MPXiE^ o« Us i.eux imenfioiu qm 



ET T)ES PRtNapALErMATl«RES. »f 

fe fnuUiflitnt , fon$ comfoffes ckacume de t9tfet « fitdi | 
fouces > &c. Multiplier i z toijes r i pied , 7 fmue$ « f 
/igwex , far f roi/f/ , 2 picds y 9 fences , 80 

K'cuviEMF l^XEMPrE. Trouver U freduit de 3^ f«li- 
yr J , ? pied/ , 4 f ourf X , 9 W^ne/ , par 7 /or/w , 4 pf>i# , 
9 fouces , a I 

DixiE*ME ExEMPLE. On demande quel eH h fToduk 
de r6 ioifes ,2 ^ /f i/ , 7 f Mirf/ , j %«e/ , p4r 8 toifes ^ 
2 pQUcet « 4 /fgnex , ' 8 } 

Onzic^me ^xemple. Ditermitter le froduit de 14 
toifes , t pouces ^ 6 lignes , p4r xo xot/r/ , 4 lignes^ 84 
Douzie'me £xemplE)0» Toff expofe un moyen 
tres'fimple de verifier un caicul ^ 26 

CHAPITRE in, DupartagedesTerreins, 99 

Problcme XCI* Divifir un Triangle en autane i# fstrtiet 
ezales qu'it eli necejfatre » Ibid* 

Probleme XCII. Partager un Parallelogramme en quatpe 
farties egsdes , ou en torn autft nembre de forties ^galei 
qu*it en [era hefotn » - >o 

Probleme XCIII, Divifer en tant de parties dgales que l^on 
voudra un Trapefe, dont le's deux cetis font par Mites , tt. 
Probleme XCIV. ?artager un Polygone regulier , per eytem^ 
fie , un Pentagone , en 9 parties egales ; ce qui femt fer» 
vir de moiele pour le divifer en tant de parties Egales que 
Pon voudra > 91 

VKtv AKATjav a la rtfetutiendttPrMi^te , mi teutei 
les divijions tun terrein deivem foftir itun feint dher^ 
mini , ^^ 

probleme XCV. Divifer uneerrein quehonque en aa$an$ 
defarties Sgalis qu*il eft, niceffaire, a condition que tou* 
its les divmens conmeucermt ii^ ^n n^mefeim frisMk^ 
' dedans de ia figure y ' ' ^ ^4 

^^s^^yk^lov( furlefurtageiisTeftiittSi^ 96, 

L I V R E I I L , 

etmhfte ie tAMefcenct^ «& Pen ttaita dee Rafforts & 

des Propdrriotts 9 . ^ •...». v. ,. ., 9$^ 

FourfUoi cette purth eft afpUie dete mmt « Ibid* 

CHAPITRE I. Des Rapports & dtif Prefmionc mtmiri^ 

qutt & algibriques , 99 

Ct i^vifonappttle Rap fort (► JLkijfan ,• Ibid» 

difference d^un Rapffift Atithmitique SftVi^ un Rapport 

&m4mque^ ^' > IW4w 



m\ TABLE DESCHAFITRt-S;-'^ 

<y que c*eft fuuriei Raifon ccmpofci , ^ 1(6S 

j^qnier^ de bhn juget if P4gaini df dfi^ m, de plulieurs^ 
. rav forts .» . loi 

Ce que c^ft qt^e frofprmA ^yoafetriquf x ^ frofortion. 

^ AriHtmerique ^ Ibid. 

C^ qu\tt appelU prof9rn^n coniinuH ^ lbid^~ 

ihecrime frnd^amtnt^l ^ Hniq^ , do^t on deduct toute la 

iheorie det Proportions. Dans unf proportion Giometri^ 

q»e ,_ k pr^df^tP iti tmrime* eft toujours egai at^ produi^ 

des moyens ^ 104.. 

COKOLLAIRE /. Si F^ connoit trois tertfies d*une-pxoporr* 

sion Geomitrique y leterme inconnu fera toujoursffcile ^ 

connoitre , 107 

Vfage de cetteproprietS pour ^montrer la Rej^le ^e TrQts ^ 

tbid» 

COROLLdTR^ U» Dans la proportion conthuk' , Uprodui^ 

des extrpne^ eft, 4gal au q^arre de la moyenne > xo^ 

'Probleme. Trouver t$ne moyenne protprtioni\elle e^tre deux 

grandeurs. 9 Ibid. 

COROIXAIRE lit (X» a bean changer la place d^s termes 

£une proportion 5 la proportion fubjift era , pourvu que l^s. 

deux mejmes, termes^ qui fonts e:itr,(me^ j fiieni toujot^rs ou, 

moyevj otf extrefne$ ,, i xai. 

i^OROLLAJRE IV. Dans une pr<^oftion Geonfitriqufi » ajot^ 

tez,'aufc an^ecidenfi « oH ritranchezren ce que vqus t;off-. 

drez , pputvA qt^. ^ grandeurs ^jot^ees ou retranchiesi 

foient en mime rapport que les antecedents , ily 4ura tcU" 

ifiurj propQttim % 4w, h ntipt^ chofe da cQnfeqt$en$4 ^ 

■ * . - III 
. QfROLLAlRE Fv. &i t^^^mdpiplie wfi hn divife les an^ 
tMdents d*une Proportion par une mime gfandeur\ la 
fro^ortifiA f¥bjiftern ; on pe la ditruira pas nen.pluf » ^ 
muhipliant oit, ep diyifajtf fes confequ^ntj far Pme mtm^ 
grandeur ^ , ; : ' ^ij 

CQROLLAJRE VU Si Pen fypfoft deux froportionf , enmuU 
' fipliant ou iivjfynf pari ordre chaque antfcM^l p^. chs* ^ 
que anteeedent , C^ chaque confequent par'chaque[ conff^^ 
quens correffoniim^ 9 H "y /ft^ra encore frofertion ^ 114 
\1^and ily auroit fli^s de ^us^ pr^|<>^W<>^> h Cctr^//4#;r'r 
-^ feroit toujour s vrfii , .Ibul^ 

Pes grandeurs en prof fit wn. pni 4H^ /mr/ r^cinei deiptmf 
d^re.enfrofortio^, ^ I If 

. <i%^QLL4i^B VU. peux frofornens don$ les rappo^s ^ ' 
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ET mS PRINCIPALES MATBfiRES. a 

^mtefonf egau9( aux rapfrts de /'4»<r(, d^mntronnncwre 

tmeprof9n$9n , Ji ton ajotue par ardre U* Ant(c4itnts auM 

mmecidimt^ ,&tc4 {ojifequents awe coufiquaui ^ouji tff^ 

rhranche cpt mimts grandeurs far erdre. ^ Ibid* 

'CQROLL,4IRE VIH. Dam mefroponhncantinuH, U auarr4 

du fremUr tfrrpe eft au gmrri dt$ fecoud , fommg le fre^ 

mier efi au troifieme , > 1 7 

COROLhAIRE IXSt la fretenion continue a quaere eermet^ 

le cubade la premiere ^ au cnh de lafecondey cemtjei 

l0 fremiere eft a la quatrieme * Ib^d« 

€X>ROLLAlRE X. Lerfqne ton a wa (me de raifoni igor 

ies y la fomtnt des aniMdents eft a lafonme des confl'^ 

qtsenu , e<mm <f» m^icfeUm quelconqt^e efi ifon conji^^ 

quent , xtS. 

De la Propo&tioh ArhhmMfuf % ^]9^ 

O que e^eft , & comment an h marque » Ibid* 

.Th£'ok£*mi n,Danj unepreportion ArithmMque lafomme 

dfs ^xtrimet eft toujour s igale i lafimme des moyeni t 

Frobleme, Troh termes d*une proportion Arithmitique (tarn 
donnis , trouver le quarrieme y ^ >^< 

Q>ROLLAIRE. Damr une proportion cominue A^ithmiti'-. 
qi^ la fomme 4es extrimes efi igale au double de U 
moyenne , Ihiim 

ProMcme. Trouver m mqjiev pr^portionnel Arithmhiqt^ 
entre d^tut nombrei » '.** 

Des Loqa&ithm£S« Ibid«i 

Ce que I' on a ^ppelU Logarithmes , ^ x 2. 1 

le lognrtthme d^i/m produit efi toujours igal a la fomme des 
Logdrithmei des quanthes qui one concouru a former ee 
froduif^ IWd« 

le Logarithme du quotient de de^x grandeurs divlffes Nne 
par Pau^re , efi egal 4 la iiffirence des Logarithmes de ces 
grandeurs » Ibid. 

U togaritkme tune grandettr n^efi que la moitii du Loga- 
rithme defin quarre | i^4« J^f 

If Logarithme d'un nombre tCeft que le tiers du Logarithme 

defon cube^ Ibid^ 

Vfage det takhs des Logarithmes , x*^ 

Probiem^. ^n/rf deux gxandenrs donnees trouver deux 

pioyennes proportionnelles ^ »»7 

Probl^me. Si i p o liv- de Venife pefent 7 o Itv. de Lyon, 

^ I I • /iV. de Lyon 1 o o liv. de Rouen , d» 8 o /iv, 

* ««!«» ^ 90 /fv. 4c Touleuje, , ^ i o o «<f. de Togr. 



X TABLE DES CHAPITREJ 

loufe 7 4 liv, de Geneve ; combien i o o liv^ de f^tfh^ 
fomelles de livres de Geneve ? ai^ 

Probleme (emblable au precedent. Un ecu de France vau9 
80 denier s de Hollande ,'41^ denier s de Hoilande va^ 
lent 140 deniers d^Angleterre > a 4 o deniers d^Angtc'^ 
terre 4 » o deniers de Hamhourg , ^ 4 deniers de ^am-^ 
bourg I fl9rin de Francfqrt 5 combien i 6 t ecus de France 
valent'ilsde florins de Francfort} 13 1 

En quoi la methode des Mathematiciens eft frofre a etendret 
I' intelligence ^ , i^x.not.(n)^ 

Vn corps plonge dans Feau ferd quelque chofe de fa fefan^ 
teur y I }4. & ibid. »«^ (a). 

probleme. Un morceau defonte > otf bien un trongon dkune 
fiece £ artHlerie itant donne y trouver la quantite de ro" 
fette & detain , qui en fait Valliage , ' J^ 

Origine de ce Probleme cilibre fous le nom de la Courontrc 
de Hi6ron , 1^9. not. ( a )• 

• On a trouve qu*unTerrein J mefuri avec une fetche de t% 

pieds.y centient i arfent ,70 perches » o toifes y ^Qpieds , 
75 fouces quarres ; ji on Vavoit mefure avec une percke 
de 18 piedi y combien auroit-on trouve £arfens $ de 
perches ^ &c ? i4f 

Probleme. Trouver la fomme d^une progrejjhn Giomiirique 
defcendante £un nombre de termes infini y 1 4^ 

COROLLAIRE. Les deux premiers urmes d' une progreffion 
infinie defcendante etant donnes , on trouvera la fomme 
de tous les termes de cette Progreffion , * 150 

Cemment le dernier terfie d^une Progreffion dtfcendante\ 
d6nt le nombre des termes croit fans Jin , peut itr^fuppofi^ 
= 0, ifi 

COROLLAIRE t. du n^. 171 » Si d* une grandeur quelcon- 
que on 6te la moitiey apres ceU la moitie de ce qui rejle ^ 
O" ainfi de fuite'fans fin , on parviendra a un relle plut^ 
petit qu* aucune grandeur donnee y ou a unrefle que Totk 
pourra regarder comme o , i y * 

COROLLAIRE IL du «**. 271. La Jomme d*une progreffisfn, 
Geometrique infinie • defcendante en raijon quadruple ,, 
c'eft^a^dire , dont le premier terms efi quadruple du fe^ 
cond 9 lefecond quadruple du trotfieme y & ainfi defuite ;^ 
cette fomme e/l au premier terme de la pretgreffion , comme 
4 i ? , Ibid,, 

Ce quon enteni par TExpofint tune "Progreffion , 1 f 5 

* Probleme.. (/» homme jouecontre un awVe au pa(Te-Dix 

avec trots dez. Lefecond a parii i'obord un lAUis ^ h 
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premier ne fafferoit pas ; celui-ci a fafji, Le ferdani » 
^nt ie frojet efoit deje retirer dujeu dh qu*il aur^it 

f^agw un Louis , en met deux four le fecond coup , & il 
es perd. ll en met done quatre au troifieme coup « quit 
perd encore ; doublant toujours pour le coup Juivant c# 
qu*il a perdu dans le precedent , il parvient a perdre ttut 
ce qt^il portoit : ay ant neanmoins continue de parser Jut 
fa parole d'honneur , il a perdu to coups de fuiie; aprh 
quoi celui qui tenoit les dez a refuje de tenir les faris ^ 
^oulant ff avoir fi toutes ces pertes reuniet nexcedoiene 
" par Us facultis defon adverfaire , i S f 

Probleme qui eft rinverfe du pr^c6dent. SupPofons que le 
per dam de la quefihn price dent e prenne Ja rei/anche & 
tienne le dez ; que fan mime adverfaire parie deux Louii 
pour le premier coup , & quil double tou]ours au coup 
Juivant cequUl aura perdu dans le precedent ,comme on a 
fait ci-dejjus* Ccmbten doit-il perdre de coups defuite'f 
four quefon antagonize ne lui doive plus rien ou prefque 
rien i .... ,^^ 

tJece^te. indifpenfable de Tufage det Logarithmes , ii8 

not. (a) 

Pf la Progrejjt^n Arithmetique: Ct que c^eft , i ^o 

Un terme quelcqnque d'une progreffion Arithmetiqtte ell touT 

jours egal au premier terme , joint a -la difference de lu 

frogrepon multipliie par le nombre des termes qui le 

precedent , ' Ibid. 

l^ derni& terme Sune progrejpon Arithmitique eft igal ait 

premier , joint a la difference de la progreffion muTtiptiee 

par le nofnbre de tout Jet termes moins i ^ ibid* 

If premier terme , le dernier , & le nombre det termes 

£une progreffion Arithmitique itdnt donnis , on en trou*- 

vera la difference 9 en otant le premier terme du ier- 

nier , & divifant enfuite ce refte par le nombre des ter; 

metmoins i , ' i^t 

determiner le nombre des termes d*une progreffion Arhh^ 

metique 9 dont le premier terme ^ le dernitr & la diffe^ 

renceferont donnes y en otani le premier du dernier y & 

divifant ce refte par la diffirence de la progreffion , Ibid. 

"Pans une progreffion Arithmetique quelcohque , lafommeie 

deux termes quelconques y a igale diftanct des extrimes , 

efi igale a lafomme de ces extremes y " Ibid. 

lafmme de tout les termes tune progreffion Arithmitique^ 

quelcohque eft egale a lafomme des extreme t ; multipliie 

m /i moide du nombre des termes de cette progreffion t 

l6t 
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Si U frtmhr ierme d*une frogrejpon 4Khknieiique afceu^ 
Aantt eft Oy la fomme de iotu its fj^rvnts de la progreffipm 
fira egate au dtrnitr tttmt mtdfif'lie far la mouie d» 
nom^re d^s termes ^ 1.6^ 

frobleme » 0^ Pon fai$ ujage de la frogrejpott AruhmMqHem 
Onfefrofofe de planter une Avenue^ dom les deudf cot est 
doivem awar fhacun 300 toilet , les arbres a troii toifer. 
run de I'autre. Pour les porter plus commodement a i*ev^. 
droit de leur deftination , celui qui en eft charge doit let: 
frendre a 3 toifes du premier que Pon planter a. tomme onr 
Juppofe leur pefanteur affez confiderahle , il if< poiurr^^ en 

I dS'^ 
ire ^ 

t>iJBference det digrii de latitttdc » i6f* fuur.^ ( a )•. 

CHAPITRE U; Det lignes prafonionnettet > i^^ 

Fropofition XVIII. Lesjurfaces des Triangles quelconques. 
font entr'elles, comme le frodifiie d^ leur bafe par leur hatsm 
teuTy Ibid^ 

Probleme. D^termin^ le rapport de deux Triangles , d^m 
Pun a 8 fieds de kafe fur $ d^ hau^^ur, , (^ Paufre i Zk 
de bafefux 6 4e haifteur ^ t6f 

Fropofition XIX. Les TriangUt de mhne kasaeur font en^ 
treux comme leur bafe ; V* les Triangles de mime bafe 
font entr'eux comme leur hauteur , i6ft 

C o K Y E R s £• Lei Triangles qui font entr^et^x cq^nme leur. 
bafe i ont necejfairement mfme hat^t^ur ;^ c^ ceu.i^ qui fjfnt 
entr*eu» comme lei$r h^Ht^wt ^ <^nfi necejfairement mime 
baje^ ' ^ Ibid, 

Probleme. Trotiver le rapport d^un Triangle ^ dons ta baje, 
=: 7 toifes , & la hauteur en vaut ^^ dun autre Tri^n^ 
gle , dont la bafe zz aujp 7 toifes ^ & la hauteur 20,1 6^. 

Propofition XX. Deux triangles egaux en furface ,- tt Qui^ 
ent mime bafe , ons necejfairemens^ mi^mei hfiutetit % 9i*fon^ 
pofes entre les mirws parall^hs 3^ Ibid. 

Propoficion ^XL Une ligne qui cotsp^ dessx oites S^un 
Triangle parallelfment a fpn ttoifiejme cote^ coupe cet 
deux cosds en proportion , 179 

C o M V E R s B« $i deux cutis d^un Triangle font cottpis, en 

parties proportionnelles par tine ligne ^ cfitte li^ne fir a 

necejfairemeut parallel e au troifteme cote ,. 1 7 ^^ 

^ COROLLAIRE I. Let deux cotis d'un Triangle , coupes 

^ fas: ^ne lign^ p^raUik m froijieme coti , font entrem. 
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^mme Iturt parties correffondanrtt ^ 17$ 

C^Mt JLLAtRS IL Si Ton coufe mn angk )qmeUanfiti ^um 

Trisnglf tit deux parties /gates ^ la ha^e dt cef oMgU 

J era coufee en deux fegments prof artiotmeU auM deux ct^ 

tes qui fonnent cet angle 9 174 

CORO L. LA iiih IlL Deux Triangles ptitvens avoir tm angh 

cgal ^ & des cotis autour £uih autre amgJe propor$iom'-> 

nets , fanj etre pour cela des Triangles equianglet, \7% 

Proposition XXU. Lts Triangles iqmangtes om ktsrs c6tii 

provorttonntls ^ 17^ 

fi/c fpraquement , J7 les cites d^un Triangle fins prtpartiottm 

nels au^ cotis d*un autre Triangle > ces TrtaHjglis filt$ 

neceffairtmeni equianghs $ 17 f 

Ce quon appelle Trianglis femUaUes , 178 

COHOLLdlRE L Si I angle itun Triangle efi hal a Fangla 

d*un autre Triangle , & que depUts les ews qui lon» 

autour du premier angle , Joient profortionnels au* cMs 

qui font autour du fecond angle, il eft certain que ces dam 

Trianglet fint femblables ; ou ^ ct qui eft la mime ckofe » 

que ces deux Triangles font equiangles , Ibid* 

COROLLAIKE !L J>eux Triangles font femblables ^ quani 

deux angles de lun fint egaux a deux angles de Tature t 

chacund chacun > 179. 

COROLLAIRE IJU Si les deux Trianpes DBC^ dbc » 

qui ont les angles C, c » egaux , ^ les cMs amour dif 

angles B , b y proportionnels , oru encore les angles D , d, 

demitne ejpice ^ cefl-a-dire^ tous deux obtus ou tout 

deux aigus ; il f out nice fl air ement eonclureque les angles 

Bt b^ compris entre les c6tis profortionnels ^ font igauM » 

&par eonfiquent que ces deux Triangles fint femblables ^ 

Ibid. 
Propo/ition X^III. Si du mime point pris en-dehors ou f »- 
dedans du cercle , on tire deux lignes , dont chacune f ro« 
lottgicy s*ilUfautj rencontre la circonfirence en deust 
points , /> dis , I ®. S» ie point eft en^edans du cercle , 
que les parties de Pun^ font riciproquement proportion'^ 
nelles aux parttes de I* autre ; & que x^. Si le point eft 
pris hors du cercle « les lignes entihes fint riciproque^ 
ment proportiennelles aux parties qui fint hors du cer- 
cle ^ ^ 180 
CoKVF&sfi. Si deux lignes qui fe croifent en un point 
font telles , que les parties de Vune foient riciproquC" 
ment proportio^ndles aux parties de l* autre ; je dis que 

hs extrcmitis d§ c€s lignts font nice£4tir§mtn$ dams h 
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circonference Sun mime cercle ; en forte qi/fen faiJaHS 
fajfer une circonference de cercle par trots de ces points' 
fris a lihertCy elle paffera necejjairement far It qua- 

- trieme point , . i8& 

C^ROLLAIhE h Si du mime point fris hors d^un cercle ^ 
w tire unefecante & une tangente , cette tangente ferm- 
fitoyenne proponionnelle entre la fecante entiere & fa far^. 
tie hors du cercle , . 1 8 j 

'KiOM>.LUAlK^ ll" Nouvelle demonflration ^ que dans tm 
Iriangle re6iangle ^ le quarre de Vhypothenufe ejl egalct 
lajomme des ^uarres faits fur les deux autres cotes , 1 8^4 

i.'Deux ou plufieun cerclet , dont les diametres commencent en 
•un mime point , fur une mime ligne » nefe touchent quen 
un mime point unique; foit que leurs convexites fe ret^ 
contrent , foit que la convexite de I'un rencontre la concof-^ 
vi»e de l' autre , . , , . 1 8 f 

£if joignant par une ligne droite les centres de deuie cerclet 
qui fe touchent, cette ligne fajfera necejfairement par 
leur point de contingency 9 • it 6 

.Problethe, ttant donnes trois cercles , qtufe touchenf reci'^ 

proquement par les extremites de leurs diametres ^ ( <&• 

que I'onfuppofe itre les profils de trois cylindres ) en trou-^ 

ver un quatri erne ^ qui touche en meme-tems les trois pre* 

mien y . ,. Ibid* 

Proportion XXIV. Une perpendiculaire ,abhaiffee d'utt 

. . point quelconque de la circonference d^un cercle fur foH 

diamhre , efl moyeHne froportionnelle entre les parties de 

cediametre% . '^7 

PrOpo(itton XXV* En fuppofant la mime perpendiculaire » 

Ji du point de.la circonference d*oit elle part , on tire des 

lignes aux extremites du diametre , les triangles que ces 

lignes former ont feront femblables > ou equiangles , 188 

Remarque. Si de V angle droit £un Triangle retlangle on ab^ 
baiffc une perpendiculaire fur Phypothenufe , non -Jeule* 
ment cette perpendiculaire efl moyenne proporttonnelle en 
tre les parties de Chyfoihenufe , mais elle divije encore 
le grand Triangle en deuxpetits Triangles Jemblables au 
grand Triangle t & femblables entr*eux> 1^0 

Proppfition XXVI. Si de Pangle droit d'un Triangle rec^ 
tangle on abbaijfe une perpendiculaire fur Fhypothenufe ^ 
€haqut cote du Triangle devient une moyenne proportion* 
nelle entre thypothenufe & le fegment qui repond a ce 
cote , Ibid. 

Co N y. £& S£* Si let cotes iun Triangle reClangJe devien^ 



ET DES PRINCIPALES MATl^ES. itr 

■ ^^ent 9n4ytnt fr^nrtionmls entre I'hyfothenufe entiire & 
ies/egmenn correfpondantj faits far tmt lignt ahb^iffee 
. du Jommtt defangle droh , cttte lignefera necepuremen$ 
-perpe ndicufaire fur Vhyfothinoft. , • i ^ t 

Propofirion XXVII. Le (^uarri fan fur thypoikenufe, tun 
Triayigle retlangle , efl egal a la fomme des quarrh faitt 
pur les deux autrts cotes de ce Triangle , . if 1 

II eji 'bizarre de d^montrer PArhhmMque far la GSomi^ 
trie y tp3«fio/. (a) 

tlOKOLT^AWE 1. Si ton connoh let deux cotfs quiformeni 
un atffrfe droit , on aura la longueur de thyfothenufe » 
ew tirant la Racine quarr^e de la fomme des quarres its 
deux cotes cbnnus « 1^4 

COROLLAIRE If. En connoijfant I'hytQthenufe & Tun des 
cotes ^ ontrouvera V autre c6teyji Fonextrait la Racing 
quarree de la difference qu'it y aura eutre le quarri de 
Tkypothenufe & le quarre du c6tSconnu% Ipf 

COROLLAJRE llh La di agonal e d*un Quarri ejlincommen^ 
furable avec Tun de fes cotis ; cefl'k'-dire » qu*en fre^ 
nant une grandeur quelconque qui mefure ixaStemem ce 
cM , cette mefure ne mefurera pat ixaOement la dtago* 
nale : // y aura toujour/ de Pexch ou du difaut , & Tem 
jne peurra fas determiner le rapport nttmMque de ejtt ex* 
ces ou de ce defaut a la grandeur qui auraferwi de me* 
fure^ Ibf(f« 

Propo/ition XXVTTI. Si dufommet de Wangle chtut itm 
Triangle obtufan^le J ou deV angle aigu d*u» Triangle 
acutangle quelconque fcalene , on abbaijfe une perpendicu* 
taire fur te c6t4 opp^fe^ il^arrivera tpte le quarrf du 
cote ofpofe a Pangle d*ou part la perpendicutaire , ejl 
igal a la difference des quarres des deux autres cotes y plus 
deux fois le RiClangle de ce mtme cM par le petit feg-' 
ment ^ 19$ 

COROLLAIRE L Si Von cpnnoitlet trois c6tes £un Trian^ 
gle obtufangle ou acutanirle^ il fera tres- facile de diter* 
miner la vafeur de fun des deux fegments faitt par une 
perpendiculaire ^ que Von imagineroit abbaiffee de I'angle 
obtus ou de Vanffle aigu fur le c6ti oppoji a cet angle » 1 f 7 
tOROlLATRE IL On peut evaluer un Triangle obtufangle 
m acutan^fe par la feuh connoiffance de fes trois c6t4s , lb. 
JC0R0LL4TRE ITL En nous tenant toujour s a la fuppojition 
de h Prop. 28. (i les deux cotes font igaux , la perpen^ 
diculaire tombera fur le milieu de V autre cote , & ren^ 
ir0far confeqmnt egflu» les deuxfegmtnt/ de cexotiy 1^8 
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Comment jager.par la fimple connoijfance des cotes , ji fM 

Triangle eft reCiangle , obtufangle ou acutangUy tbid* 
Probleme. Determiner le rafport des circuits , des contour^ 

ou des perimetres des figures femblables j differentes du 

Triangle , . aoo 

Quelles font lesfiguires femblabtei ^ Ibid. 

COROLLriIRE L Si des fointf A,^ 4, on tire tes ligne^ 

AD 9 AC £une fart , & tes lignes ad ^ ac j. d" autre 
, fart ; je dis que les perimetres de ces figures font en^ 

tr^eux cbmme tes lignes AD, ad, ou -C, ac, fi^^ 

blablefhent tiroes , c'eft-a-dire , tiries d'uH dfigle cbrrep- 

pondaht* a uH angle correfpondant , zot 

COROLLAIRE IL Les PMmetres ou les circonferencei fonl^ 

tntrelUs comme leurs ra^fons ; ou ^ fi Von veut encoVe ^ 

comftie leUrs dtdmhres quifoiM doubles des rayons ^ zoi 
COROLLAIRE IIL Une circonffrence eft double , triple , 

^uadjruple > &c, d'une autre cir conference , qudnd fon 

rayon ou fon diamitre eft double ^ triple , ou quiadruple 

du rayon ou du diamitre de cette autre circonference , lo^ 
Probleme. Trouver letapport des fur faces des figures fem^ 

hlables^ £04 

Remarque fuf U difference du rapport det PMmetres aurap^ 

port desfurfaces yj zof 

Vroblctne.Trouver une quatrieme propoftionnelle GSometri^ 

que a trots lignes donnees ^ Ibid* 

Probleme.' Trouver une troifietne proportionnelle . a deux 

lignes donnies , iicSf 

Probleme* Trouver ime moyenne proportiontietle entredetut 

lignes donnees > Ibid# 

Probleme. Couper une tigntt en moyettHe & extrime irai- 

fony ^ ^0^ 

Probleme. Determiner le rapport £un ioti dtt Dicagone 

infcrit danS un cercle au rayon de ce cercle , zio 

Probleme. Trouver par une feule conftru6lion le cote du 

Decagone & celui dti Pentagone , infcriptible an mime 

cercle 'i iii 

Probleme. Trouver une nioyehne frofortiohnelle Arithmetic 

que entre deux lignes donnies y itf 

Probleme. Avec une ligne donnee fair e un Par allelogrdmme 

igal en furface a un Parallelogramme donne, 1 1( 

. Probleme. Transformer en quarre un Re^angle donne ; c'eft-* 

a-dire , trouver un quarre dont la furface foit 4gale d 

celle de ce ReHangle., Ibid. 

Remarque, flus les figures approchent Utre rSguliires , 

^'eft'-irdite pmoins leun dies different les uns des autres^ 

mains 
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^}^ihs ttujjil iU ihtt ie circuit far raffcrf a I'aire on i 

lajurface que renftrment c€sc6$isy 117 

'^omm^nf hs AbtilUs geom^tri/ent ddns la conflru&ion de 

leurs alvioles 9 11 S 

Df ioutes les figure's riguliires de mime circuit > le Cercle 

eft celle qui yenferthe tin flus grand efface y xx% 

Voire £un Pelygone rSgulier quelcanque eft plus fetit9 
. quiM cercle de mime circuit 9 215 

Probleme. Qudrrir un Triangle , ou determiner le fttarri 

dont la far face fbit frecifement igale a celle a^tm Trian^ 

gie 9 ii6 

Problemc* Faire que deitx oU ^lufieitrs ^arallelogrammei 

donnex ayent la meine hauteur , fans changer dejurface » 

tzf 
XX>ROLLMRE L Eh riduijant a la mime ' atttettr tel nombte 

de Parallelogramipes que I* on voudra ^ (m en f^wrm tom^ 

JQurs faire uh feul P'arallel'ogrami^e y xzt 

X^OROLLAIR^ IL On feut tr^uver ten feul quarr^ igal en 

furfuce a tel homhre de raralleUgrammes que Von voudra 

iProbleme. Trtitvtr Un fiul Triangk igal aflufieurs Triam-- 
gles donhis , Ibid* 

XX)liOLLA\RE IIL On feut frouverun feul quarre e^al i 
ulhbmbre de Triangles que I'on voudra , nprh avotr rS^ 
dUit toits les Triangles ^n unfeul y i)o 

Probleme. Transformer un Trafife dtiHt leS detsx cites fone 
farallelts , en uh Pdralleldgramme qui lui foit egal en 
fur f ace f Ibid* 

'tOROtLATkE. Mtyen d'tvalueir itn Trapefe ^ 2 j t 

l^robbeme. Quarter uh Cercle , c^efi-a:dire , ftouver un 
quarfe dtnt la furfdce foit igale a celle d'fuk cercle fro^ 

. fofe^ -ji 

P^blen^e. Tronver uh quarre egal a tdnt de qmrrA que 
. : Von voudra , x\% 

Probleme. Trouver un Cercle egal k lafomme de detsx Cer^ 
, cUs i ou'igal a tant de CerQies que Von voudra, 2)4 
^ROLLAIRE. Qtiand un Triangle Ri£langle eft ifofcele i 

jilVcrfi conftruit det demp^rcles fur chaque cote , il «t- 

rijulte la jutadrattrre £une fortion de cercle* Quadrature 

,de la Lunula d* Hypocrite J . ^3S 

Ptobitmt.'Elever ime Ferfendiculaire fur Vektrimitittune 

lighe , jer^faifant ufage de la profrUti du qaarre de 
. Vtiyfofhenufe , ^^ . . j *5f 

Probleme. Deux Cercles, concehpriques , dm qui ont le mme 

centre , iftant donnes , trouver le cercle auquel eft igaie 
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ia Couronne circulaire cornprifi ^tre les detix circonff^ 
rencts de ces Cercles , 237* 

Problcme. Reduire tine figure quelconque de grand 
en petif ; t'efi-ardire ,• trouver une autre figure fembla-^ 
' hie plus petite , c^i ait avec elle un rapport quelcon- 
que , 1 3 S 

£« qnoi confifit Vefprit de la Geometric , 140. not, (a). 

Probleme. Reduire un plan de fortification de grand en pe- 
tit ^ 141 

Problem e- Reduire de petit en grand une figure quelconque > 

• felon tel rapport que Von voudra , 24* 
Expedient propofe aux Commengans , pour les tirer d^embar- 

. ras lorfqutls auront une figure a transformer de petit en 

grand , 147 

Probleme. Lever le plan , ou faire la Carte £un ?ays ou 

d'une Campagne quelconque^ 151 

Qtiels Angles on doit prendre pour la refolution de ce Pro- 

< bleme , ^ ^s$ 

Pfchlcme. Detet miner la difiarce d*une Montagne a des 

point s donnes ^ 256 

PjrobJeme. Sur une ligne donnee conflruire un fegment de 

' epele capable d*un angle donne , c'eft-d-dire , confiruire 

. un fegment , dans lequel on puiffe infcrire un angle egal 

a an angle donne y 260* 

Prcbieme. Couper une ligne en parties proportionnellet 

aux parties a une autre ligne , 265 

Prcbieme. Confiruire une Echelle qui reprefente des tot- 

fesy despteds, despouces^ _i^4 

L I V R E I V. 

■* • . ■ • 

Ou Ton traite <ie Iz- Mefure des Soiidesi 

CHAPITRE I. Generation des Solides. Evaluation de 
V leursfurfaces , * 166 

Ce quon appelle Solides en Geometric , Ibid* 

Probleme. Determiner la furface d'un Cube y d'tm Paral-- 
: lelipipede , d^un Prifine , ' z6% 

Probleme. Trouver la furface d?un Cylindre droit % 170 
Probleme. Mefurer la furface d*une Piramide , 271 

Probleme. Trouver la furface d'un CSne droit , 27 j 

COROLLAIRE L Si I'on confiruit un Triangle R^angle , 

• dont la bafe foit egale a la circonference de la bafe circu* 
laire du Cone^ & la hauteur egale au cotedu meme Cone^ 
ce Triangle Ri&anglefera egal a la furface convexe du- 

\ Cone-i' ■...-, .i •••■ : '224 
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COJtOI.LAIRE It En retranchant de la hauteur de ct 

Triangle une fartie egale a um fartte du cote du Cone » 

Ji Vcn tire SP par allele a cm ^ cette par allele SP fera 

egale a la cir conference de la bafe du fettt Cone fuferieur , 

Ibid. 

COROLL ^IRE In. La furface convexe du feth Cone DTS 

eft egale k la furface du petit Triangle re^angle d SP ^ 

Probl^ime. Trotwer la furface d'un Cine tronquiy Voidm 

Gen^ation de la Sphere , 17* 

moms ^ue Pan donne a certainet parties de la Sphire^ Ibid* 

Probleme. Determiner la furface de la Sphire^ ty^ 

COROLL AIRE 1. 5* Pon circonfcrtt un Cylindre a la Sphhre^ 

cejl^ci-^dire y fi Von enferme fa Sphere dans tm Cylindre qui 

touche la Sphere partout ok il la peut toucher ^ la-fir^ 

face convexe du Cylindre circonfcrtt fera igale a cellede 

Id Sphere , iSl 

CO ROLL AIRE IL La furface de la Spkire eff quadmflt 

de la furface de Vun de jes grands cercles , Ibid* 

COROLL AIRE UU La furface d^une Zone de la Sphbre efi 

egale a un Re6iangle , qui auroit pour bafe la circonfe* 

rence d'uii grand cercle ' de la Sphere , & une hauteur 

egale a une psrtie de Vaxe comprife entre let deux cer^ 

cles qui tcrminent la. Zone , 2,8 1 

Prcbjcme, Trouver le raptort de la furface totale du Qr- 

lindre a celle de U Sphere infcrite a ce Cylindre , Ibid. 

Probleme. Determiner le rapport des fur faces des Corps fem^ 

blables 5 - . V^J 

COROLL AIRE, Les furface s des Spheres font entr'elles com" 

me les quarrh de leurs diametres , ou commf lei qu^re^ 

de leurs rayons , Ibid# 

CHAPITRE IL De la foHdite des Corps. Principcs& ye- 

rites fur Ufquels on enfonde devaluation , i8f 

Propofition I. La commune feRion de deux plans quelcon". 

conques efi necejfairernent tme ligne droite y 18^ 

Propofition II. Deux plans paralleles , coupes par un troi^ 

Jieme plan , donnent des feciions paralleles re^ilignes , 

Propofition III. Si une piramide quelconque efl coupie par, 
un plan parallUe a fa bafe , non-feulement il en nahra 
une coupe par allele au plan de la kafe de la phr amide ; 
mats toutes les lignes qui forment le oontour ie cette 
coufe^ feront par miles a totttes'les lignes dupMn^trt 
de la bafe , ckacune & leur correfpondante , i8ft 

Propofition IV. La coupe par allele a la bafe d'une pirami^ 

bfj 
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de eft un, Tohygone fimbfahk a cette i^afe , * %,9f^ 

R E M A R Q u B , cU ron fait voir quf des pguresf^vent^ 
•■ itre equr^ngles , fans avoir teurj cotes profortionnels » d*- 

• recifroquemem qu'ell^s peuvem avoir leurs Rote's fropor-*.. 
' tionneU^ fans hre eqmangles , ' - * is>o^ 
f^ropofitjqn V. Us fir amides, de mime hafe &. d^ mpm^ 

' hauteur font igaies en fotidite;. ou ^ ce quiefi fameme^ 
^hofi , deux fir amides doHt les bafesjonf egates , on.t duffi; 
me egale fotidite y quand. elles font d'ailleursjituees enr. 

• tre lermimes flans faraHeles^ 2^1 
^0R0Ll,4lR^. Les CSnes 4tanp des firamides rigulieret; 

d'un_ tres^grand nombre de fetites furfaces infenfibles^ 

il synfujt ^ue hs CSnes font non-feulement igaux en for. 

. lidite aux Cones ^ mais ^ncore aux fir amides de mime. 

- hauteur & de bafe egah 'i ' " ^9^ 

fropofitfon VI. O^ pent toujours, divifer mPrifme droit 

friangutfaire en trois firdmides triangufaires, egales , 

^ROLLAIRE.^ Uae piramjde triangulaire , qu an (one y 

; n^ff queje iters fun frifme triangulaire dememe bafe 
& de mime hauteur y * ipj 

^ yropplidon Vll. lesfrifmes triangulaires dont ks bafer 
font egales. , & qui ont mime haufeur , 911 qtd font fofes. 
entre ks mimes flans far alleles ^ ottt au^t une foliditl 
egale , foit qt^ ces frifmes foient tous deux droits ^ 
ou tous deux obliques ^^ oh enfin que Vun foit droit &. 
I autre hicHni , - Ibid^ 

fropofitipir VIII. Vn. Paraltetififede efi toujours egal a un. 

' mn P^rallelififede de mime bafe & de mimehmteur ^ 

^ropofitron IX. Vh frifme polygane quelconque x droit Qti 

I obltqtte , c'ejfrd'dire , un frsfme dont la bafe eji tin ?o^ 

hg^ne quelconque , ejt egal en folidifed tout au$re frif^ 

iwe polygons de mime baje & mime hauteur , * %o% 

CO^aLLAlkB h LesCyJindres de mime bafe & de mime, 
hauteur font egaux en- foliditiy ' ^bid* 

<:OROLLAtRE IL l^ frifme folygone quelconque efi tou^ 

' jours Iftritle d'une fir amide poly gone quelconque. de. 

jnime bafe ^^ de mime hauteur , ' "^ Ibid* 

f)ROLlAm III. Un Cylindre a trois fiis flui defoliditi 
qu un Cone ou, une firamid^ de mime bafe & de mime hau^ 
teurj ou, ce qui revient au mime, un Cine eu une pi^ 
r<i.^nde neflaue le tiers fun. Cylindre m cCun. Frifme de 
memp bcffe &' de mime hauteur \ " ' • "'^ Vpg - 

^fobleme,^ Tmyer la foHiite iun Tarailelipipiik droit i^- 
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JUf, tolfrsji, fy U Urggm: in vam ft»rt^ 299 

^QROLLAIRE L On determine Ufoltdite d'un PrUme futU 

€9m^if§ , e^fyij4mf lefraAnh d$Jutreis dimewfin$4 , loi^ 

gueur , VMcgewr , ^aijfeur , )Oo 

COMOLLA!HEIL Un Cibt CQtuknt v\6fhds cubn^ Ibid. 

T 4 ^ JL £ 4^1 Mefyrei Qubiaues let flus ufitees , 301 

Probl€n[ie» De$9r^f$n^r U jMdite atm ftramidt ou d*m^ 

Cane quelconqneji lbid^ 

frobleme. 7rouver la foliditi d^un Come dtro't irm^qtU ^ dans 

on ammittU^ ci^cmfcreitces «» let didmefresd^ibafes 6^ 

un cote ^ IQ% 

\/Uu^^ folution ajfez commode dans lafratiqHe^ faierirou-^ 

%/er la filidite fun . Cone m d'nme firamide tron^u^ « 

independamment de la kautifmr dufettt CSne entevi f 303^ 

^ejnarquei.Oi»irMf«^r/4 brfe mqyenne frofeniemelle Gee* 

metrdque entre la fuferieure & I'inferieurt d» Cone 

eronque , en muhiflUnf la ctrcpnferetffe df la grande 

' iafe far Ta moitie 4» rayon d^ la'^p^ite cireoMferpue f»% 

ferieurt du Cone tronque , 30^ 

. Remar<pM II* Une moyenne frofaytiannelle Ghmitrique en^^ 

tre la moitie du rayon du grand^cercle , & lamoisiedu 

rayon dupetif cercle du Cone tronfud ^ eft le demi^rayotk 

d^un cercle egal a la bafe moyenni ckerchee ^ Ibid. 

Probkme. Ueterm$i\er l^ folidite d^e la Sfhere^ ;07 

COROLLAIRS L L<i Sfhere efi tgale a unepiramde^ om 

s tm Cone , qui aurost four b^ l(^furface de la sphere, 

0! pour hauteur fon r^oii , )o8 

f:OROLL4IRE IL Engeneral^ let Sotidet d€ mime efpiu 

font entr'ewc comme le fredui^ du din^enfiqm , qui con^ 

eourcnt a, determiner leur J'olidite ^ Ibid; 

COROLLAIRE IIUQuand let Solides font dei c^rpe fembla- 

bles , G^eft-a'dirt ^ mumd Us dimenjions de Vun font pro-' 

fortionnelles aux dtmenfions de V autre « ces Corps font 

tntr*eux comme les cubes df leurs cotes homologues « 3 op 

COROLLAIRE W. Un gros Bolide a moins de fur face d 

prof onion , qu^un Petit Solide de mime matiere , ) ro 

Probleme. Trouver le rafport de lafoliditede la Sphered 

cdle du Cylindre circonfcrit « Ibid* 

COROLLAIRE. Lafoliditede la Sphere ejldlafotiditedi^ 

Cylindre circonfcrit , comme la Jurface de la iphire efi i 

celle du ipeme Cylindre , 3 / f 

"Prcjilerr.e. Transformer un,e firamide, un Cone ou unt^ 

• Sfhere, en un Parallelipipede qui lui foit egal en foli^, 

% ill! 
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Probieme. Transformer un Cylindre , ou un Vfijtn¥ ^otj^ 
gone quelconque y en un VaralUlipifede de mime fofi-- 
atfe y . > 3 ri. 

Frob\&me,Saire un Cube 4gal d uti Farsllelififide donniy 

Ibid. 

Ve la duplication du Cube y & de ce quiy donna origine 

514. &ibid. not, (a }• 

Probieme. Trouver organiqtument deux moyennes frofor^ 
tionnelles entre deux lignes donnees y 51? 

Refolution organique de Pfaton , 3 1^ 

Probieme. Trouver organiquemtnt entre deux lignes' don- 
nees tant de Moyennes frofortionnell^s que I'on voudra» 
Refolution organique de M, Defcartes , 517 

l^robicme* Trouver gwmetriquement trois Moyennes fr&por- 
tionnelles entre deux lignes donnees , 3 10 

Probieme. Determiner un Parallelipifede qui nefoit que 

les J d*un Parallelipijpede femblable donncy 31c 

Probieme. Trouver lajolidited'tm Corps bru$, 325 

CH APITRE III. Du toife des Solides , 31^ 

Ce que c*eft que toifer un Solide , Ibid. 

Probieme. Trouver la foliditi d'un Tarallelipipede , dont 
la largeur egale itoifes y i.fied, 3 pouces; la lon- 
gueur 3 toifes , 1 pieds , 4 pouces , & la hauteur 1 toi- 
fe. y ^ pieds y 9 pouces y 317 
Probieme.' Determiner lafolidited'un Corps y dont la Ion- 
gueur igale 1 5 toifes , ^ pieds , 3 pouces ; la largeur 6 
toifes , 2 pieds , 6 poucei , & la hauteur S toifes , 3 
pieds y 9 pouces , 32^ 
Probieme. On demande la foliditid'un Prifme quelconque , 
dont la premiere dimenjion egale 3 toifes , i pied , 7 fou- 
cts ; la feconde i toijesy /^ pieds y 9 pouces y & la troir 
fieme z pieds \ 1 1 pouces , 3 ? i 
Probieme. La longueur d'un Parallelipipede egale 5 pieds , 
9 pouces y 6 lignes, Sa largeur ejl de x pieds , 4 pou- 
ces y 3 lignes ; & fon epat^eur egale 3 pieds y 6 poucesm 
Quelle eft la folidite de ce Corps ? 335 
E X A M E N i^e la methode des Indivifibles , 335 
Refutation Geometrique des raifons fur lefquelles onfqnde 
cette mithode y 35^ 
CHAPITRE IV. De la folidite des Corps felon la methode 
des Anciens , appellee methode d'ExhauJlion , 543 
Propofition I. Les Prifmes triangulaires droits ou egale- 
ment inclinis , de hauteur egale y & dont les bafes font 
egales & femblables , font egaux en folidite , 344 
Projpofition II, Les ParalUlipipedis de mime bafe ir d^ 
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mime hauteur qnt une foliditi egaltj Ibid. 

Tropofition III. On trouve la folidit6 £wn Parallelipifede 

droit ou oblique i en multifliant fa bufe parja hauteur^ 

Propo/ition IV. Les FaralUlipipedei qutlcwques qui on$ 
des bafes & des hauteurs egates > fine egaux en filidite , 

Ibid* 

Propoiitiofl V. Les Prifmes iriangulaires quelconques , 
droits ou obliques , qui ont une egale hattteur ^ O* des 
bafes igales , fans les fuppofer femblables , fom ^aux 
enfoliditej j4^ 

COROLLAIRE. On determine la foliditetun Prifme trian* 
gulaire , en multipliani fa bafe triangulaire par fa hau^ 
teur , Ibid* 

Propofttion VI. hes Prifmes polygones quelconques , out one 
des bafes & des hauteurs egates , ont une egale foUditi ^ 

347 
COROLLATRE, On determine lafJiditi Sun Prifine poly- 

gone <ptelconque , en faifant le froduit de fa baje far fa 

hauteur , Ibid. 

Proportion VII. Les Prifmes polygones quelconques de mime 

hauteur y font entr'ewt comme leur bafe. Ibid. 

Lemme 1. 5;' I* on infcrit & que l*on circonfcrive fans fin un 

tree-grand nombre de Parol Ulogrammes a tenenrttre plane 

quelconque ; je dis que la fomme des ParalUTogrammee 

infcrits differ era de la fomme des Parallelogrammei cir-* 

confer its , moins que S une fur face donn6e queUenfque « fi 

petite qu^elle puijfe ttre , 348 

COROLLAIRE. La fomme des ReClangles infcrits , ou celte 

, des circonfcrits , peut ttre telle , que fa diffh-ence avec 

le Triangle foit inajjignable ; de forte que la fomme dee 

circonfcrits , celle des infcrits & le Triangle^ devieu"* 

dront egaux en dernier reffort^ )4^ 

Lemme ll. Si Von infcrit a une Piramide triangulaire mn 

tres'grand nombre de Prifmes triangulaires » je dis que 

leur fomme fe confondra enfin avec la piramide , ou que 

la folidite totale de ces Prifmes infcrits nefera pas diffif" 

rente de celle de la piramide , 3 50 

Piopoficion VIII. Les Piramides triangulaires de mhut 

hauteur font entr'elles comme leurs bajes , j y i 

Propofition IX. En ghihal > les Piramides de mime hau^ 

teur font entr*elles comme leurs bafes > de quelque figure 

que ces bafes puijfent Stre y jjj 

Proportion X. Les Piramides quelconques de mime hau" 

teur & de mime bafif ou de bafef egale fy ont une igale 

foiiditey J 54 
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iiiftbiri ie Saunderjhn, Mmkematicim Ahglois, dveugli . 

frefque de miffance ^ 355, not, ( a ) 

kloge da Toucher y , . . Ibid; 

JPropofition XL Lafolidh'' d^uhePir amide droite on oblique 

ejlegale aufroduh de fa bafefar h tier sde fa hauteur. 

Demonfiration de Saunderfon ^ 3 5^ 

tOROLLAIHE, Dam les Piramides egates , ^ genorale^ 

mem dans torn lei Corps tt^aUx en fotidite ^ la bafe & 

la hauteur font en raifon rifciproque , 35^ 

Recafitulatitn de ia methifde d'Eiehanftion. Ounfirmation de 

cetie methode , 3 ^ ^ 

l^ropbiitlcn I. S$ devk GriM)tur^ font la limite d*une Vnemt 

^Miitite , ces deux grandeurs feront egalts entrellts , 5 60 
PropoBtion II, Si I* on a le prodnit de deux Grandeurs , & 

lepraduit des liniites de ces deux Grandturs , je dis que \ 

le prodUit des libiites fera necejfoirement la- limite dn prt-^ 

duit des deux Grandeurs > 3^1 

R^niari^ue , 9u l*on demontre a la rigueur y ^e la fur face 

du Cercle eft egaU au prdduit de la demi^circonference 

par le rayon j . 16% 

COROLLAJRE. Si ton pouvoii ditermintr geometrique* 

. ment la hngueur de la circonference du Cercle , c^eji-d" 

dire , Ji ton fouvoit I4 re6Hfier ^ on auroit a la Hgueut^ 

la qftadrature du Cercle , 3 1^3 

be la Trigofibmetrie redJligfife par les Sinusi 3^4 

Le4. angles d^un Triangle ne font fas eHtr*euk comme les 

' cotes ppp'ofes a ce^ angles , -^ ^66 

Lts angles d'un Triangle ne fon$ fat enir^eux comme lei 

corder correfpohdames y ^6f- 

Lesyr6tes d'un Tru^iigle ne font fa^ entr'eux comme les cor-- 

des des angles^ opfofes a c^ s' cotes ^ Ibid; 

Tmmiere dimbnjbfation de cette verite ^ , Ibidi 

Seconde demonfiration de la mefne y , 3 70 

Troijieme demonftration de M. le P. F^yy Minime , 371 
Les cotes £un Triangle font entr'eux comme les cordes dU 

douhle des angles oppofes 'a ces cites , Ibid. 

Lr inus d'un -angle- n'-eji que la moitie de la corde du doU^ 

bit de cet angle ^ 3 7 j . 

Lts cStes d*un 7 ri Angle font- ener*eux comme les Sinus dei 

angles oppofes'd' ces cotes. Ibid*, 

Idee de la mattieHdont les Tables des Sinus ont etS conflrui-^ 

t$s i _ ' 37f 

Con. ment on a determine tn nombres la valiur dr la tan-^ 
f -gente & de4af4eante de ckaque Angle , 37^ 

idee de i'ufage- dee TMei des Sinus ^ 38! 

R^folimm 
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R/foImion de tous Us Vroblimes de la Trigonom^trie far 
cene proPofition unique : Dans un Triangle , lesfinus des . 
angles Jons entr*eux C9mme les cotes ofpojes a ces an^ 
gles , . j8j 

Probleme I. Trouver la dijiance de deux objets inaceefji-- 
blesy 384 

Probleme II. Deux cStes d*un Triangle etant donnes^ 
avec I'angle intercefte entre ces cotes , trouver le troi^ 
fiemecote^ j8j 

Frobleaie IIL Deux cotes inigaux tun Triangle ham 

'Sonne's , avec Pangle oppofe a I'un de ces cotes » trotfver 

le troijieme , 38S 

Concluuon. Deux Triangles peuvent avoir deux cites 

egaux , chacuri a chacun , avec un angle igai offofe au 

• rneme coti^ & ^re neanmoins fort differ ents , Ibirf. 

Probleme *lv . Les trois cotes d^un Triangle etant cotti^ , 
en determiner la valeur de chaque angle ^ 9513 

Vtiliti des Tangentes dans la refolutian des Problimes dt 
laTriffonometrie far les finus i 3^f 

Concluuon. Dans un Triangle fcalene la moitii de la fommt 
de deux cotes donnes efl a la moitii de leuv^ difference » 
commela tangente de la dfrni-fomme' connuie des d?ux an^ 
gles inconnus efl a la tangenie de ta demi^ difference de 
ces mimes angles , 400 

Danr quel fins la defouverte des Arts les flus utiles i la 
Jociete efl due au hazard , 401* not. ( a > 

Probleme. Trouver d^en-bas la hauteur £uni elevation fer* 

fendiculaire a I'horifin , ~tels que font les arbres , let 

dockers , les firamides , les edifices aui s*elevent ^ 

-fomme I'on fiait ^ferfendicalairement a t horifin , 402 

Trouvery far hk J feute Station, Us Dijlances de cctte Station 
atfis ?oims\don$ Us Heignemtints reffeCiifs Jont cou^ 
nus f 405 & 40^ 

Differentes circonftances dece frohlfnum^ Cat ou il efl iw- 
foffibU. Cara^ire de ceue imfoffibiliii ^ 40^. 407. 468; 

409 

Probl^e. Trouver le raff on affrochi da diamhri d'un 
Cerclc a fa circonference , 410 
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DES INSTITUTIONS' 

L I r R E II. 

CHAPITRE PREMIER. 

Pri?icipes de ?j4rpentags. Mejun des 
Terreins, 

I UsQu*A prrffent nousn'avons 
I confid^r^ que les angles & les 
J lignes qui emrem dans la com- 
I portion d'une figure. Ce ne 
J font-lJk , pourainO dire , que les 
dehors qui doivcnc nous conduire i Ton int^neur. U 
impone extrfimemem de f9avoir ^valuer la furface 
renfcrm^c au dedans d'une figure. Par -li on allure 
i chaque membre d'urie fociet^ les polTenions que 
les Loix lui attribuent. L'int^r^t &L le bon ordrc 
fe retrouvent encore ici les moiifs qui ont d^termi- 
D^ les hommesi rechercher une methode de mefu- 
ztr avec^xadiitideuneponiondeterre, unjacdin. 
Tome II* A 




2 Principes de l^Arpentags; 
un champ , une plaine. L'art de faire ces mefuretf 
s'appelle Arpentage , ou mefure des terreins ( a ) 
dent nous allons donn^rles prin(;:ipes , afin de nous 
^cendre avec conooilfance dq caufe fur les pratiques 
qui font le principal objec de TArpentage. 

I yo. Rappellons-nous le probl^me 35). ( n^. 1 1 1.) 
oil nous avons enfeign^ la roaniere de faire pafler 
une circonference de cerclepar trois points quine 
font pas fur une meme hgnc drpite, II eft clair que 
fi l^on tranfportoit ces trois points fur une autre 
f urface qiie celle oil on les a d'abord fuppofi^s , & 
qu'on les mt les uns a I'^gard des aucres precif^* 
ment dans la m£me diftance oil ils ^toient fur le 
premier plan ; il eft clair ^ dis-je 9 {b) que la nou- 
velle circonKrence , que I'on feroit paner par ces 
tFois points , feroit enti^rement ^gale i la pre* 
mi^re 9 puifque la difpolition de ces points eft fup- 

(a) Xai vd partout coQter une hiftoire fur rorigme de TArpentage » 
^^eroQinepennettra de traiter de fabuleufe , ou de riippdfife* Lea 
£g;ypcicns, dit-on, font leslnveateurs de la C^-om^trie , parce que 
Ic debordement du Nil, qui couvre r^gulieremcnt tous les ans le 
terrein de I'Egypte , confondaot toutea les bornes qui fervent aux 
Particuliers k reconnoitre & k determiner T^tendue de leurs champs » 
cMtoit une n^ce^te d'avoir une mefure pr^cife qui rendit 4 chacun ce 

tfiiii till «An«v»«n/\ir • atttft \/»a rkr^miArc C<ytrt^l>t^ne Aiivanf /•<»rrA An«_ 



que 



homme 



iuipofe la n^ce^t^ aux plus f^cs ou aux plus forts d*entr'eux d'4t;^ 
Ulir des Loix , pour retenir chaque membre daas lea bornes que Toit 

«J"ge -"-' '^ - J— -r-ii.- ^-.-^ J-- j..../r^— 

&pen 
rigine 
Cince _ _ ^ -.^ , -^ - , . 

On fe gardera done bieu d'amufer \tt jeunes ^ens \ routes cef pe* 
tStes hiftoirea fur TorigiBe des Sciences & des Arts ; cela nVft propre 
c u'a r^tr^cir refprit : I moins qu'on ne leur en parle , pour en montrce 
le frivole. 

■ (6)Ceux quineferont pas pleinement fatisfiiits de^cetre fnppoH* 
tipn , pourrent la prouver par le moyen do U deuxi^me D^moaftratH»i| 
de la Fropoiiuoii quatorze , />4:?s 4, • 



Ijbf^e pr^d£fment la m£»e que celle qu*>l$ avoicnc 
auparavant. 

Faifon$ auiC attention qvfii caufe de Puniformit^ 
de la circonf^rence circuiaire , les cordes ^gale$ 
trac^es dans un m6me oerde , ou dans des cerde^ 
^gaux J recranchent oo fouticnnent des arcs ^gaux. 

Ces deux v^rit^ font fi palpables , que c^eft let 
avoir d^montr^es que d'y avoir fiiit penfen 

Proposition XIV. 

lyi. Deux Triangles ABC , CDM,(7%.i.J 
dont tous les c6tes font ^gauk , chacun i chacun > 
font ^gaux -en furface. Pour ped que lion nf flidiifle 
fur cette propoiition, on peoblateettre au nombre 
des Axiome^* Void n^nmoins commeje; la id^r 
montre* . \ 

DEMONSTRATION* 

Comme Ton {uppofi^quf jes ctt6s de ces Trian-*? 
gles font ^aux , cbacuh k chac^n,j c'e(l-a-dire|r' 
que AB=CD ; BC=DM ; AC=CM ; fi Pen. d^ 
montre de plus que les angles de I'un ion^ jg^^^ 
aux angles de Tputre , cHaci^ k ^hacun , il j(l ^vir 
dent que ces deux Triafiglis ferpnt ^gaax en tout* 
Circonfcrivons urie circQ^f^rence^i chacun de' ces 
Triangles ; les deux ckconfi^jreQ^es fpront ^lea 
(al^^ t f«0* 4>9i^ue les trpi& points A> B, C qdJc 
pr^dfement la mSme difopfitH>4^el6Stro]fSipoint^ 
€> D ; AL Dabs t:e cat ^$ troi^ ^t^s du Tria|igle 
ABdC devienflrodt d^ h^fhsii ^tuiH-bien^qi^ Ic^ 
«rottii6t(6s daXriani^QiiDDM ::^j?^cordesifc^lP^ 
h.bpfi)6Aotu^\»iAfiCvts^f^^^ les 

Md toixenvs pit ces cordearfefmi ^^ux^^cji^^ 
1 dnicnb ( n^; x $CK) i &f ac i: W^q^e^t 1^ pmi^ 
Ae. ce& ascsfjeront aufi ^|^es , cbucwie ik chacune : 
0i ie font les moitt^ <le xes atcs qui meffur^t lof 
aa^hs. des {ieux T^f^ABfi^ C D M; ( ^rof , 

Aij 



1 3 . n^ 104. :) ;^ dbric Us angles du Triangle ABC 
font egaux aux^angles du Triangle CD'M , cha- 
curi 4 chacun : ces ^eux Triangles ne different 
done Ini par leurs angles ni par leurs cot^s ; ils font 
done parfairement ^gaux , G.' Q. F. D. 
• ' Ceux qiii nc feront pas auffi fcrupuleux- que je le 
ftiis ^e^d^duire leurs propofitions imini^diateraenc 
les unesiJes au^res, & q«i fe- fbucierorit peu defaire 
fervirla treizieine proppAqon a la d^rnonftrarion 
^eja quatorzieme , pourrpnt d^montrer cette pror 
jpofition de la manifere fuivante. 

' AUiTRE DBMOS/STRATION 
V ' '. dtUPrQpqfinoni^. 

'' Ifaft^eertain i\at deux figures font i^gales en fur- 
face , quand elles font cotiftruites , ou qu'ellesfont 
engendr^'es preiil^ifieilt de h meme niani^e & avec 
Ics tti^mes dimenfidris : or, fi Yon vouloit engcndrer 
ou tonftmire un Triangle avec les trois lignes 
A B , A: C , B C , on agiroit prc^cifi^naent de mSme 

?ue''ii ort avoir i fe cooftruire avec les trois^ lignes 
:i) i CM , DMfC ri^SrJfd^).; il en r^fukerQit>donG 
lamemechofe/G. Q.^Fi.1). > 

' ".^La cbhverfe de cette^pr^fitioneft faafle: c'efti 
^--dire y il eft fab^'^^ des Triangks^g^ux^^n /ibrt^ 
^ace^yent tous Ieurs^c6t4fs Igaux , ch^ccuii^ cfia^ 
cuttV On leprouv6ra n\ 177. : t i :;r. :.:j:rj .: 
' ifi't Geci fuppdftyil y a detwc chofcsi •obfervet 
'daris Fetendue d'un tefrmil , ia^ longueur fic^'^Jarv 
^euF^ainfi par hHCbonolfTaQce^de ces deux iiiihen^ 
^ons^^on doit ^vahfer t^tes Tones de sterpeins^ 
^Cdttfe^^luatioh il^c^pofettiit pas df jgrande^ dii& 
<cuki^Hii lafuTfia€edf{itie{)i3rtion de terre itomixnl- 
*tprm^n^nt ^tendueen kaigic en large.>JcoatmeIa 
*^^ure A B C D y {^fg. 2. ) oir'les bngucuns A B.v 
*!></>. font ^gabs^aetafini^ que les latgeurs AJ)> 



Mc^tTRt i>Jii Terreiks, f 

BC le font auifi : de forte que toute Pdrendue (fe 
cette figure eft d^termin^e par la connoiflance d'une 
feule longueur & d'une feale largeur. Quand les 
deox dimenfions font 6gd\esy comme dans iequarre^ 
Top^ration eft encore plus fimple : mais il eft rare 
<]ue b nature 9 fans le lecours de I'art , oftre une 
r^gularit^ d parfaite ^ pour Tordinaire une furface , 
qui fe pr^fente 4 mefurer , ne confervc aucune uni- 
fonnice > ni dans fa longueur ni dans fa largeur. 
Telle eft la figure 3. II eft done befoin de la rap« 
peller a une figure plus fimple , ou de la decom- 
pofer en plufieurs figure^ y dont on puiflfe avoir fa- 
cilement la mefure* II eft Evident qu'en tirant des 
lignes d'un point D aux angles A » B , la figure 
A B C D £ fe crouvera divifee en trois Triangles » 
& que s'il y a une m^thode commode de mefurer le 
Triangle , quelqu'irr^gulifcre que foit une figure , 
on en aura la mefure en prenanc la valeur de tous 
les Triangles qui la compofent. 'Mais le Triangle 
hii-meme eft encore une figure aflez bifarrc ; il n'eft 
ni egalement long , ni ^galement large ; il faut done 
recourir k quelqu'autre figure qui ait cette proprie: 
td , & dont le Triangle foit une partie connue. Or 
c'eft ce qu^ontfait les Gdomfetres : ils ont confider^ 
un fzi^riZar^re,ou une figure de quatre c6ti^s (^g.2.) 
dont les cot^s oppof<^s AB » DC font parall^les > 
de m^me que les c6t^s AD , B C ; ce qui fait cue 
la longueur &la largeur de cette figure font unifor- 
mes , puifque les paralleles » pendant tout leur 
cours , gardent entr elles une ^gale diftance. La fi- 
gure A B C D eft un parAllelogramme, 

lyj. Enfuite ils ont remarque qu'une ligne me^ 
n6c 4'un angle D a I'angle B oppoli^ , & quails ont 
Bomm^e Diagonale j divifoit le parall^logramme 
en deux Triangles B A D , B C D dgaux entr'eux , 
puifque. tous les c6t^s de I'un font dgaux 4 tous les 

A iij 



6 pRTNCIBBJ^DE-L'ARPlNTAetf; 

c6t^s de Tautre , chacon k chacun ; cat A B a= C Xfi 
&BC:^AD; la ligne I>B eft commune a Fun 
& a Pautrc Triangle* Ainfi le Triangle B A D :=3 
leTriangleBCD(n^ 1^1.) 

1 54.. D'oii il fuit ) que Von peut toujours conil-^ 
d^rer un Triangle quelconque comnae la moitid 
d'un parallelogramme ; par ^xemple , to Triangle 
ABC, (Jig. 4. ) fe trouvera la moiti^ du paralfe- 
logramme A B C D , en menant par le point C I9 
ligne C I> ^gale & parall^le ^ la ligne A B , & 
liranc du point A au point 'D la ligne A D. 

I yy. Il fuffit done de f9avoiF mefurer le patall^ 
logramme > dont la longueur & la largeur iont des 
dimenfions uniformes , pour avoir avec pr^cifion lai 
yxdc mefure des Terreins les plus bifarres , pourv& 
B^anmoins qu'ils foient terminespar des lignes droir> 
ces : cat on peut les r^duire en Triangles » & rappor* 
ter les Triangles auxparall^logrammes dontils £000 
la moiti^. De forte done que toute la Theorie dei 
I'Arpentage f^ reduit ^ trouver une m^thode de 
mefurer la furface d'un parallelogramme , ce qui ne 
doit pas Stre fort difficile i cau& de I'uniformitd 
ide fes dimen(ions« 

iy6. Le parallelogramme peut 6tre droit c^u obli^ 
que* On appelle parallelogramme droit , celui qok 
a tous fes angles droits ; telle eft la. figure y. que 
Von nomme encore un reSlangle , lortqu'elk: eii> 
plus bngue que large. C'eft un quarre, & iBLlona* 
gueur eft egale a la iargeur. 

1 57. On a donne le nom de paralldlogramnio 
oblique ^ cebi dont les aagles font aigus & obtusr^ 
parce que fes angles font formes par des ligne$ obli- 
ques. La figure 6. eft un parallelogramme oblique^ 
que Ton appelle en particulier Rhamboick , lorfque 
ies deux dimenfions font inhales ; mais on nomme 
Rbombe ou ^q/<i/zg€-le^parallek)gran2meobUqu^ qu| 



% tOus fesc&c^ ^gaux , comme la figure 7. 

tfS. £d g^n^ral tout quadrilatere qui a feule* 
ment deux cdc^s paralldes* comme la ^figure p. ell 
mppell^ Trapi/i ; & s'il n'a aucun deYes cores pa« 
nli^tes f c'eft un Trapefoide* 

Lst Traptfe n'ayattt point fes dimenfiom unifor- 
dics i ne ff auroit £cre mefur^ par lui-m6me; il faut le 
t^dciire au Triangle qui $ comme nous I'avons d^ja 
cbferv^ , fe tapipont lui^'iheii^ au paralldogrammei, 

Avant due a en vetdr 4 la melure du parall^Ic*" 
^rsrmmej ooilnond I'af r de le conftruire dans tous les 
cas i & obf6r?ons qifeK)ues-une$ de fes propri^t^s* 

proble'me tXVI. 

jyp. Conftruire unR^6tangle (fig* lo.) done 
deux cot^s A B , B D cohclgus (a) font donnas* 

R6S0LUtI0N. 

Sur la ligne A B y ^levez perpendiculairement 
B D : enfuite du point IXavec la ligne A B » decr^ 
vez un arc ; & du point A ayee la ligne B D tracez* 
en un autre qiii coiipe le premier au point C. Tirez 
AC&CD;vousaurezle R^ftangle ABDC, 
dcmt les c6t^s A B , B I^ torn donnls. 

DEMONSTRATION. 

H s*agit de prouver que les c6t^s oppofifs de 
cette figure font pafalfeles , & que tous les angle^i 
font droits. 

Conffd^rons les deu* Triangles A B , A C D; 
^ tous les cotes de Tun font ^gaux k tons le$ cot& d^e 
^Fautre , chacun-i cjhacun: ainfi les angles oppofi^ 
iHes cot^s ^gaux font ^ux: par confequent , Tan- 
gle B ^tant' droll: ,' Tan^e C reft auffi ^ de mspe » 

Ik 

A iv ' 



8 pRiNci?Bs Di l*Arpekta6k; 

J'^angle C D A 2= Tangle D A B : or deux lignes ipP 
lement inclinees fur une troifi^me font parallMes 
( n^ ;y.) ; ^^nc A B eft parall^e i C D* A B eft 
perpendiculairefurBD J C D I'eft done auflS j & 

Sar confequent I'angle C D B eft un angle droit* 
lais comme T Angle C A D eft encore ^gal 4 l*An» 
gle A D B> a caufe que cesdeux angles font oppdf($s 
aux cot^s ^gaux A B , C D ^ il $'enfuit que C A eft 
parallele a D B ( n^ jy. ) > laquelle ^tant perpen- 
jdiculaive fur A B, il eft n^ceffaire que C A le foit 
auffi ( n^ ;5. ) ; ainfi Tangle C A B eft droit, d'o4 
il iuit que la figure A B C D eft un redangle : pui(r 
qu'elle a (es cotes oppofes parallMes , & tous fes 
angles droits. 

PROBLEME LXVII. 

i(fo.Conftruirejun Rhomboide , ou un Parall^- 
logramme oblique plus long que large {fig. 11.) $ 
dont dtux des cotes A B , B D font donnas , avec 
J*angle A B D cQmpris entre ces cot^s. 

RESOLUTION. 

Faites I'angle O M G = Tangle A B D ,' foit 
M G = A B & M p = BPidu point G avec MO, 
decrivez un arc^ & du point O avec G M , d^cri- 
vez-en un autre qui coupe le premier au point S ; 
tirez les lignes O S » G S : le Rhomboide O MG S 
fera tel qu'on le demande ; ce qui fe d^montrc, 
comme ci-devant » en tirant la diagonale M S. 

PROBLEME LXVIIL 

t6i* Conftfuire un Rhombe, ou un Lofange 
(7%. 1 2. ) avec la lignc A B & Tangle ABC. 

RESOLUTION. 

'On f^ait que tous les c&t^s du Lofange doiveril 
. 4tre ^gaux , &.fes. angles obliques. 



Sur U Hgnc C D = A B , fakes Tangle F C 1> 
;fgal ii Tangle A B C; que le c&t^ C F= CD , & 
des points I) , F , avec la lignc C D , ddcrivez des 
arcs qui fe coupent en G : la figure C D G F fera 
on Lofange qui aura les conditions donn^es. St 
conftrudlion efl aflfez claire. 

Preparation i la mefure du RiSangUm 

• 1 52. Be m^nae qu'il a &llu convenir d^une cer- 

takie longueur , qui fervic de mefure commune i 

toutes les longueurs que Ton auroic i mefurer; il t 

4x6 befoin aum de determiner une furface, ^laquelle 

en d(it rapporter toutes ies furfaces que Ton voudroit 

^valuer , & ce modMe d'dvaluation a d& 6tre le 

plus fimple qu'il ^toit poilible. La figure quarr^e a 

-toute la firoplicite que Ton peut d^irer : les angles 

droits ^tant invariables , un feul c6i6 fuifit i la d^« 

termination du quarr^ ; c'eft done avec raifon qtfon 

I'a choifi pour ^tre le module d'^ valuation de toutes 

les furfaoes , c'eft i-dire, qu'une furface fera jug^e 

plus ou moins grande , & proportion qu'elle con^ 

tiendra plus ou qaoins de fois Ir modele xfxi fervira 

i Teftlmer. 

163. Nous avons employe les toifes , les piedst 
les pouces , les Jignes , les points i^ la mefure des 
longueurs : nous nous en fervirons encore i T^valua- 
tion des furfaces ; mais alors on doit entendre des 
toifes quarries, des pieds quarr^s , &c. Une toife 
-quarr^e eft une fur£ice quarr^e , qui a une toife eh 
long & une toife en large* Le pied quarr^ eft auffi 
une furface longue dun pied & large d'aiit^nt ; en- 
tendez la m£me chofe du pouce quarr^,, de la llgne 
q^arf^e , & du point quarr^. Les Arpenteurs oii les 

* Artifens appcUent des toifes ccur antes ^ des pieds cotjf- 
rant5j*6cc les toifes ou les pieds avec lefquelsoh 
mefure ks longueurs , pour les <^nguer des toifes 



no PitlSClPES l?^B t'AllPBNTAei; 
fpxnits ou des pieds (partes qui fervent i miSrii^ 
irer les furfaces. 

1 64* Quand il faut mefurcr une ^tendiie c6nfid^' . 
sable de terrem , en I'^valuant en toifes , le novabrt 
^ui en exprime la valeur 9 ilevient fi grand , qa'il 
apporte de I'embarras dans le calcul : c'e(lpotitx|rai 
on a ^ubli des mefures plus grandes que la toife. Les 
plus ordinaites ou les pltxs g^n^raiennent cbnnues 
ibnt la p^cheOc tarpent. La percbe vane fuivs^tles 
diitfereotes Coutumes j c^efi i celui qui va faire des 
Arpentages dans un pays ; d'en prendre connoifliin^ 
ce chez le Juge du lieu:^ Paris la perehe con** 
tient trois toifes » ou dix - hiut pieds ; pour les tra^ 
vaux Royaux, elle a vingt- dtux pieds. Ainfi li 
perche quarr^e^ mefure de Paris , euun quarr^ qui 
a trois toifes de long fur rrois toUes de lar^e* L'ar*- 
pentcontient cent perches quaerr^es, c'eii adire^ 
en le confid^rant comme tin quarr^ ^ qu'il contient 
dix perches de longueur fur dix perches de largeur ; 
ainfi que nous allons le d^iaoftcrer par le Frobt^me 
iiuvapt. 

P R O B X E M E L X I X- 

, 'liSy. Determiner la furface d'tin r^Aangle qui a 
Wt toifes de long fur cinq toifes de large> ( %• 1 5«) 

R t S O L U T I O N. 

' Multipliez la longueur 8 par la largeur f : le pro- 
Suit 40 indiqusra que le Rectangle A B C D coiir 
pent ^o toifes quarr^ies. . 

B fe M O N S T R A T I O N. 

Bivifez le c6t^ A B en huit parties ^gales , ajfii 
Sregr^fenteront les huit toifes en longueur qu6 coH.-- 
cieoc le R^dangk. Di vifez atuffi en cinq pame^ ^g9- 
ies fa ^r^geuc A D. Far les poifi^s de .0ivif19a.de la 



tongueur AB > uroc des paraU^les i la UgM AD ; & 
par chaque pobt de divifioD de la largeur A D » 8i6» 
nez des parall^les a la longueur A B : il eft 6rideit 
que ceslign^ par leur mucueUe tmerfediion donsc- 
xont des toifes quarr^ , Dutfque » ( coniL ) chaqiie 
petite fur&ce A O S X eft aum loogue que large > 
A 0& AX repri^(etitant chacune une toife f & 
Tangle A qu'eUes fenneiit ^m droit , par la fiip* 
pofiooB i mais b baode A B M X contieot hiut 
pctits qiiarr^ : il y a cin^ bandes ^;alcs ik celle-d ; 
on a par coBfifqoent f fois 8 =40 petitsqaarr^qtn 
repr^feotenc 40 tcM£es quanr^cs. Pour d^ternuner h 
valeur d'un R^dangle $ il fuMt done de mulciplier 
la longnew par fa largeur » C. Q» F« D. (a). 

1 66. Puif^ie I'on ^alae en toifes quarries la fur- 
face d'un R^dtangle qui a 8 toifes de bafe fur y de 
fcauteur, en multipliant 8 par y , it s'enfutt queFon 
trouvera aulfi la valeur d'une toife quarr^c en pieds 
quartos , en multipUant fa longueur 6 par fa largeur 
6=^ 3(5picds quarrfe, c'eft-4-dire , 30 petites fur- 
faces qui ont chacune un pied de long fur un pied it 
large. Far lam^me raifon- un pied quarr^= 144 

{>ouces quarr^s ; car un pied quarre a 1 2 pouces de 
ongueur fur 1 2« pouces de largeur : or 12 fois 
12 ^ 144 ; par conf(fquent la toife quarr^e contient 

<4)ill'reni i(rcfk de Aire rcHUlrquer aux Comnenfaar, ^e k vIm 
grande parcie de no* appArMmentfDDt def R^danglet. En g^n^ral lea 
Oiivraget de I'Art font det £g^iir6s r^gulieres on iim^triquca • parce 
qu'eUes fefte plu» ag^r^ables , plt» commodes , dir mhon phit ^onoL 
miqueii L'ane emora^Te d'fine feidle vike une coaAniAioD iiiadtrique« 
elle fela rappelleavec facility*, lefprit n'a point i. travaiUcr , iln*Jk» 
pour aioli dire , qu^i- yotiir. Voili l<>rource de I'agr^enc. 

La Gommedice eft one faite de la r^gularit^ on de U firadtrie-; iidb 
forme fim^trique ^tant d^etmin^e, ileftplut aifiS de s'arran^a- qua 
de cban^fer \ chaque inftanc de dkpeiitioli , conune^iry eft Ibrd Mi 
lea emplacemieBa kifarref .^ , \ 

Entre les formes r^guliires ou (im^triquet ^ le R^dangle a dft avoir 
la pref6veift?e*,p«fce« qut/ le catpt ^ rhomm^ fait nauveliement uAi 
ajigle droit ,. lorfqu'il fe tient debout ; c'eft Taffietce U.plaf foUde^ 
.. .^. *- 'ujgnjKmutrftcadioiU 



q 6 fois 1 44 pouces quarr^s =y 1 84 j^ouces qaarr^sJ 
*Le pouce quarr^ ayancaufli 12 lignes de long (Ur 
]I2 lignes de large , vaudra 144 lignes quarries » fie 
ii I'on divife la ligne courante en 1 2 parties que Ton 
appelle points , la ligne quarr^e contiendra 144 
points quarr^s. En catculant toujours fur le m6me 
principe , la perche quarr^e ( mefure de Paris )^p 
toifes quarries , puifqu'elle contient 5 toifes de long 
fur 3 toifes de large ; enfin I'arpent ayant 10 per* 
^ ches en longueur & i o perches en largeur , dolt 

valoir 1 00 perches quarries : car i o fois 10=1 00$ 

ce que nous avions promis de d^momrer fur la fin 

du n^. I (^4. 

Afin que ces mefures fe trouventplus facilement aa 

' befbin ^ nous allons en faire une Table m^thodique. 

Tj4 B le des mefures les plus ujite^s dont 
on fe fert dans VArpentage , ou la mefure 

des Terreins. 

L'arpentvaut lod. perches quarries ^ oa 

poo. toi(es quarries. , 
La perche courante 3. toifes courantes ^ ou 

,, 18. pieds* 
La perche quarr^e p. toifes quarries , oa 

^ • * 3^4'- pieds quarr^s. 
La toife courante 6. pieds courans , ou 

72, pouces. 
La toife quarr^e ^6. pieds quarr^ 

Le pied couranc 1 2. pouces courans. 

Lepiedquarr^ 14.4. pouces quarr^s. 

Le pouce courant 12. lignes courantes; 

Le pouce quarr6 j 44, * lignes quarrees. 

La ligne courante i a* points courans. 

La ligne quarr^e I44. points quarr^s« 

' i 57. Les G^ojnkres appelicm ordinairem^t Ift 
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longueur d'un R^dbuigley^i brfe ^ & hauteur ce que; 
nous avons noinmi6 largeur ; defone que chez eux , 
multiplier la bafe par la hauteur , eft la in^me chofe 
que multiplier la longueur par la largeur. En g^n6» 
ral onprend pour bafe d'un Parall^loe ramme ou 
d'un Triangle le c6t^ fur lequel on abbaifle une 
perpendiculaire de Tangle oppofi^# 

PROBLEME LXX. 

1 58. Mefurer la furface da Triangle r^dangle 
ABC (fig. 14.) , done la bafe = 7 pieds & la hau-. 
teur 3. 

RESOLUTION. 

On ff ait qu'un Triangle r^dahgle eft celui qui a[ 
un angle droit. 

MultipUez la bafe EC par la hauteur A B } c'eft- 
&-dire, 7 par 3 = 2X ; & prenez la moiti^ de ce 
produit =10^: cette moiti^ eft la valeur en toifea 
quarries du Triangle r^daogle ABC. 

D6M0NSTRATI0N. 

• Par le point C titez C D^ !^gale & parallMe \ 
B A , & menez A D : on aura alors le Redangle 
A B CD , dont le Triangle A B C eft^k moitii i 
mais pour avoir la valeur du R^dangle ^ B C D » 
il faut multiplier la bafe 7 par & hauteur 3 , & P^^^'' 
jdre le produit 2 1 .toii^ ^.tier ( nP. 1 5 ( • ) 9 f^ ^^^^ 
done la mefure dejla.moiti^ de ce R^ftangle, c'eft-- 
jUdircj la mefi^re du -Triangle AB C, en prenanc 
U moiti^ du produit 2 1 = I o j , C. Q. F. D. 

idp. Sitoutes les figures irr^guUferes pouvoientfe 
diviler en Triangles R^dangles , toute la ih^orie de 
,1a mefpredes terreins fe trbuveroit renferm^e dan$ 
les Probl^mes 5p; 70, Mais , comme il eft fort rare 
de trouVer cct avantage j que Ics Triangles mcfura^ 
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UesCont prdquetous acutangles ou obtufangle^; que" 
par-14 lis appartiennent k dcs paraU^logrammes obli- 
ques dont lis font la moiti^ , comoie on peut le voir 
par la. figure i y. oik le Triangle ABC obcuiangle 
en B eft la moiti^ du paralldogramme . oblique 
A B C D , les premiers G^om^tres fe mirem k re-* 
chercher les moyens de nsiefurer les parall^logran^:: 
mes obliques (4)} & cette dicouverte nou$ d^voiloic 
n^ceffairement tout ce qui reftoit ^ fjavoir lur la 
Inefure des^uiface.$ piane^ termin^es par des lignes 
df cites. En cas que le parall^lograipme oblique eilt 
quelque rapport au R(^(ftangle^ & que Ton pOt di-* 
terminer ce rapport , 4a mefure da K^dangle ^tant 
au monde ce qu'il y a de plus iiifaple , on avoit, avec 
foute P^l^gance pdfiWe , toiitee que Ton pouvoit 
d^firer fur cette matiere. Or c'eft ce qui a Hi Ai^ 
couvert ; on a trouv^ qu'un paraH^logramme obli- 
ime 6toit parfaitennent igz\ & un Re6bhgle de mime 
hnkySc de mime hauteur que Foblique. DAnoh-i 
trons cette v^it^ fi beHe , ^rce qu'cfle eft fi \mlii 
On fe rappell^ra qug lariisratjeur d'un pointau-deffus 
4 un.e ligne, d^un objejauhderfus d*un plan , s*eftime 
.. h^effairement par la perpefiiffieulaiTe qui tonibe fur 
h Kgne au-deffus de'laqiieMe ce point-s'^lfeve ?|>alr 
Ixcmple, que la'Htiteiir da point Jy {fig. i{)./au* 
deffus de la Hgne AB , h'cft pas^^ ligne D A , mais 
la perpcndiculaire DRT^ quitft fc-plus eciift'ch'ttftiA 
dj;i pomit D i la Ugtle AB;!H fitotr'auffifeire atterttiofi 
<ju*ltre fitu^^ntremfiqfics+iaiiljlRltesjffghifie prrfdfi?- 
inent la mime chofe' quM&tre'de nilme hautetir-L 

, (<C I-e Par^U^logramme o1>li<me ne f^aii^'olc ^tre ^ris,po:iir fcrvir de 
iitfe fore commune a touted les fhtfacrcs ", parce ^une forfc tir Lo- 
£iDge QC feij»it pas vne figdce d^ccrmiA^ a c^le? .auroi| pAi9 ^ Ji\qahff 
l3e furface ^ proportion <^ue fes aiiglc^ oi>cus feroient plus eu moii|8 
^)uvcrts. Enibrte qu'on pourroit ia r^nfrt ^efqu'4 titti' , '^ renditk 
^jK angks esuAQf <^inireiiBeiit obtiiff/; ^i^poocraire h.'$^e.qturrce(» 
cri gardant toujour^ la longu^y;: de fet c^CCS ^ QC T^^aufpit tvoir ai 
|rbwwmoin5 4«fBri5ice^a'rilc«a« , • :."..: ) 
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parce que les parallMes gardent tou jours entr^cHct 
uoe ^gale diftance j mais rinverfe de cette propofi^ 
tioo dd faufle : car on peut £tre de mfime hauteuC 
£ins ^re fitu^ entre op^mes parall^les« 

Pbopositxon XV. 

♦ _ _ 

170. Le parall^logramme obliqne A B C D 
(fig^ I ^•) eft 6gal en furface k un parall^logtamme 
Redangle de metne bafe & de m^rne hauteur j c'eft-' 
^-dire , dont la bafe eft ^gale k la bafe de l'obli(|a^ 
& la hauteur ^gale i la hauteur de Toblique. 

DEMONSTRATION- 



Abbaiflez la perpendicultire D M fur A B » QC 
la perpendiculaire C O fur le prolongement B O; 
C^ perpendiculaires font ^gales , ^tant entre mfimes 
parall^es ; & elles foraienr le R^fkangle D M O C ^ 
dont la bafeMO=:DC = AB, bale du parall^ 
logramme oblique. Ainfi les deux paralldogtam- 
jnes AB C P » UM O C^ pot m^mebafe & mfime 
hauteur ; or il eft Evident que ces deux parall^lo- 
gr9mme$ ibnt ^gaux : car ils font compofes chacun 
de deux furfaces ^gales , chacune ji chacune, Le 
R^aangle P M O C contient le Triangle C B O ^ 
& le Trap^fe D M B C ; de in6me le parallelo* 
gramme oblique A B C P contient Ic Trapife 
D M B C , & le Triangle DAM ^gal au Triangle 
C B O 9 ^ caufe que tous leurs cot^s font vifiblemenc 
^aux 9 chacun k chacun 2 car (par la con^.) fi C rr 
AD ; C O = D M. II reftc done k d^montrer que 
B O = A M. Remarouez que M B + B p nPC 
Or DC 3= AM + MB ; parce que (n^ lyj;) 
Ie$ cotes oppor(£s d'uD p^rallelogramme ibnt ^gaux, 
Ainfi MB + BO = AM + MB ; & 6tant 
MB de part & d'autre » on a B 0;= A M ; done 
k Triangle D A M eft Sj^l aa Triangle C B O. 



\ 
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( nV lyi.); par conf^quent le parallelogramm^ 
pblique A B C D ett ^gal au Reftangle D M O C , 
gui a m^me b^fe &c m6me hauteur , C. Q. F. D. 

Cette D^monfiration me paroir beaucoup plus 
fimple que celle des Anciens , que I'on trouve dans 
tous les liivres des Modernes. Neanmoins on peut 
fBcore la re&rrer. 

Demonjlration plui concife. 

« 

La perpendiculaire DM retranche le Triangle 
P M A ; mais I'autre perpendiculaire C O ajoute le 
Triangle C B O = D M B j on regagne done d*un 
o6td ce que l*on perd de Tautre , &c par conftqiient 
r^galitd fubfifte (a). 

! La converfe de cette Propofition eft faulTe. Nous 
prouverons un peu plus bas ( n°. 175'.) qu'il eft feux 
<que des p^rall^logrammes egaux en lurface > ayent 
necefTairement in^me bafe & inSme hauteur* 

PropositionXVI. 

, 171. Deux parall^logrammes obliques ( j%. 1 7. ) 
,qui ont des bafes & des hauteurs ^gales , lone n^- 
cefTairemenc ^gaux en furface 9 quoiqu'ils foient 
jflifteremment inc^n^s, , 

DEMONSTRATION. 

B s'agit de prouver que le. parall^logramme 
oblique D A B C eft ^gal en furface au parall^lo-> 
gramme oblique M G P X , dont la bafe & la hau* 
teur font ^gales k la bale & ^ la hauteur du paralr 
lelogrammfe D A B C, qui eft moins inclin^. 




On fe fait trcff^bien entendre dAQs une converfation , quoique le$ D6 
moAjftucioni ne foien; pac auQtKguii^ei ^ue daot un Li vre. 

Abbaiftes 
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« AbbaKTez les perpendiculaires DO,CSaXNa,; 
P H» Par la Propofition prec^dente ( n*'. 170.) , Iq 
>aralI^lograin(ne oblique D A B C = le R^danKlq 
O S C de mSme bafe & de m^me hauteur. Fac 
la mSme raifoa , le parall^logramme oblique 
X M G P = le R^dangle X N HP. Mais le K6c^ 
tangle D O S C = le R^dangle X N H P , puif-: 
que tous les angles & tous les c&t^s de I'un font 
^gaux a tous les angles & ii tous les c6t6s de Tautre 9 
chacun ii chacun (conft. ) ; par conf^quent les deux 
parall^ogramtnes DABC,XMGP, diff^reoi'* 
ment inclines , mais qui ont meme bafe & m^ine 
hauteur y font auffi egaux en furface , C. Q. F« D% 

Proposition XVII. 

1 72* Les Triangles A B C , M D H ^ dont Icsi 
1}afes B G , D H font ^gales , & qui one m£me 
Jiauteur > ont des furfaces egales ^ {Jig. 1 8. ) 

DEMONSTRATION. 

Par le point C menez C S > parallMe & egole £ 
B A 9 & tirez A S. Faites pareiUement H G parall^- 
le & ^gale ^ D M ; tirez encore M G. 11 eft daic 
(n^ 1 7 1 ^uc l^s ^^^^ parali^logrammes A B C S j| 
D H G M > de m^me bale & de m6me hauteur , font 
^gaux. Or les triangles A B C > M D H font moiti^s 
de cesparall^logranunes ^gaux (no. ly^J; ces 
deux Triangles font done ^ux en furface > C. Q. 
F. D. La converfe de cette Propofition eft faufle ^ 
ce queje d^montrerai dans la fuite ( n^. 177O 

1 73 • II n'eft pas poffible de porter plus loin Part 
de nieiurer les Terreins. Uirregularit^ la plus (in^ 
guli^re ou la plus reclierch^e , peut k la v^rit^ muU 
tiplier le travail des mains ; mais elle fera toujours 
foumife a la m^thode de mefurer les furfaces Itt 
plus ficDples.& les plus uniformesn . 

Tame IL 1^ 
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Nous ivons remarqu^ qu'il ^toit facile de r^duire 
€ri Triahgles toute figure plane , r^dliligne ou ter- 
minee par des lignes droitcs* Tout Triangle , de 
duelqUe nature qu'il foit , eft toujours la moiti^ d'un 
paralklogramme de m^me bafe & de meaie hau- 
teur. Si ce pirallelogramme eft oblique , comme 
on fgait qu'il eft ^gal a un R^dangle de m^me bafe 
& de m^rne hauteur ( n^ 1 70. ) , il fuffit de poii- 
voir mefurer le Redtdngle pour avoir la mefure du 
parall^logramme oblique > & par confequent celle 
du Triangle oblique qui en eft la moiti6. Or I'on a 
avec une extreme facilitiS la m^thode d'^ valuer la 
furface d'un R^d^ngle ( n®. i 63. ) j par conKquenc 
Tart de mefurer les Terreins a toute la perfedlion 
que I'on peut d^firer, 

PROBLfeME LXXI. 

174. Mefurer le parall^logramnie oblique ABCDj^ 
dont on peut parcourir Pint^rieur , {Jig. i(J. ) 

RESOLUTION. 

De Vatigle obtus D ^bbaiffefc une pefpendiculaire 
D M fur la bafe A B 5 inefurez cette perpendiculai- 
re , a laquetle je fuppofe y perches 2 pieds. Mefu- 
m au£ la bafe AB, qui aur?, fi Ton Veut, i^ 
perches y pieds. Apr^s ces operations , il ne s'agic 
plus que de multiplier la bafe A B par h hauteur 
D M ,ou 1 4 perches 5* pieds par y perches 2 pieds, 
pDur avoir la furface du paralklogramme A B C D 
en mefures quartzes. 

Or voicir comment on peut faire cette multi- 
plication. II fattt donbmencer p^r reduire en piedi? 
les deux dimenfions da parallelogramme propof<!» 
Laperche courame^s^ toifescu 18 pieds, ainfi 
5' perches sr y fois i8.pieds=^0 pieds , auiquels 
ajoutant 2 pieds ^ I'ona ^a pieds pour la perpcjOk^ 
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Sculaire D M. R^duifant de mSme eii pieds les i ^ 
perches de la bafe A B , on trouve qu'elle contienc 
14^ fois 1 8 pieds =: 2 J2 pieds, Ajoutanc les y picds 
^'Uy a de plus , la bak A B = :;5'7 pieds. 
Multipliez done 25*7 par p2; vousaurez 2^6/^/f^ 
pieds quarr^s > valeur da parailelogramme ABCD. 
Sivous voulez 19a voir combien ily a de perches 
quarries dans 2364.^ pieds quarr^s, il faudra dH 
vifer 23044 par ^2^ , parce que la perche quar-; 
r^e = 3 24. pieds quarres , comme on le connoic en 
multipliant 1 8 pieds par 1 8 pieds , valeur de la 
perche courante. Cette dividon fera voir que Upa* 
rall(61ogramme A BCD contienc 72 perches quar« 
i^es y&c }t6 pieds quarres , lefquels r^duits en coi- 
fes qua rre^es , en diviiant 316 par ^6 yi caufe que U 
toife quarr^e contient 3 6 pieds quarres , donneronc 
8 toifes & 28 pieds quarres. Ainfi le parailelo- 
gramme A B C D = 72 perches » 8 toifes ^ 28I 
pieds quarres. 

DEMONSTRATION. 

II s'agit de prouver que le parailelogramme obll-^. 
que A B C D = A B X DM , c'eft 4 dire , le pro- 
duit de fa bafe par fa hauteur perpendiculaire. Oc 
c'eft ce qui eft ^vidc^nt (n^. 170. ) , parce que ce 
parallel ogramrae = un Reftangle qui auroit AB 
pour bafe & D M pour hauteur. On doit done le 
calculer fur le piecf d'un R^dangle , ainfi qu'on Ta 
execute , C Q. F. D. 

175'. C*eft ici qu'il eft k propos de prouver li 
feuflfete de la con vcrfe de la Propofition i ^ . (n°.i 70 .) 
Je dis done que des parall^logrammes , ^gaux en 
furface, n'ont pas necefiaireir ent mfime bafe & 
mSme hauteur. Car un parailelogramme , dont la 
bafe = 8 toifes & dont la hauteur en vaut 3 , contient 

«H toute fa furface 2± tQtiu quarres ^ mais unau* 



tre paraildogramme , dont la bafe feroic 6 toifes *& 
la hauteur 4 , auroit auili en furface 24 toifes quar*-' 
rees: des paralMlogrammes peuvent done avoir des 
furfaces ^gales , fans 6tre de m^me bafe ni de m^me 
hauteur , C. Q. F. D. 

REMARQUE. 

176. On obfervera qu'il eft beaucoup plusexp^« 
ditif dans la pratique d'abbaifler la perpendiculaire 
D M de I'angle obtus D , afin qu'elle tombe en de- 
dans du parall^logramme , s'il n'y a point d'obfta- 
cle , que de la faire tomber de I'angle aigu C ; par* 
ce qu'elle tomberoit alors en dehors du parall^lo- 
gramme , ce qui exigeroit que Ton prcSlongeit la 
bafe A B jufqu'a la rencontre O de la perpendicu- 
laire CO. Cette remarque eft encore plus eflcn- 
tielle quand on op^re fur un Triangle : car on ne 

5eut alors abbaiiler de perpendiculaire que du point 
) , au lieu que de quclque point du cpt^ D C que 
Ton abbaiife une perpendiculaire fur la bafe' A B j^ 
elle fera toujours egale 4 D M. 

PROBLEME LXXII. 

177. Determiner I'flire ou la furface du Triangle 
oblique A B C ^ (jig. ip» ) 

RESOLUTION. 

De I'angle obtus B j (1 vous le pouvez , abbaifiez 
la perpendiculaire B D , en vous iervant de P^quer- 
re d'Arpenteur; 6c mefurez cette perpendiculaire 
qui contient^ par ^xemple^ la toifes i pied ; pou* 
ces. Mefurez aufli la bafe AC,. ou vous pourrei; 
trouVer 24 toifes 8 pouces. R^duifez en pouces ces 
deux dimenfions. Commen^ons par la perpendicu- 
laire BD = 12 toifes I pied j pouces. Onf^aic 
jqu'une tojife = 72 pouces } 9Uifi 12 toifes = A4 
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JFois 72 = S54 pouces , aufquels ajoutanr i pled y 
pouces = 1 7 polices , on aura 881 ponces pour la 
perpendiculaire B D. 

Reduifons auili en pouces b hafe A C = 24 toifes 
S pouces , en mulciplianc 24 par 72 = 1 728 pouces; 
ajoutez-y 8 pouces , la bale fera 17^6 pouces. II 
£iudroit pr^lentement multiplier la oafe 1736 par 
k perpendiculaire 881 ^ & prendre la moiti^ dece 
troduit , qui feroit la valeur en pouces quarr^s du 
X riangle propofe ; mais il eft plus coun de multi- 
plier la moiti^ dela bafe 1736 = 858 par 88 12 
764708 pouces quarr^s ; qui eft la valeur du Trian- 
gle propofi^ : vous r^duirez en toifes quarries les 
764708 pouces quarr^ , en divifant 764708 par 
5184 ^parce que la toife quarr^e contienr J184 
pouces quarr^s ; ce qui fe connoit en multipliant 72 
pouces par 72 pouces. Divifant done 764708 par 
5i84,on doittrouver 147 toifes quarr^es,& 2660 
pouces quarr^s , lefquels rcduits en pieds quarrcs 9 
donneront 1 8 pieds quarres & 68 pouces quarrcs » 
ce que I'on trouvera en divifant 2660 par 144, «^ 
cauie que le pied quarr^ = 12 fois 12 = 144 pou« 
ces quarrcs. La valeur du Triangle A B C eft done 
^47 toifes , 1 8 pieds 9 68 pouces quarrcs. 

Si Ton veut avoir cette valeur en perches quar- 
ries 3 comme la perche quarr^e=p toifes quar- 
ries 9 on divifera 147 par p , ce qui donnera 1 6 
perches & j toifes quarrees j de forte que la furface 
du Triangle ABC contiendra 1 6 perches ^ 3 toir 
fes 9 18 pieds , 68 pouces quarrcs. 

DEMONSTRATION. 

On doit prouver que Ton a la furface ou I'aire 
d'an Triangle oblique , en multipliant fa hauteur 
perpendiculaire par la moiti^ de fa bafe. 
On peut fc rappellcr qu il a etd-d^montr^ (n**. 1 72.) 

Biij 



^2 PRIHCXPES r>^.L^A^Tm^TMGt. 
qti'un Triangle oblique cQi la moiti^ du paralleb^ 
gramme oblique de meme bate & de aieme baa<« 
teut ; que ce paralielogramme oblique eft ^gal k 
un Rd(^an^Ie de meme bafe & de meme hauteur v 
par confequent un Triai^gle oblique eft aufli lamoi-* 
tie d'un R^dangle de meme baCe Sf, de meme hau- 
teur: or, pour avoir la valeur d'un Redtangle , it 
f aut multiplier ia bafe par fa hauteur j done pour 
avoir la valeur du Triangle qui eft fa moiti^ , oti 
ne doit multiplier la hauteur que par la moitie de 
la bafe; mais c'eft ce que nous avonsfait. II eft done 
clair que nous devons avoir la furface du Triangle 
propofd , C. Q. F. D. 

Par la refolution de ce Probl^me il eft facile dd 
prouverlaiauffetedela conv<er(e de la Prqpofitioa 
IJ7 (n*^. 172.); je veux dire , que des Triangles qui 
cnt des furfiaces egales , n'ont pas necellairemeiK 
in^me bafe &mSme hauieur : car un Triangle qui 
duroit ID toifes de bafe fur 4 de hauteur , auroit ei| 
furface 20 toife& quarxees ; maisun autre Triangle 
dont la bafe contiendroit 8 toifes & la hauteur y,au^ 
Toit aufli .en furface 20 toifes quarrees ; ;par conleT 

J[uent des Triangles peuvent avoir des funaces ega? 
es i fans tttc de meme bafe m de ^>ea>e .hauteur. 

On yoit aufli j)ax.cet^xemple que la converfe de 
la Propofition 14. ( n^. 1 j 1 . ) eft fawfle , -c'cft-^a-di* 
re , qu'il n'eft pas vrai que des Triangles ^g;aux ea 
furface ayent n^ceifairejnent tous leurs c6t6s^aux j 
chacun a chacun. {a) 

(d) Nous ne devons pas aller plus loin fans tenir la parole que Boui 
llVonsdonneQ-n«^7 Nous -avons promis dedire pQufqpoi certainec 
Propofitions -ont des cortvef fes , pourquoi d'autres n*en ont pas , &c. 
A^njqu'une Propofition puiffe etre convertie,il eft neceiTaire qu&cet" 
tie~Propolitk>a ait deux parties ,dont Tune foit la consequence de I'au- 
Cre, ou tout au moins foif r^gardee comme telle ; par ex^ple. ^iJ^o^ 




178. On obfervcra que Ton pouvoit multiplier 
la hauteur par la bafe tuute entiere ; mais on n'au> 
roit pris alors que la moiti^ du produit , ce qui au* 
Toit donn^ le meme r^fultat : ou b'ien multiplier la 
bafe enti^re par la moiti^ de la hauteur , ce qui re- 
vient au m^me que de multiplier la hauteur par la 
moiti^ de la bafe \ mais on doit ^viter de prendre 
lamoiti^ d un nombre impair , afin de ne pas tom- 
ber dans les fra6lions> dont le calcul eft toujours plus 
cmbarraflTant que c^lui dps popjijre? cntiers : c'eft 
pourqypi ii la bafe & la hauteur du Triangle ^toienc 
exprim^espar des nombres impairs^ on multipliera 
la bafe par la hauteur , & la moitid de ce produit 
cxprimera la veritable valeur du Triangle. 

dlig§HMle dunk nn pardHelogramme i 8c U Ccconit , cue Ton regtrde 
comme une fuice de la premiere , c'cft ^ue ce farM^ilogrummt ferM-di" 
mUmdeux'farties igdUs» Alnfi pour avoir U convcrfe de cettc Pro- 
portion , metcofif en ruppodciop la fcconde p^rtie. Suppofotu qu'ifn 
fdrAllelogratnnte jolt divtfemdeux pdrties hnUs : (i Ton vouloit en d^- 
duire que ce pardtlelcgramnie nefeut tire Mtift divifi tjMefdr rniedidgondie^ 
€t feroic la convcrfe de la^preniere Pc opoiition $ mait cette converfe 
Terolt tres-fau(2e , parce cju'un parall^logramme ^eut ctre divif*^ en 
deux parties ^gaks pa/ la ligne M N tir'ee par k milieu dei c6t6t A S » 
OD , & cette ligne M N^n'ed pas une diagonale. Les G^omicres ap^ 
pcilenc la orcmiere partie d*une Proportion Vhypot^efe , c'eft-a dise 9 
les ruppouriofis ou les donn^es , d'ou I'bn d^duit ce que Ton fe pr6- 
^e d*etabUr : car il n*eft pas po^ble de ddmontrer quelque chorc>4 
ceux qui n'accordent rien j & us nomment confiqutme ce ^ui eA d6- 
duitdePhypoth^fe. 

On a done pn cara&erepour reconnoitre It v^rit^ ou U faufTe;^ 
diiflc Proposition convcrfe. Si la confequence redonne nc^ceflaire- 
mentniypothefo'^ U konverfe eft vraie ; jnais elle eft faufie , lorfqas 
i'liypothefft n'eft pas uife Aiite n^ce0aire de la confequence. 

Onnef^afurbit convcrtir une Proportion , dont la conH^quence dit 
|>r^cifi£meQc la meme chofe que rhypothede. Ainii cette Proportion: 
ifonduft J'rian^U , fes irois dn^let font nkeffdirement igdux k deux ajtm 
gits 'droits , ell une Proportion qui n*a point de convcrfe : vous rie p6u- 
yet pas dirr^ fi let troit an^fei d*tm rrt^mgir fttit ^dux i dettx anglet 
dnits , ^nHrk neieffdirtmcnt un trtdngfe , cela ne rgnifieroit rien; aufll 
ces (bites de^roport ions doivent s'exprimer fans aucune condition: 
iet trus '-dfiglei (fnn tridngle font ^^ditjf a dtt^nnglts dnits 5 OU Ton Yok 
aa'.Uay^|K«pt^C;copycrfjef f|«c. . « . i 
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I7p. Ilpeut fe rencontrer quelque obftaclc , qui ^ 
temp6che que Ton n'abbaifle une perpendiculaire de 
Tangle obtus B (Jig. 21.) fur la bafe A C. En ce 
jcas on prdlongera Pun des deux autres cot^s C B> 
Sufqu^a ce que de I'angle oppofc A , on puiffe ab- 
paifler la perpendiculaire A D fur le prolongement 
3P- Apr^s quoi Ton mefurera B C , qui'devient 
alors la Safe du Triangle , & A D qui en exprime 
3a hauteur : on mulcipUera , comme ci deirant , B C 
par A D. La moiti^ de ce produit fera la valeur du 
^Triangle A B C. 

PROBLEME LXXIII. 

1 80. ^valuer la furface d unTrap^fe A B C D , 
fc'eft-i-dire, d une figure de quatre c6tes, dont on en 
Yuppofe deux tels que A D , B C parall^les, (fig.22.) 

RiS O L U TI O N. 

De Wangle D abbaiffez la perpendiculaire D M fur 
I'un des cot^s B C parallfeies, ou , s'il y a de Tob- 
ilacle 9 de Tangle C faites tomber la perpendicu- 
laire C S for le prolongement D S de I'autre c6t6 
lA D parallHe. Cette perpendiculaire C S = D M , 
^ caufe de A D parallele i BC ( tupp. ) j mefiirez 
done D M ou C S que vous trouvercz , par exero- 
ple , de ^ perches. Af efurez auili les cQt^s parallMes 
A D , B C. Suppofons A D = 3 perches 2 toifes , 
'& B C = 5 perches i toife. Prenez la fomme des 
deux cot^s parallMes A D, B C =: i o perches. Mul- 
tipliez 10 perches par 4 valeur de la perpendicu- 
laire ; vous aurez 40 perches quarrees , dont U 
moiti^ = 20 fera la valeur du Trap^fe ABCDi^ 

DEMONSTRATION. 

* 

II s'agit de prouver que Ton a la furfacS du Tra- 
J^hk A B C D ^ en prenant la moiue di; produit de 
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la fomme des deux c6t^s parall^les A D » B C » par 
la perpendiculaire DM qui exprime la diftance ' 
d'un cot^ 4 Tautre. 

Tirez la diagonale B D : le Trap^fe A B C D eft 
alors divif<^. en deux Triangles A BD , D B C » qui 
ont mSme hatiteur D M. Or la valeur du Triangle 
D B C (n®. 177.) eft la moitie du produit de la bafe 
B C par la hauteur D M ; par la tntme raifon la va- 
leur du Triangle B A D ie trouve , en prenant la 
moiti^ du produit A D par la perpendiculaire D M« 
Par conf(f quent on a la valeur de tout le Trap^fe , 
en prenant la moiti^ du produit des deux bafes BC, 
A D f par la perpendiculaire D M ^ qui exprime la 
diftance d'une bafe 4 1'autre. 

REH^ARQUE. 

I S I . Au lieu de multiplier la fomme des deux 
c6t^s parallMes par la perpendiculaire DM, & pren- 
dre enfuite la moiti^ de ce produit , on auroit pii 
multiplier feulement ces deux cot^s par la moiti^ de 
la perpendiculaire , ou la perpendiculaire toute en« 
ti^re par la moiti^ de la fomme de ces deux c6t^s , 
& en ce cas le produit tout entier auroit ^t^ la va- 
leur du Trap^fe ; mais on feroit tomb^ dans les frac- 
tions J ce que Ton doit toujours ^viter. 

La r^folutibn des ProblSmes pr^c^dens fuffit pour 
faire comprendre , comment I'on peut trouver I'aire 
des furfaces planes termin^es par des lignes droites ^ 
de quelque nombre de c6t^$ qu'eiles puiflent £tre : 
u elles loient r^guli^res ou irr^gulieres , cela ji'y 
ait rien ; on pourra toujours les reduire en Radian- 
gles , en Trap^fes , en Triangles : on ne les di vifera 
meme,fi I'on veut, qu^en Triangles; mais il eft 
fouvent plus commode d'y tracer des Rei^angles & 
des Trap^fes : c'eft la figure du Terrein qui deter- 
mine ces fortes d'op^rations | comme on va le voir 
4aQS les Froblemes luivao;. ' ' . . 
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problIme lxxiv. 

1 82. Mefurer le Quadrilatfere A B C D ^ dont uq 
lies angles A eft droit , (Jig. 23.) 

RESOLUTION. 

On pourroit tirer une ligne de Pangle D au point 
B, Elle diviferoit le Quadrilathe' en deux 1 ri^n* 
gles , done on chercheroit f^par^meiit la valeur ; ce5 
deux valeurs r^unies donneroient celle du Quadrir 
latere; niais en s'y prenant d'une autre fagon , on 
pourra avoir plus commod^oient la furface , ou Tair^ 
duQuadrilatereABCD. De I'angle C ahbaiffez 
la perpendiculaire C G fiir le cot^ A B ; niefure:5 
cette perpendiculaire : faites A M = C G j on aura 
M C = A Gi iPar-la vous r^duifez le Quadrilatfere 
A B C D en deux triangles r^dangles C G B^ 
C M D, & au rdSangle C G A M , dont il eft tr^ 
facile d avoir la valeur : caf la urface du Triangle 

C G B = ^^? S celle du Redangle C G A M =2 

C G X Q A , ou C G X CM; enfin celle du trian-:' 

gleCMD=!^^^5Ji :ajoutant ces trois produits 

enfemble, leur fpmme donnera la valeur du Qua- 
drilat^ie A B C D« Cela n'a pas beloin de d^moofr 
tration. 

PROBLEME LXXV. 

183. Touver la furface de VEptagone irr^gulier 
ABCDEFG , qui peut fervir de mod^e pour 
toutes les figures irregul^bes , (Jig. 2^. ) 

RESOLUTION. 

. De I'angle A 4 F^ngle E le plus ^loign^ 9 tracez I9 
ligAey^E (fur cette li^xie ^tfbaift'e:^ les perpendir 



culaircs GO, FR, DP,CS,BO; vous aurez 
quatre Trranglcs r^ftangles & trois Trap^fes , done 
Its melures reunies ( n". 1 66. 8c 1 80. ) donneninc 
celle de I'Eptagone iirigxiliCT ; ce qui eft ^vident^ 

Ou , fi vous I'aimez mieux > de Tangle C aux an** 
glesA,G,F, E,tifezlesUgnc6CA,CG,CF, 
L)£; ces lignes diviferont TEptagone en cioqTrian* 
gles que vousinefurerez (epari^ment. Vous ferea 
une additioi) de la yaleur de ces cinq Triangles ) 
leur fomme donnera I'aire de I'Eptagone propof<£« 

Cecte derni^re ope ration fera xQoins expeditive 
que la premiere ;parce que dans le premier cas les 
ba£es de tous les Triangles &c de ecus les Trap^^fes fe 
trouvencfur la mSme ligne A E , au lieu que daoi 
la derniere figure toutes Les bafes pourront Icrexiif* 
l^rentes lignes : ce qui multipliera les embarr^. 

PJIOBLEME LXXVL 

1S4. Trouvar la fur&ce ^'uoe pi^o: de terre 
ABCD (j%. 2;.) born^e par la Rivifere R R., 
dont . la tiwe n'efi pas,en ligae droite. 

RESOLUTION. 

D4viiez la rive oil ^bout^it h pi^e de teire cm fiia^ 
fieurs parties qui foient (enfiblemeot droites » com-* 
me A O , O S , S M^ 8cc. D!!es|)ointsC , B, \xm^^ 
nez les lignes C M, CN , CT, BO, B S, BM : 
ces lignes diviferontia pi^ce de terre en Triangles, 
qui differecont th&s-peu de Txiangles ri^dBtigoes ; 
mefurez- dome ces Triangles 3^ I'ordinaire, pour avoir 
dans le^r famme la valeur.du terxein A BCD* . 

PROBLEME LXXVII. 

X 8.5* Merurer la fwrface d'un Poligone r^gOlioe 
A B C D E F , .( jSg. 20^ ) par .exemple , d'tlnSal-f 
l9ii,^.^Qne.4Pu4eipur autre {Poligone rq^U^r« . 



RESOLUTION. 

: Elle eft beaucoup plus facile que les prec^dentes; 
Du centre O abbaiflfez fur un des cot^s A B la per- 
pendicuUire OS; mefurez cette perpendicuiaire , 
aufli-bien que le c6x6 A B » fur lequel eile tombe ; 
inultipliez O S par A B ; prenez la moitid de ce pro* 
duit , que vous multiplierez encore par le nombre 
des c6i6s du Poligone , c*eft-4-dire , ici par 6 : ce 
dernier produic fera la yaleur du Poligone propofii. 

DEMONSTRATION, 

' Tirez les lignes O A , O B , O C , &t. il y aura 
autant de Triangles ^gaux que le Poligone a de 
c6c^s ; par conf^quenc la furface de ce Poligone 
fera ^gale ^ celle du Triangle A O B , pris autant 
de fois qu'il y a de cot^s : or c'eft ce que nous 
avons fait , en multipliant par 6 la moiti^ du pro* 
duit de A B par O S , valeur du Triangle A O B , 
CQ.F.D. 

FROBLJEME LXXVIII. , 

r 

Changer une figure , telle que le Triangle BAG 
(jf%.27.), en une autre figure qui ait uq nombre 
ouelconque de c6t^s , fans avoir n^anmoins plus de 
fiirface que le Triangle ABC. 

RESOLUTION. 

Afin de fimplifier la rdfolution de ce Probl^me , 
propofons-nous feulement de changer le Triangle 
A B C en une figure qui ait un c6t6 de plus , c'eft* 
i-dire , en une figure de quatre c6t^s. 

D'un angle A quelconque de ce Triangle , tif ez au 
ttt6 oppof(6 B C une ligne quelconque A D. Par 
un des aeux autres angles B > tirez une ligne ind^fi* 

oie B S parall^le k h ligne A D ; & du point A ti^ 
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tn une ligne A P , qui coupe la parallde ind^finie 
B S en un point quclconque P. Enfin de ce point E 
au point D tirez la ligne PD ; elle donnera une fi-« 
gure A C D P de auatre c6t^s , qui n'aura pas pli|g 
de furface que le Triangle ACS. 

DEMONSTRATION. 

II s'agit de prouver que la figure A C D P a pr^-i 
cifif mem la metne furiace que le Triangle A C B« 
Reoiarquez d'abord que ces deux figures one une 
partie commune A C DO. Rede done it d^montrer 
que I'autre partie A O P , eft ^gale k Tautre partie 
BOD. Confid^rez done les deux Triangles PAD^ 
B A D , de m6me bafe AD , & qui font entre les 
mSmes parallMes B P , D A ( par la conftrudlion ) : 
ces deux Triangles ont done m£me bafe & mttac 
bauteur; ils font done ^gaux en furface (n^. 172.); 
par conf(6quent les deux parties de Tun prifes enfem- 
ble , font egales aux deux parties de I'autre auill 
prifes enfemble : mais ces deux Triangles ont de 
commun la partie D O A ; c'eft done une n^eefllt^ 
que la feeonde partie BOD foit egale k la feconde 
partie A O P , & par conf^quent que la figure 
A C D P de quatre c6t^s foit ^gale en furface au 
Triangle B A C , C. Q. F. D. . 

La conftrudlion de ce Problfime eft d'autant plus 
facile J que I'on peut tirer k libert^ les lignes ADy 
A P. Cependant , comme on pr^f^re les terreins 
reguliers , ou approchans de la r^gularit^ k ceux qui 
ne ie font pas , fi Ton veut transtormer le Triangle 
AB C en un parall^logramme , (Jfg. 28.) del'an- 
gle A tirez A D fur le milieu de B C ; & apr^s 
avoir mene i'lndefinie^B S parallelement i A D, pat 
k point A, vous menerez encore AP parallMe k B C," 
Tirez prefentement P D : vous aurez le parall^lo- 
;ramme C A P D ^gal en furfece au Triangle 

A C s ce qui n^a pas befoin de d^moaftration*. 



, OnTefervira dumSme artifice pour transformed 
le parallclogramme A C D P ()%• 2^.) en une figure 
de cinq cot^ de meme furface que ce paralldo- 
gramme 9 c'eft-i-dire, que d^un angle A quelcon* 
que de ce parallclogramme » on menera A G en un* 
point quelconque G , cntre P & D ; il faudra tirer 
enfuite Tinddfinie P S parallMement ^ G A , & du 
point A mener une ligne quelconque A O , la« 
quelle faiiant un angle quelconque avec le c6t6 C A, 
coupe I'ind'dfinie P S en un point O, De ce pt>int 
fl I'on tire OG, la figure C D G O A aura cincj 
c6t6s 9 & n'aura pas plus de furface que le paralido* 
gfamme A C D r. La DCmonftration eft la m^me 
que tt - delTus. £n continuant ainfi de transformer 
line figure en une autre qui alt un c6ii de plus , on 
^ourra toujpurs donner a une figure tel nombre de 
c6tCs que l^on voudra , fans changer en rien la va* 
feur de fa furface : ainfi le Probl&nc eft refolu gC-; 
B^ralement. 

Par une operation contraire , vous rCduirez une 
figure d'tm nombre quelconque de c&tCs , ep une 
itutre qui en ait deux , tf ois > quatre , &c. de moin^, 
pourvfi qu'il ne foit pas queftion de la rCduire en 
Bne figure qui ait moins de troisc6tCs : car alors le 
Probleme feroit impoflible ; j'en propoferai feule- 
inent un Cxemple , ce Probleme n'Ctant que Ic re-: 
tour du precedent, 
Soit done la figure A B C D F (Jig. 3 o. ) de cinq • 
t6tes , qu'il s*agit de r^duire en une figure qui n'en 
jiit que trois , & qui ait pourtant la ni^me furface 
que la figure de cinq. 

R^duiibns-la d'abord ^ quatre c6t^s. Pour ccia 
tirons A D , & par le point F menons - lui la pa- 
rallMe indefinieFS ; proloAgeonsle cot^ B A juf- 
gu'i ce qu^il coupe ia parall^le F S en un point .0# 
Ik ce point tjrons la lign? O D : je dis que la fi-s 
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'gate O D C B de quatre c&t^s , a la mStne furfaco 
que le pentagone irr^gulier AB C D F A, 

Car on voit , comme ci-deflfus , que ces deux fi* 
gures ont la partie commune C D L AB , & au'^ 
caufe des Triangles AOD , AFD , de mSme bafe & 
de m^me hauteur , la partie L F D eft ^gale k la par« 
tie L O A ; ainfi la figure de quatre cot^s a pr^cifd^ 
ment la mSme Turface que le pentagone irr^gulier. 

On reduira enfuite la figure de quatre cbzis 
OB C D au Triangle S D C (Jig. 3 1. ) de mSme 
ibrface » comme on le voic par la conftrutlion de 
k figure ; & par conftquent la figure A B C D F 
(Jig. }p. ) de cinq c6t^s , fe trouvera r^duite en une 

figure de trois (7%. 3 1- ) > 9"^ ^^^^ pr^ciftment la 
memefurfiice , C, Q. F. T. & D. 

REMARQUE. 

Tant que Pon peut fe paffer de contrats de vente, 
c'eft toujours le mieux. On ceconomife Pargent & 
le tems : c'eft it quoi le Problfime du n^. 185 peut 
fore fon utile. Par fon moyen on pourroit faire 1*^- 
change de Terreins voifins » fans 6tre oblig^ de 
vendre ou d'acheter ; dans le cas , par ^xemple^ oh 
Ton voudroit donner i Templacement d*un Cha- 
teau ou d'un Jardin une autre figure plus r^guli^re 
ou plus commode , aue celle d'un Terrein propoK^' 

1 85. Dans toutesles op(Srations prdc^dentes,nous 
avotts fuppoft que I'on pouv/oit parcourir Pint^rieur 
du terrein , dont on propofoit de trouver la mefure : 
cependant il eft un trb-grand nombre de circonf- 
tances o^ cela n'eft pas poilible ; un baftin rempli 
d'eau 9 une foret , un lac , un marais impraticable , 
un terrein embarrafii^ ou trop couvert , ne permet- 
tent pas que Fon trace des lignes au-dedans de leur 
figure. II faut les ^valuer , fi Pon peut , par la feulc 
connoiflance d^ coc^sexter^eurs qu| les terounent ; 
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5)0ur cela il y a plufieurs moyens; nous allons expo^ 
er ceux qui font les plus faciles a comprendre ^ 
comme les plus propres 4 entretenir dans les jeunes 
gens le gout de cultiver leur raifon. 

Suppofons done qu'il s'agiiTe de mefurer le Trian- 
gle AB C (Jig. ip. ) obtufangle, c'eft-4-dire, dont 
un des angles B eft obtus ; qu'il ne foit pas pollible 
de parcourir I'int^rieur de ce Triangle , ni commo- 
de d'en prolonger les c6t^s A B, C B , aiin d'ab- 
baiiTer des perpendiculaires fur leur prolongement. 
On mefurera les trois cot^s A B ^ B C , C A : mais 
cette connoiflance ne fuffit pas ; il faudroit encore 
avoir la valeur d'une perpendiculaire. Imaginons 
la perpendiculaireB D que I'on ne f^auroit parcou- 
rir : (i nous pouvions la determiner par la fimple 
connoiifance des trois c6t6s de cc Triangle , on 
en trouveroit la furface k I'ordinaire. 

On s^apperjoit que la perpendiculaire B D di- 
vife le triangle obtulangle AB C en deux triangles 
r^dlangles ADB^ BDC; mais les Geom^tres 
ont decouvert une propri^t^ du triangle r^ftangl^ 
qui nous fervira ^ trouver la veritable longueur de 
la perpendiculaire B D , quoiqu'il ne foit pas pofli- 
ble de lui appliquer aucune mefure. Cette propri^t^ 
va ^tre ^nonc^e dans la Propofition fuivante. 

Proposition XVII I. (a) 

1 87. Soit le triangle ABC (fy. 3 2, ) r^aangle 
en B. On appelle hypothenufe le cot^ A C oppofif 

(d) On n'a mis ici cette Propofition , qu'cn faveur de ceux qui n'au- 
loient pas le deflein d'allcr plus loin que les deux premiers Livres : car 
fa veritable place , par rapport a tout Touvrage , eft d'etre la vingt- 
feptieme dans Tordre des Propofitions , comme on le verra au cha- 
pitre de^iignes proportionnelles , n*. 293. od cette Propofition eft 
d^montree bcaucoup plus facilement ; c'eft pourquoila Propofitioa 
oui fuivra celle-ci , eft v^rirablement la dix huitieme : elle doit fe di-, 
duire imm^diatemenc dc U dix-fepci^me | die noopjx de ceUe dont il 
eft ici queftion. 
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i Fangle droit B. Sur cettebypotb^nufe faites ie 
quarri A O S C. Faites aufli des quarr^s fur les deux 
autres c6tds AB , B C. On a trouv^ que le quai:r6 
A O S C de rhypoth^nufe , eft^gal a la lomme des 
quarr^s A B M G , B C D F , conftruits fur les 
deux autres c6t^s A B » B C. , ^ 

DEMONSTRATION. 

De Tangle droit B , abbaiifez fur I'hypoth^nufe 
A C la perpendiculaire B P R ; elle divi(e le grand 
quarrd en deux redlangles AORP,PRSC. Si 
1 on d^montre que le petit r^dlangle A O R P = le 
petit quarr^ A B M G » & que I'autre rddangle 
P R S C = Tautre quarre B C D F , on aura d^- 
montr^ que le grand quarr^ A O S C = les deux 
quarr^s A B M G , B C D F. 

Je dis done premi^rement , que le r^(^angle 
PR S C=: le quarr^B CDF- Tirez les lignes BS, 
A D 9 & remarquez que le triangle B C S a mfime 
bafe & mesne hauteur que le r^dlanfle P R S C » 
puifqu'en prenant C S pour bafe de i un & de lau** 
tre poligone , ils ont mSme hauteur , ^tant pof^s 
cntre les m^mes parallMes B R, C S. Ainfi le trian- 
gle B C S eft la moiti^ du r^dangle P R C S : car il 
a 6t6 d^raontrd qu'un triangle eft toujours la moi^' 
i\6 d'un parall^logramme de oiSme bale ficdemS--: 
me hauteur. Vous trouverez aufli que le triangle 
ADC eft la moitid du quarr^ B CDF ; ces deux 
figures ont m^me^ bafe D C , & elles font entre les 
memes parallMes D C , F B A. Par conf(£quent en 
demontrant que les deux triangles B C S , ADC 
font ^gauz , c^eft une n^ceilit^ que le r^6tangle 
FRSC & le quarr^ BCDF, ouifont chacua 
doubled de ces triangles > foient aufli ^gaux. 

Mais ( n*^. 1 72. ) des triangles qui ont des bafeg 
&. des hauteurs ifales , font ^gaux en furface : or lea » 
TomelL ' ' C ' 
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triangles A 1) C , B C S , ont des bafes & des hau- 
teurs ^gales ; car le triangle ADC ayant D C 
pour bafe , aura pour hauteur B C = D C , & caufe 
des parallHes D C , F A. De mSme le triangle 
hCS ayant pour bafe B C s: D C , aura pour hau- 
teur la perpendiculaire S M abbaiff^e fur le prolon- 
|ement C M. Or S M ar B C ou C D. Pour en 
etre convaincu , comparez le triangle S C M avec 
le triangle ABC: Vous vertex quails ont tous leurs 
cdt^s ^gaux , chacun k chacun ; car C S r= A C , & 
en prolongeant le cot^ A C indefiniment , on volt 
que Tangle O CM avec Tangle M C S vaut un an- 
gle droit : mais Tangle B C A avec Tangle B A C 
vaut auili un angle droit; par cunfifquent O C M -t- 
MCS t= B C A + B AC. Mais Tangle O C M 
= B C A fon oppof^ par le fommet. Done M C S 
s= B A C ; & compie les triangles C M S , A B C » 
font tous deux r^Aangles ( fupp«) , il eft cbir que le 
troifi^me angle MS C = le troifi^me angle B C A 
( n®. 78. ) Les deux triangles C B A , C M S , ont 
done un c6c^ ^gal , & les angles fur ce c6t^ (^gaux , 
chacun & chacun ; par confi^uent lesc6t^ oppof^ 
h des angles ^gaux font <gaux ( n*^ 8 c. ) : ainfi 
SM = BC. 

Les deux triangles A D C , B S C ont done mS« 
tM bafe 6t mhnt hauteur ; il faut done conclure 
quMs font ^gaux en furfece (n^ 172.), & par con- 
fequent que le r^ftangle P R S C , & le quarr6 
B C D r , qui font chacun doubles de ces triangles 
£gaux, ont auffi des fiir&ces ^gales^ C Q. F. D. (/t) 

. (4) Il eft i prcpof ^iie ]t pi^viettoe un xeproche ^ue Ton me fen in* 
fiiiltiblement. Vous pouviez«xne dira-c-on, d^montrcr'd'une maniere 
l^uccNip plus £Dipk que k tivao^le A D C a le trung^le B C S : d'au- 
tres I'ont ix^cuci. Its oat ftit voir que le uiao^le ADC a les deux 
r6ies D C , C A , ^gaux aux deux c6t6s B C, C S du triangle B C S , 
cliacun icHacon » & Tangle compris entre ces cdt^s ^gal de part & 
d'atftre, puifqiie Tangle D C A eft compof^d'un angle droit & de 
t4Dg;k B C A , & que Tangle B C S eft audi com^Qd d'un single dxoik 
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Secondement » on prouvera de la mfime maniere 
que le petit r^dangle A P R 0=; le. petit quarr6 
A B M G {fig. 33. ) f en tirant' les lignes C G , 
j^ O ; car on trouvera facilement » conune ci - de«; 
vant , que le triangle C A G =s le triangle BOA: 
or le triangle C A G eft la moiti^ du petit quarr^ 
A B M G fitu^ fur la mSoie bafe A G , & entre les 
ipigmesparall^les A G , M C £t le triangle BOA! 
eft audi la moitie du r^Aangle A P R O de m^me 
bafe A O 9 & entre les monies parall^les A O9 B R; 
par confif queot les moiti^s ^tant ^gales » les tous fe-* 
ront ^gaux , c'eft*-^-dire j que le ridhngle A P R O 
= le quarr^ AB MG , C Q. F. D, 

188. Sans changer rien k la longueur des c6t^f 
A B > B C I du mangle r^angle ABC, fappo* 
fons que I'angle droit ABC s'ouyre > c'eft-il-dire ^ 

ft dd'angle B C A. Or , ^uand deux trianglef ont deux cMi dgaax » 
chacufi i chacun , ft r«igle comprtt entre ces c6t^t ^gal de pprt Sc 
4'autre , ileft yiiible que ces deux triangles foot ^gaux eo furface > de 
pour d^montrer cette 6gzlit6 , on n'cft point oblig^ d'avoir recours i 
ia comparaifon dea deux triangloa SCM,ABC» comme vouj avey 
£iit. 

Si I'avoit voula Itre I'dtho det ^hot qui ont ^cricfiir la G^om^ 
trie , Aire un tat de Propoficiona , ft non paa en conftraire un Edifice » 
fl n*eft pat douteux que j'eufle Mt6 ce reproche ; maia il Aut oue )• 
ler^p^e : en cravailiant k la compolition dc rOuviage que jc donno 
au Pttblie, entre plufieurt objeu que jtm'ytvdt fvopofei, celui da 
4iduire unc* Propoiition tmin^diattineBt de ccllc qui la precede , m'n 
|>aru m^rirer une attention particuli^re. Jufqii'ici perfonne n'a oC6 U 
center: on a crft m&me que i'ix^cution n'en ^toit ^at poAble ; e'eft 
■ianmoina cf dont j« Tula venu i boAt , ft ce qui q»'a impofi la n^oelfi* 
te de d^mentrer la Propoficion pr^fente par le moven qui m'a occa* 
lionn^ cette Note. Autrament eetta Piopofidoa nauroicpaaM dd« 




Ittt longue $ 
ipabfe dc balancer let 
9 vantages que nous avona tettr^ de cette a|6cnode. Elie pr^fente i 
I'efprit une G^n^alogienoninterroznpue de Propodtions fort iiaiplea 
ft en aflez petit nombre » avcc ierquaile» noui avona r^Tolu tout ce 
que Ton peut tirer de plui intdreflant de la G^om^ie ordinaire ; cein 
eft d*un tres - grand foulagement po'ur refprit', qui par la m^hoda 
ordinaire fe trouve accabl^d'une multitude de Propoiitioos fans or* 
dre , abfolument inutiles au dellein unique que I'on devroit fe propo«. 
Ar, d'^xcfccr la raifon dei jenaei gena a det v^rhda r^dn^ksi not 
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$<J PrtnCipes dh l'Arpentage. 

qu'il devienne obtus ; les points A , C , s'^carteronv 
kiir diftance deviendra plus grande , & par conle-* 
qiient le quarr^ A C du cot? oppoft k Tangle ob- 
tus , fera plus grand que la fomme des quarr^s faits 
fur les deux autres cot^s. 

Et fi Tangle droit A B C fe ferme ou devienr ai- 
gu , tes points A , C , fe rapprocheront , leur dif- 
tance A C diminuera; ainfi le quarr^ du c6t^ A G* 
oppof^^ a Tangle aigu , fera plus petit que la fommai 
des quarr^s faits fur les deux autres cbt6s. (a) 

J 89. D'oii il fuit , que la converfe de la Pfopofi- 
tion 1 8 ( n®. 1 87. ) eft tr^s- veritable ; c'eft a- dire, 
fi un triangle eft tet , que le quarre d'ut) de fes c&t^s 
fpit ^gal a la fomme des qugrr^s £iits fur les deux 
autres c6t^s , ce triangle fera n^Ceifairement rec- 
tangle : car s'il ne T^toit pas , il ne pourroit avoir 
la propri^t^ qu'on lui attribue ( n^ 1 87, ) 

r 5)0. PuifqueAC ='AB*+BC (n^ 1 87.)^ done 

aTc'-^AEzTbC ouAC -I¥c i^Xb : c'eft- 
i-dire , que fi du quarr^ de Thypoth^nufe Ton 6te 
on des quarr^s faits fur les autres coi^s ^ on aura le 
quarr^ de Tautre c&t^« . 

Suppofons pr^fentement AC — BC = AB:on 

y/^***-' a I a 

^ura K AC — BC = AB;ce qui fignifie, que 
Ton trouvera la valeur d'uh cote A B , en tirarit la 
racine quarr^e de la difference, entre le quarr^ de 
Thypoth^nufe & celui de Tautre cbt6. 

1 5? I. Lorfque Ton connoic les troisc6tes d'un 
triangle , on peut done toujours fe convaincre , s'il 
ell Pteftangle , Obmfangle ou Acutangle. Car ce 

! ia) On peut rendre cettc D^mouftration oc^ulahra aveelcs Jambes 
|d*.un compa*. On difpofera ic$ jambw a angles droitj ; les ouvrant 
cuAiite, ou les f^m^c , on veria kuis czuioiic^s s'^loig:n6r ou (b* 
rapproch«r« 
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toriangle fera ^quiiatdral 9 ifoc^lc ou ical^ne. Dans 
le premier cas , tous fes angles font ai^us, Dans le 
fecond Sc le troifi^mecas , ^xaminez (1 ie quarr^ du 
plus grand c6t^ eft ^gal ii la (brnme des quarr^s 
nics fur les deux autres c6t^s ; fi vous trouvez cette 
^galit^ , le triangle eft r^dangle« Le quarr^ du 
plus grand c6t^ furpaifant la fomme des deux au« 
tres quarr^s , le triangle eft obtufangle } enfin c'eft 
un triangle acutangle y lorfque le quarrd du plus 
grand c6t^ eft plus pent que la fomme des deux 
autres quarr^s. (n^« iSy.) 
• J ^2. Cette obfervation pent avoir fon utilit^ , 
lorfque I'on cherche i di^cerminer la furface d'un 
triangle dont on ne pent mefurer que les trois cd- 
t^s ; car fi Ton trouve qu'il eft r^dangle , on mul* 
tipliera les deux cot^s qui comprennent Tangle 
droit , I'un par Tautre , &c la moiti^ de ce produic 
donnera la (urface du triangle propoXe* 

Supjporons , par ^xemple , que les c&i6s du trian- 
|;le ABC ifig*S^) ay ant ec^^nefurds^ Ton ait 
trouve A C = 10 toifes , A B = 5 , B C = 8,Quar- 
rez tous ces c6t^s f(f par^ment. Le quarrd de A C =; 
ioo;celuideBC = 64, ficceluide AB = 36. 
Frenez la (bmme des deux petits quartos (^4 & 3 5 
= 1 00 9 valeur du quarrc au plus grand c&t^ A C. 
Le triangle A B C eft done rddangle en B« Ainfi » 
en prenant BC pourbafe de ce triangle, AB en 
fera la hauteur, Multipliez done B C par la moicid 
de A B 9 ou 8 par 3 ; ie produit 24 toifes quarrees 
eft la valeur du triangle ABC. 
. Mais , fi le plus grand cot^ A C ne cbntenoit que 
^ toifes , le quarr^ de p donnant 8 1 , nombre plus 
petit Que ioo qui eft la fomme des deux autres quar* 
r^s , Tangle B feroit aigu ; & ce feroit un angle 
obtus , fi A C valoit 1 1 toifes , parce que le quarr^ 
fte 1 1 = 1 2 1^ nombre plus grand que 1 00 , fomi;ao' 
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its quarr^s faits furies deux autres c6tes(n^'i87#)' 

PROBLEME LXXVIII. 

ip^* Trouver la furfaced'un triangle ifocele 
A B C ( fig. 35*.) dcucangle ou ob^ufangle » dotit on 
tie connoit que les trois c6t^. On f^aic que A C =3 
^^ perches ; A B & B C en valent 3 chacun* 

RiSOLUTION. 

• 

H eft certain que , fi I'on peut connof ere la per- 
pendiculaire B D abbaifli^e de Tangle B (iir le c6t^ 
A C , la furface de ce triangle fera trouv^e. Reraar- 
quez done que cette perpenditulaire doit n^cdfaire^ 
fnent tomber fur le milieu de A C ( n^ ip, ) Ainfi 
A D ::= 2 toifesi & le triangle BD A eft r^dangle« 



Par conftquent le quarr^ de A B ou A B = A D + 
hb\n^. 187.) Ain^Tfi'^ AD =*¥d : d'oA 

rontircBDasl/A^'-TADrrk^p - 4 =:t 

y J. La pcrpendiculaire B D eft done dgale k la 
xacine quarr^e de J perches quarries. 

Pour avoir cette pcrpendiculaire tr^s-appro- 
chde,r^duifons les y perches quarries en poucei 
quarr^s j elles produiront 23^280 pouces quar- 
tos , dont la racine quarr^e eft 482 pouces cou« 
rans a peu pr^s , valeur de la perpendicuiaire B Dm 

Multiplies done la moiti^ de la bafe A C , c*eft<* 
Si-dire > 2 perches ou 4 3 2 pouces 9 par la perpen- 
diculaire B D 1:^:2 482 pouces : le produit 208224^ 
pouces quarr^s exprimera la furface du triangle 
ifoc^e A B C ; & r^duifant ce nombre de pouced 
quarr^ eh de plus grandes tnefures 9 on trouvera 
que la furface du triangle A B C = 4 perches ^ ^ 
' toifes ^ 6 pieds quarr^s« 
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L'aire du thangle A B C fe trouyem un pea 
plus grande , fl i'on fait u&ge de f approximation 
des racinest enfeign^ n^. 7p. Alg^b. Tom. L | 
car , en fe propofant d'ayoir la raciqe quarree de j 

perches quarries plusapprp^h^e cjue de 7~7j f 

on muitipliera y par le quarrd de i o o o o =: 
Y o o oc o ao'O , & le divi&nt for le cbaoip par 
ce mSme ^uztti > le nombre s fci trouvera transtor" 
01^ en la firatfkion ?Vy^i^°° , dbnc il faudn^ cr- 

1 OOOOOOOQ 

ciaire la racine iquarr^ » taiitdu fium^rateur que da 
d^nooMnatettr* Of celLe du d^nmc^atenips loooo 
(fupp.) U n'y a done qu^^«6UraireceUe du nun^ 
rateur : on la trouvera == 22^60 , {bus laqodlp 
pofant c^e.du d&K)min«tcur I o o o o » on verra 

oue la AKTineqiiaFr^ de r :^ ^i^^ = ^1^ » ra- 

a^ * ^, , loooo 1000 ' 

cine 11 approch^e qu'il he fui manque pas — - — 
dejperclie* -- :.; i ...'.. ^ 

rr^fentement^ilfaut n^ultipUer la moiti4.dc ^ 
bafe AX!^ ou 2 perches par U perpendici|}aire 

triangle .propofi^i cela . iaic 4 pcrdies qu^ni^^ + 
^^^ dc pecche^ quarr^e* Oft p^ukipUera c|rte frac* 



X 000 



cion par p . (parce qu'unc perche quarr^e = 9 toi- 
fis quart&i ) , & cela pro^Swni ^~ de tbife quarn 

:8&. =5:4^ tpifes qu?rr(^s ^ ~j- de: toUe qoacii^ : 

en muMt>Uanc le num^rateur de tttte- dei^^fe 
•feaAion par 5 6^ pour avoir des f/i^ds qiiari^ 1 dn 

ia trouvera i= ^^^ de pied quarr^ ^ lefquellcs ^'% 

-pieds quarr& + ^^ depi^ qf^^vtL Si IWton- 

-cinae de mukiplier le nakn^natenp de ceae &aftlin 
:.par L44t E^ur Avoir despoiices qoarrisi 4At 
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dcviendra = ilii-lide pouce quarr^ = i ^ ? potf 

ces quarr& + ^^ de pouce quart ^ ; done mul- 
tipliantle num^rateur par 144, pour avoir dei 

lighes quarries , on aura - ■ '^ • ^ ■ de ligne quarr^e 
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« 5? I lignes quarries + — — .ou ~ de ligne 

quarrie. Tellement que 1 aire du triangle propofi^ 
.=j 4 perches > 4,tpilcs, 8 pieds.,.! jjippuces, 

5^ t lignes + ;^4eiigne quarriej & cette aire> 

qui devrf^t dcve la m^me que la pr^cddeme , eft 
-fidanmoins plos^raiule » {>arce que la rac4ne en eft 
rpifis approdi^e* .. 

;.. On eft entri dans. tout le d^ail de ce> calculi 
jafin que les commenfat^ ayent ;4e s niod^liss fur 
lefquelsilspuiflent.fttrijgfler. r' . . 

P k d B L E M E L X X JX, 






i^jL. Diteriiunefr la furface dutriangk fcal^ne 
%. B C (Jig» 5 6^ ) obtufangle oii aciitangle , par 
i!a ftiile cdniioHfaiPce de fes trois c6tis , dont A G 
4=;ij:tDifes : B C* en yaut 4^ & B A :p :^. ' . » 
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. ypps^repri^ientete?^ i peu pr^s la figurer4e Qe 

triangle fiir un brouillon , ou vdus marquefez la 
: valeur trouvie^fie chaqlie c6ti. Ap^^ - dbla votis 

jahtKkiflfere^ vneo^perpendiculairei B D fur* le pbs 
ftgrfind c6t6 A C » afin que ^ cette perpendiculaire 
rjEQiPbe toujours ^n dedans d^ triangle. 11 eft queir 

Icion de connoitfe cette perpendicuiaire. 
" Pour y parvfetiir avec plus de! facility , foient 
j;ACi;a, B;C.5= b, AB = c» AD ziixit^ 
^jt;pnnae> parce que I'oa ignore i. qu^p ;^diflancQ 



<3u point A tombe la f>erpendiailaire B D ; ainii 
D C ( qui vaut A C — A D ) fera s= a — ar. Ap- 
pellons audi la perpendiculairc \nconnue B D = jr; 
& rcmarquons que le triangle propofS fe trouve 
T^olu > par la perpendiculaire B u ^ en deux trian- 
. gles r^dlangles B D A » B D C , dans lefquels les 
c6t;(f s B A & B C font hypotfa^nufes » chacun dans 
leur triangle. On a par conf(f quent , en confid^rant 

tf abord Ic triangle r^ftangle A D B » AB =^D 

H-BD, c'eft i-dire, c* = x* +y\ Paffant cn- 
iUite au triangle,. r^dlaipgU B D C > on en tire 

BCziTdC + B D*, ou fc* = a-'X x a - r 
+^* ; c'e(l-i-dire f (en faifant le calcul) que 6* 
= a*— 2 fl or + X* -t- ^\ Si l*on fubftitue , danj 
cette derni^re ^auation , c* en la plate de ip* + j!% 
dent on a vu Tegalite ,- elle dcviendra J* = a* — 
2 fl jr + c*; done , (en tranfpofant) 2ax=z a^ ^ 
jc^ — i% & jlivifant Tun & I'autre membr e par 2 a ji 

M'on trouve x = ^^ "*"'*.":?* ; ce qui donne ( eo fut>- 

'ffituant les nombres ) :r =: ^^^tT'^ '=^ t4 ^ AD% 

. i Si l^on reprend I'^quation c* = ** + J^* * & que 
iPon mette ks nombres trouv^s en la phce des leCr 

treV, on aura 4 rii —^ +7*; & , en traiifpofant , on 
Tttouve 4 - ~. =;3^ = -- -.,-5-= -3. , J 4oi)C 
^ '( en extrayant U racine quarr^e de pan! U ifvi-. 

•• I '^ *l ^^ 2 11 

^tw^you BD =; V iTZ.' Ce qui fignifie que Ja 
'-pcrpeJidiculaire B D ^ 1^ racine quarr^e de 2 5 i 
. f oil^s quarries divifif es par i o o ; & r^duij^nt les 
.St]^i .toifes ^uarr^es en pbuces ^uarr^s , yous trour 
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vcrcz B D = |/1l2Z^ = -il de pouces cou^' 
sans \ peu pr^$. 

Dans le triangle A B C on connoit done b bafe 
C A := f toifes ou 3 6 o pouces , & la perpendi- 
culaire B D = -^^f| de pouces. Par cpnfequenc on 
en aura la furface , en multipliant la moicie de la 
bafe =180 par -^^l- » q"i eft Texpreffion en pour 
ces de la perpendiculaire B D : le produit fera 
xp6p a pouces quarresy leCquels r^duitsentoir 
fes 9 valent 3 toifes ^ 2S pieds, 108 pouces quarr^s* 

On trouvera que le caictil fera beaucoup phis 
fimple 9. plus exp^ditif ». & pluj^ jufte » eh taifanc 
nfaee de rapproximation des racines , dont on a 
vu Part au chapitre de TAl^^bre, ( n^ 7^. ) Sani 
r^dutre le3 t1^ de toife quarr^e en pouces quarr& 
6u en lignes &c. fi on en veut avoir la racine 
quat r^e plus approch^e. qUe de rr^zz j oh obfer- 
vera d'apord que la racine quarr^e du d^nomina- ' 
tcur 1 00* eft I p , & qu^ainfi ^approximation ne 
^eut regarder que le numdrateur 231, qui n'eft 

Eas un nombre quarr^. On le mulapliera done paiM 
1 quarr^ de i o o o a , comme on Ta enfeign^ i 
Tarticle de Tapproximation des racines ; ce qui 
produira 2'^ 1 0000 00 00 9 &le divifant fur le 
champ par }a m£me quanticd qm I'a multipli^^fle 
num^rateur 2 3 i fe trouyera fous.la forme de la 
fraftion ^4^-111^:4^ , donton T^aitquePoii^a'fa 
^ faclnet quarr^ , en extrayant :c5Bflc du nOfH^rateur 
&celle du d^noipinateur : or peUe du d^noixiina* 
teur eft tir^e , c'eft i p p"'6 o '( lupp. ) ; il ne refte 
done qu'^ expaire 9 par la .^^le ordinaire , 1^ ra- 
cine quarr^e du num^rateur jz 3 i 00 00 00^6^, 
*Que Pon trouvera = 151^86; & pofahcHiJeP^ 
ious celle defon d^nomihateur , onverra icitife'la 

ladne qwrr^c de 23 1 sir ^,^ 4c toifc-ioa- 



tame ; racine li approch^e qu^^n I'augmentifit feu«| 
Icment de —To 9 €We fcroit trot) gnmdc : or -j-i^ 
de toife eft prefque inaiGgnable ^ cela n'exc^de 
gu^re un point , puifqu'on nc trouve que 10368 
points dans la longueur d'une toife; par confii- 
quent la pr^cifion rigoureufe , fi elle ^toit poflibit 
ici , produiroit k peine une difference difcernable. 
Suppofant done que nous avons la racine ix^Ac dii 
pum^rareur a j i ; on la divifera par i o « qui eft 
celle de fon d^nominateur I o o , & Ton verra qaf 
la perpendtculaire B D , que I'on a trouv^o = 

r tU 9 vaut auffi {HIH de toife couraote. 

Pour avoir la valeur du triangle ABC, on 
multipliera done fa bafe C A s r toifes par 
la moita^ de cette perpendiculaire B D ; cela pro* 

duira ^' ^ J'H ^^ ^^^^^ quarrfe , lefquelles va* 

lent 5 toifes quarries -4- ~^. On fyait qu'une 

toife quarr^e = j6 pieds quarr^s; en mukipliant 
done le num^rateur 7996^ de ia fraftion pr^6- 



dcnte par 35 • on aura \]^\J^\'' de pied quarr< , 
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qui valent i8 pieds quarr^s -H /^VoVo ^^ P*^^ 
quarr^, laquelle fraction mulppli^e par 14.4 (par* 
ce quun pied qiiarr^ =1^^ pouces quarr^) 

I produira ~izir'^^ P^"^^ ^^^ • ^'^* ' ' 5 

pouces quarr^s -4- ^;^^;^ poucc quarr^ Si 
on multiplie encore cette dernifere fraftion par 
144 , elle donnera ^7^^^ de ligne quarrie , 

lefquelles valent yj* lignes quarries -+- /^^ooo • 



laquelle fradion , r^duite k fa plus fimple expref- 
fioQ = j~ dc ligQc quarr^c } de Cortc que I'airc 
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4u triangle A B C = 3 toifes ^ 28 pieds « 1 1 f 

ppuces , 5* y lignes quarries -i- —^ de ligne 

quarr^e. (a) 

n ne faut pas St re furpris que cette aire fe trouve 
plus grande que celle de la m^tbode precedente $ 
qui n'a donne que 3 toifes , 2 8 pieds , & 1 o 8 
pouces quarr^s , quoiqu elle dut Stre la m^me* 
C'eft que dans Textradlion des racines , on neglige 
beaucoup moins en approchant par des dixmil- 
li^mes de toifes que par des pouces. 
- Comme ces Inftitutions peuvent £tre utiles h 
ceux qui ont d^ja quelque connoiflance en G6o^ 
m^trie » nous avons choifl ce dernier cas qui n^ed 
pas des plus fimples ^afin qu'ils apprennent 4 fe d^-* 
inkier des calculs un peu cooapliques. Cependant 
nous allons r^fumer cans une regie g^n^rale tous 
les proc^d^s que nous avons tenus. 

' («) Je confeille fort^ que I'on n'emrloie Jamais d'autre mitho^s 
jd'approximatioD que cette derni^re : elle paroit longue dans I'expli- 
-cation , parce qu'il faut tout dire aux commencauf ; roais elle eft 
ibrt courte dant la pratique. Set avantaget ont ct6 expoft^s 4 ]a fin 
du[n9. 79. de TAlgeb* Tom. I. On peut le relire : on y verra qu'on 
^eutfe difpenfer d'dcrire plus d'une ibis le ddnominateur x 00000 » 
^ne Ton a r6p6t6 ici autant de fbis que doit le fuppofer une perfonne 
inftruite,, mais dont la fuppredion auroit peut-etre embarrafle cellea 
'qui ne le font pas ou qui ne le font pas aflez. C'eft dans te m^me ef- 
' ^nt* que je leur dirai encore , que le point mis dans quelques - unef 
des fradions fup^rieures , en dimngue les entters , qui font i la gau- 
che, des parties fradionnees qui font 4 la droite ; ce qui procure u>ie 
commodity dans la divifion , laqueUe n'eft point du tout a n<6giiger; 
Duifqie ce point feul , plac^ convenablement , donne tout-acoup dk 
les entiers & la fradion de la division qui fe pr^fence 9 ainii qu'il^ eft 
•Kpliqu^ au n^me &«• 7^. de I'Alg. Tom, J. 



MbsiURE DBS Tbrrsik^. ^ 

nkoLE GiNkRALE 

IPour le calcul des triangles fcalines y acutan^ 
gles ou obtufangles $ dont on cherche la 
furface , lorfquc Von nen connott que ks 
trois c6t4s. 

I5>y. Prt^ncz r^quation D C = sIl^J^ ^ 

2ui eft I'exprefGon du plus grand fegment ; ce(te 
quation vous moncre qu'afin d'avoir la valeur di% 
grand fegment D C » it faut retrancher le quarr^ 
duplus petit cdt^ AB* delafomme des quarr^s 
des deux plus grands cdt^s C A , B C, & divifec 
ce refte par )e double du plus grand c6t^ C A. 

La valeur de DC une fois connue , la perpendicu* 
laire BD eft aif^e 4 connoitre : car on f^ait (n°« i ^7.) 



queBC=:DC-t-BD. D'oiiPontire BD s 

BC-rDc',ouBD== l/flC-^F^Ceft. 

ik-dire, que la perpendiculaire DB fe diftermiaey 
en tirant la racine quarv^e de la difF<$rence qu'il y a 
entre le quarr^ de B C 1 & le quarr^ da*grand feg* 
inentDG(a). 

(«) La D^monftration de la Proptofition dix-biiit 9 ft la E.^rolutloa 
des Pr<>bl«mes feixante-dix-huic ft foixante-dix-neuf « pourroient 
embarrafler un peu lei jeunes g:ens , ^ caufe que le dteil en eft ailex 

!«• 

no 

en 

_ - ^ ... , .icM^ 

proer^s dans cette fcieocc C^ns Ton fecours : furtout lorf^u'on Ic s^U 
(buz }z fonn< d'liae Equation > ^oatfOfi ]c I'ai dit tiUeuci. . 




PROBLEME LXXX* 

I p 5. Determiner la longueur que Ton doit 
idonner aux dchelles , afin qu'elles foient propor- 
tionn&s aux murailies que 1 on fe propofe d'efca- 
lader. 0%. 37-) 

R 6 SOL U T I ON. 

Suppofonsi que la hauteur de la muraille foit re*- 

fr^fent^e par la ligne A B := 6 toifes , 8c que 
I G = 2 toifes foit la diftance du ||ibd de V6^ 
chelle k la muraille : ( on pofe les icheiles en ta- 
kiant , de peur qu'elles ne fe renverfent. ) 

L'^chelle A C repr^fente alors rhypotWnufe 
A'un triangle r^dangle , dont on connoit les deux 
46t& A B , B C. Or le quarr^ de Thypoth^nufe 
A C vaut la fomme des quarres fairs fur les deux 
iutres c6t6% AB, BC (n^ iSy^) On aura 

done AC =:AB'+-BC = 35-4-4 = 40 



toifes quarries ; ainfi AC = K 4 o^ R^duifez 
4onc les 40 toifes quarries en pouces ou m^me 
^n lignes quarries ^ cette r^dudlion produira 
9p8cp840 lignes qu^rr^es , dont la racine 
quarree eft J 4 ^ 4 lignes courantes = 6 toifes , 
I pied , I I pouces , 4 lignes , valeur de Phypo* 
tfaenufe A C fi approch^e 9 qu'il ne lui manque 
MS la longueur d'une ligne. 

PROBL EME LXXXI. 

X p^. Trouver la furface du terrein irr^guHcr 
A B C D £ 9 dont on ne peut connoitre que le 
circuit ottlc contour, (jjg* 38.) 



\ 



jMbsVBI bis TSREKIKS; 0. 

PREMIER MOYEN. 

Renfermez cette figure dans uti r^Aanglt 
O S P L , en abbaUIant des angles £ » C , les plus 
falllans , les^ perpendiculaires £ O » C S » fur U 
cot^ A B prolong^ de part & d'autre autant qu'il 
en fera befoin ; & prolongeam ces peipendiculai* 
res jufqu'aux points L , P > tels que de Wangle D 
on, puiue abbaiffer une troifi&me perpendiculaircr 
LDP fur les deux premieres » on mefurera le ric^ 
tangle O S P L , & les quatre triangles r^danglei 
£OA,C3S>CDP,D£L» dont ontera 
une fomme ; on retranchera la fomme de ces trian^ 
gles de la furf^ce du r^danele O S P L : il eft 
evident que le refte donnera la fur&ce de la figur« 
irr^guli^re A B C D £. 

Remarqueis que par^ ce moyen il n'eft pas be-* 
foin de connoitre les angles , ni m^me les cot^a 
qui terminent la pi^ce de terre A B C D £ ; mais » 
comroe il n'eft pas toujours poffible de s'etendrQ 
autom: du terrein que I'on veut mefurer , il eft 

2uelquefoi$ n^ceflaire de connoitre la longueur d« 
» c6c^ f & la grandeur de fes angles. 

S £ C OND MOYEN. 

I p 8. Mefurez I^ c6t6 & les angles du terreini 
A B C D £ (fig. 3 p.). £crivez toutes ces mefu« 
res, ou plut6t faltes un brouiUon qui reprtfente i 
peu^pr^s les c6t^s 8c les angles du terrein propof<$» 
comme vous le voyez dans la figure 3P , oii I'oa 
a ^cric le long de chaque c6t^ en dehors le nomr 
bre de toifes qu'il contient , icth dedans let d6^. 
grds de chaque angle. 

Vous choifirez enfuite un terrein dans lacam«' 
pgne^j ou vous jpuiljl^ fiure uak figure ^O touc^ 



t 



.i, PR^NCIPKS DE L'ARFENTAClr. 

-felt ^gale^ ia figure 3 p : c'efti-dire, que vous 
fcrez MN = AB = 4 toifesj I'angle N = A ; 
le cot^ N O = A E = y toifes j I'angle O = E; 
le c6td O P = D E = 2 toifes ; Fangle P = D ; 
lecdt^ PT = D C = 5 toifes; l'angleT = C; 
ce qui donoera Tangle M 4gal ^ Tangle B : ainfi la 
figure M N O P T fera ^galc en tout au terrein 
A B C D £ , puifque tous les cot^s & tous les an- 
gles de Tun font egaux & tous les cot^s & a tous 
ks angles de Tautre , chacun k chacun ; par confe- 

2uent 9 en mefurant le terrein M N O P T ^ en 
edans duquel il eft libre d'opcrer ( ProbU 7 5*. n^. 
182.) on aura la mefure du terrein A B C D £ , 
cloDt Tint^rieur n'eft pas acceiTible. 

Le Probl^me 7 p. (n°. ip^. ) , que nous* 
avQDS r^folu par la propri^te du triangle r^<Slangle, 
pourroit tirer fa r^lolution du moyen que nous ve« * 
Q|ons d'expofer ; mais la voie feroit plus longue« 

TROISI6ME MOYEN. 

I p p. On l^vera le plan du terrein A B C D E . 
(.fis* ?POj c'eft-a-dire , que Ton fera en petit 
une figure abode {fig. ^i.) iembiable a la 
grande figure que Ton le propofe de mefurer. Or 
void comment cela s'^xlcute. Vous tracerez au 
bas d'un carton bien uni une ligne M N y que vous 
diviferez en aurant de parties ^gales que vous en 
'aurez befoin (n^, 6^.) ; par ^xemple , en i j : 
cette ligne ainfi divifee s'appelle une ichtUt. Vous 
allez en voir Tufage. 

Tirez fur votre papier une ligne a b (fig. 4 i • ) 
qui contienne quatre parties ^ga}es deTechelle^ 
pour repr^fenter A B = 4 toifes. Faites Tangly 
tde =. Tangle B AE pris fur le terrein: (; car 
Je fuppofe que Ton a melur^ les cS>t6s &c les angles 
jde ;errejji A B C P £ ) ^ & portez cinq parties 



de votre ^chelle depuis a JMfip[a'cn c ; le petit Cv t6 ^ 
s, e repr^iencera le grand c6c^ A £ ss y toifes. 
Fakes enfuite au point e Tangle a t\d egal i I'angle 
A £ D; prenez deux parties de votre ^chelle^ 
ppnez-les de e en if : la ligne e a reprelentera ED 
z= 2. toifes. Continuez i . faire au point, d un angle : 
edc =1 1'angle £ D C du terrein , & donnez iis 
parties de votfe^chelle au-petic-cdt^ d e . pour re<* 
prefenter les fix toifes du grand cdt^ D C , & tirec 
ch qui ferme la figure ab c di : elle fera en petit " 
ce que la figure A B C D E eft en grand ;^ la gran« 
de figure pourra done £tre connue par la petite : 
c'eft pourquoi fi de Wangle a on tire les lignes 
adi ac J dies divifi^rpnt la petite figure en trots 
triangles , dont on chercfaera Paire f46par^ment.> 
en abbaiifant les. perpendiculaires e r » as f bx 9 
for les bafes de cts triangles. On portera ces bafes 
& ces perpendiculaires. fiir F^cfaelle M N , pour 
voir combien ellei enxrontiennent de panies. On 
^valuera ces triangles ^ I'ordinaire , & leur fomat 
repr^femera la fiirface du terrein A B C D £• 

DEMONSTRATION. 

Paifque chaque partie de r^chcUe M N eft pri& ^ 
pour une toife 9 le quarr^ de cette partie repr^fente- 
ra une toife quarrie; mais (cooft. ) les lignes de 
la petite figure, copcieiment. autaiu: de panies d^ ^ 
r^chelle 9 que les lignes correfpondantes de la 
grande conti^nent de 'toifes. II y aura doflc au- 
tant de toifes quarries dans Ic coiuenu du terreia 
A B C D £ , qu'il y a de pctits qtfarr^s dans la fur- . 
face du petit plan ahcdt i & par conC^quent ce 
petit plan oft rort propre ^ faire connoiire la furfece 
du terrein doht il eft le. module (a)« 

(*) Cette D^monftration eft pkit6t une Dfrnoaftration de iSfoA* 
fneni^ <ftf^v<tae4>-i?>Oii£batioi& co'lbh&cr. 9'tm cOftViextt : cependant U a*a 

TomU, P 



I La mttlncude d'op^ftfeions ^oe ^ot) eft obbg^ dd 
falre en [5renant la lo»gueur des ddtds & la gran- 
deur d^ atigies d'-uft tttmii dont on veut avoir le 
plan , t%pole k beaiicdup d^jeffeurs ; oA en dimi<* 
n^iroic 1« nMi^re, (I l^n |^ouyoit ie pafier de €oii« 
neicr^ la v^leur des angl^i • 

: Q U A T tl I 6 M 5 M O y E N 

iPiifalUir la furface tun terrein inacceJJtbW m ie- 
^ialiSa Jans qu*ilJoU Aeceffaire dx conn<Atr$ lei 
' i^glci gwi ta iermmnt* 

iQmti cette figttre efl un triangle > c'e^ la^dioie 
dn monde la plus aiftiew Mefurez les trois cot^ AB, > 
B^G , C A , qui cnvieloppient voire terrein {fig. 4a.) * 
Ppur i^ rapporrer far le papier , ayez recours 4 « 
r^Mle MN» Pren^ ilonc fur cecte ^cbi&lle fix 
parties ^ qU£ vous^ doilnerea a la petke Itgne^ « b > 
(^g/ 4^ ) qui refirefentera ainfi les fix perches du 
c4ti A B. De rextremit^ a > avec fern: panics de^ 
TecbeUe >vddGtivte'un atrc} & de rextrdmit^ h: 
avec quatre parties de I'dekelle ddcrivez .m autre 
arc qui coupe le' premief en c : il eft^^vicient que le 
petic ^rfingiie ^&iiSi»M modte paifaUtforgrdftd 
triangle A B C. Car fi le grand coci^ A C £2: 7 
perctes > le petit cdo^ g ^ oontient auffi f^jptpanies^ 
e^paks ; At lc$ quatre panse&du petit c6tl be r^-^. 

pVtt4u'oa n'en deroitpa^ abreliuneiit ccmdamfler I'uftre , rni^<»uC k 
r^gara des v^ric^sque roa Hpaic ecredemoQ trees par aautres voiet ' 
pl& Fig<Hiretirtt ; «tcte itH^h;»de roAcibot Bt minie it%^t^ d^s Com- ' 
iniUK^> qui oht uooprodi0^cii|raciwl$ d'%Uer eo ay:|nlt;d'4i]lelkirfl« 
n l^'n' cbnudere bien cette nianrere'^ el& eft plu^ de genie que do 
calcal ; elfe eft ^kt c6i^quaht xitoitii^iit%Mit« , ^ qiii t^itkt qtidU - 
oiuBJ-^ar<(&. ,,^^^.^^ 

Ceux qui ne le conteotcroa^.pas de cc que nous diions ici, nau« . 
roQC qui confulter le ^hajiitt^d-de* ^^ f te^eiofiiMilkftf % Us y fe* 
rone pleinemenc facisfiiits. Notre deflein a ete-de faire voir qu'iode<« 

picture conecroir 
'^x« ouUfiilfilco., 



Eeodaoniencdela ri^uearj;eomfCU9ie^ron pouvoic 
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ponclent auk qoatre perches du grand t6td B C ; ' 
par confi^quetit en mefvrant la furhice du petit trian^ 
£f(e a b c, on aura cdle du gratid^ ti^angle ABC 
{n\ I p 7. ) * * 

Si le terreb propolis n^a pisiint figure trtangu-f 
hire j comme la figure 4 4 , on pourra n^anmoins 
U repri^&noer fur le papier kv^d Uininse pr^fioa 
que ^oos y.^yons repr^fearit le tciai^le » iansavoiii 
^gar^ la graoj^eur de f<;s apgles* 

On en toifera d'abord k^cat^s^ aufquels jefup- 

pofe ItB.^iii^jftfion^ ^larqu^s.fuir la fi^c 44S1& 
pour en ay.oir Ij^js aiogles twi les prendre avec uiir 
ioftrutnent > pai;^xepp)e ^ ppur determiner Taogl^^ 
A B Q>' on prolongera le<:6c^. AB autant quHl ea^ 
ftra befoia* jufqu^en M» 6i. Fon pourra prendre, 
fur le cot6 B C la part\e B T -; B At = 4 toifes «t 
ontoiiei^ia^ulLM 1^3=j;^tipjles. ,^ 

Toutes ierdimenfibns i^tantiJcritcs ,^on fc dif- 

pofer^iitepr^ffnterfu&lc papier le terrei'n ABC0/ 
en faifeptittage^der^^ltelle M N. Ainfi oi| traceniv 
la Ufne ixi^^l* ^ ;^')^i,^A k(|u^ifeon rfonn^ri dix* 

•pjol 

tyeioifesou.ipnd.probngcrltcp^.Bj^ ^ 4)n conf-;* 
tinilji a .coiniwe Jci - deltus » J<iiPeut tni^^gle bmt ,' 
4pnt fci jt^ifs auicont; «iJRn^ Jfes in^ngyes dwncji-^ 

% 'JMtefe J.ce .<i4^a9nner^f w^«u * c =? 1 an- 

la figure 4 j reprelentera done en peth la longtitui; 

Dij 



dfs'^ cot^s & la grandeur des angles dii jterreiq 
A B C p ; par confequent la mefure de la petite 

%ure 4 7 fera conhoitre la fur face du terrein 
ABCD(h». ip7.) 

- PROBLEME' tXXXIi; 



«>» « 



i. 200; Lever le-^land'un terrein A£CJ3,E, 
done 4)a p^i^t pji^rcoatii: Vim^rieur , {pg*^^^ ) 
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"IWefiirez le tonttiur du terrein A B C D E , & 
1^1%'nes E B , E C , qui'le partagent en triangles , 
dbht thaque c6t^ contient Ic nombre de perches 
lAarqu^ fur la figure ; il ri'eft pas befoin d^en.lnedi- 
r^^* les angles. Server - vous done d'urie ^chelle 
MN' j'qui cohrienne a'u moins aiitarit de parties ' 
^gales^^ quele plus grand cot^ B C = / contient^ 

*^Ilfaut \ pr^Fent proc^der J conftfuire uhe petir^^ 
fljgure ^i hcdt {fig. 4 7. ) qui" reprf fent^ eh petit 
tbut ce qufe le terrein AB CI) E p'ofsideVn grand. 
Traicez a t fur un carton bien_^|ani ,. i laqael\e vous- 



atcs'gui fe cotipeti^aii jpofnt'*'^ "tii'ez HW^ht a B,^ 
& pdnfluez eif ligh^iffe'conftftfttioh : ies deux pe-^ 
tit^s lignes rff, iif repV^f^nte^nt Ies de'rfx' |trand. 
<35'rds A fi^, B E r^6i ottt cHacun deii* jiferchw?' 
enforte que fe petit tfian^e ^ae coiitiewV"4^9S ^' 
petite 6tendue totit ce qui eft cri grartd *4afis le 
triangle 'B*A]^ rr^duifoos dohp, en fiiivantra infi-' 
iTtfe^^ithbde , le tttangle BE C aii petit triangle ' 
fee, eri'^rtWHtdnq pairies'de f^chelle , avec^ 



ri « 



■ 



f. 



•*■ WTbsurb PB J Thkhiins. /j 

4]uoiavec quatre parties *de la mdme ^chelle , du 
point e nous en tracerons un autre oui coupera Ic 
premier eri un point c , oi tiranc A c , on ponftueni 
ce. Pour achever la figure ah cdt^ qui eft uh 
ii|od^}e parfisiit du terrein A B C D Es du poir^ d^ 
aVeVdei^ parties de I'iJchelle, vous d^qrirei utilarc 
qu^ fe trouvera coQp6 au point A pair un autre art 
d^crit du pgint c avrec tfob parties de r&helle^: 
vous tfacerez ti^ciytc Vorfsaurer un pjan tr^r- 
^xaftdu tcrreiif A B C I) E ; piiifque les dimen- 
fions de' la petite figure abede font ^xaAem ent 
corre^ondantes aux ' d^mbnfions d\i ' terrei^ 
ABCDfi. ' 

P JR, O B L E M E L-X X X II I. 

-» • • - • 

. ' 3 o i.Tn^tfc ^* iur£ice d'un poligon^j r^gu- 
Uer A B.D E F G H L , par j^xemple , d'un .baf- 
iin o^pgonc renapli 4'<au , laos eatrer en dedaijs 
de,c?poligpn^,"0%.4«.) , \[f 

RESOLUTION. -^ 
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. II eft dair que le Probl^me fc r^duit i trduver h 
fusface du triangle AC B ; puifque ce poligoile 

'etanrcomp6(^ de 8 triangles ^gaux, en multiplianc 
par Imif h furface de Tun de des triangles , le pr<{- 

'duit dbnnera la furface totale de ce polfgfbhcf. ' 

Bappjellez-vous que Ic c6«6 A B d'oo poUgorte- 
r^gulier eft coup^ en deux parries ^gales par ' ta 
perpendiqihnre C^ C> abbaiflKe- du '^^ojntrc C 
( n^ I a 2. ) que rangle A B 1) d*un tel poligone 

•ift teffi febdp^ tvt deux paAicfs^ ^gates^ par line ugne 
CCB'^tkr^ du centre aii (bmmet de cet an;gle '; -tc 
que I'on dctcmine la yalourde^^cet angle , ei re- 
tranchant Vangie AC 6 au centre de i § o d^gr^s 

^aa-^li'tv) Or J'angle'att ccmtc de I'oclogonc 

Diij 



.x^guUcr == f 5 ^^jg'^^?.* hmti^me partiVdep3:d[g; 
.Kecraachaht donic 4jdje i.So,onA.l,i^^fonx 
Tangle A B D de 1 oAogpn^ » dont )a mpiti^ 4= 
\6j i eft la valeur de Tangle CB O. Onpcut nae:- 
fprpr B O., moiti^ du c6ti B A. . . ^ 

X^ela fuppofi^ , con(lnii(ez fur un terfeln |e .plus 
,un^ que vous.poiirr^z, trpuver , qn triangle RP$ 
XJ&« 4P- ) cgal au XT\^x\gh C B O-, en f^ifant R r 
= OB J Tangle S K P ?gal i Tangle droit COB, 
& Tangles PR :=; i^vdlgr^^ =? Tangle CBQ: 
Je point S^ ou les deupc, Ugnes K S , P S le renconf- 
treront , d^terminera \^ triiangle^R S P enti^rq- 
ment ^gai au triangle C B (3 ( n^. S 5, ) j; tifiQ&iv^'z 
done le triangle S R P » c'e{l*4-dire , multipliez 
la bafe Rl^.par lapfirperidkulaire;S R , vous aurez 
un produit double du triangle S R P 9 ou de C B O 
txSKV: br le triangte AC B eft 'double dii 
triangle G B O ; le produit^de R P fit R S expri- 
mera^donc la valeut dti triangle ACB , & <fc 
produit multipli^ par 8 dom^era la fur&ee totahe 
ce Toftogon^ r4gMlier.> 

En levant le ptaii de ce poligone ,' on poiirroit 
.4i99Qre fn trouV^er Taire ou la furfac^t ^nfi^que 
r BQus Tavons enfi^ign^ l( ^A i P 7- ) 

' Les bairns font quelquefois d'une figUT^, circor 

. laire. La bafe ou le plao fur. lequel pofc i^n^cplot^ 

ne eil un cercle ; il (aut done f^avoir trouver Tair^e 

.4'un cercle , afin qi/ii Q^y aiit aucuQ cas qui p^iifle 

frretjer,^., . _, . 

' P^OBIiEME; LXXXIV. 



90 2:. Trouyer la i^&c« d'ua cercl$i au 
s duquel il ejftlibrede ?'t^tcndre, (y%-^.oO * 

Kt SOLUTION/ 

Onphmcra 4?S;piqi4et5 fortprpchc? }qs vrndofl! 



. futres far la curonfidraiicc 4f^ terreki qrqila^re. pn 

cordeaii , autanc de £6is qu'il ^ i4^ra beioin p 911 
^ m^fiix:^ ^1^1 te raypn QS i 0n mukipliera les toi* 
. ieg iji;e contient la ciracWfCienQe fi^r Jes loifiss qu 
. rayg^ : ja m^iri^ ^Qcpn^i >^opp«ra ip fi^f^c 

.i U wpxM Afi prpdiiut ;d^.i4.4ra^i£reayce S S jppr 
le rayon OS. ■ - 

Tirez tout aiitour da ceotre O les rayons O S 

foif <f)r£ Ii& ufas^es autt& ri.fig-'^ ^) afi^que la 

furface cifculaire Jeit 4iv4f^^ en ua ju^s - ^rand 

^ i>ombie'46-^pcfets TriaiT^ies S ^S, qui bnt po^r 

* Iraut^uf^^fe rayon 0*S^^&r~|Jburl3^fe lej petits ]jirfs 
S S , qui ner/ 4<;a^ept ]pa^ re^G))I^il[Vsnt de(alr|^e 
droite , \ ciufe^dc^ Wnorrte petifelfe dont on pcut 

. mj^ngie S.p5.». «? prf 9.^rpjt )a mpiqe da pr.o4i;|^t 

* de ja beat's S par Je. xmf 'Q,5 f -pw" conJT^cjuiByt 

* afi^n^dVQ^^B ?^ fiirfec^** 4^ '^oiis . cps jr|ang)e? * jon 
priLndrolt Vw IfiS ijrcs ^ §.S ^^ c^cft^ ^r?', iwt^ ja 

pP4u:jWP^:d*nsla,n>pit)ke^^^^ Ja liirtace 

* de tous'pes tnangl^ rjeiuuV i Qu ce qui eft la miSme 
] i;^oj(Sp ^iVire du i;erclej^nittpr , qui eft cQix^ofi^ flc 

' iccs^t^iin^s , C* Q* Jf- IX (^X ' ' \ 

^Si/op^^e pieat p;^ .S'^teadx^Jfir ^a fuxj?ce iju 

* cefdd j^^yagTp^. fo*t pl>Ji^d.de\t5puyier Paifie i*p 
•:M5ff^?^tf%f^ xecpurs i un 

C<. MaiMl ne.iio£ a4Mis pirii niffii widila vindrc t&lfe f Mr 4les en* 
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' vables au c^l^bre Arfchrm^e fi profdnd dans lei 
^Math^matiquei.* Ct rane g^nit , qii'ra d^couvert 




peu - pVfes vingt 
^ circonfifrence. Nous ne if^aurions feire entrer les 
.Cpminengans dans les recherches qui ont conduit 
' cet bonnme extraordinaire i cettie d^'couverce ;' qu'il 
' Icut fuffife d*en apprendre Tufage , jbfqu'a ce qu'ils 
, tyent la force d'en connoitre I'efprit^ 

203. Trbuv^r la furrace d'un cercle, dont pn 
fcait que la cir):opference contient dix piedi. 

.(/g. 50.) ^ V V . 

R^SOLUTtON.. 

'I On a befdin dii rayort' , ou dft la tnoxtji du dii- 
^in^treSD : fuppofaht la id^coayerte d*Archim^- 
*^i^ > nous ferons tette r^gle de trois ; 2~:2 e(i i sf ^ 
\ ^ofnmt 1 o e/Z 4 S D diametre cherch^; tfou Tdn 
' ddduit S D £= ||*de pieds , dont la mditiif = Al 
* rr C S , rayon done on cbercboic 111 Vileui' : feulu- 
' flions done J pieds , moiti^ de li c?ribhfi^r^nc^ , 
^par 24 de pied valeurdu rayon ; le prodiirc4^/de 
' pied quarre exprihtc iVire du cercle dont li'cii:- 
conference = 1 o pVed3i!j*& fi Ton achcvp ce,'cal- 
cul , on trouveta que -—^ de piedquarri6 rf '^^^leds^ 

•j4 de ligne quarr6e; "'C ^ 



X57 pouces, tf y 

* Par le diametre connu ou pourroft atiffi' ^3feVim* 
ioerla circonf^rence , comme vous'alldr vcir,^ ''^ 

; P R O B L I M E^ L X X X VX 1 

• • , ^ ft 

.204. l&yaluefla furfaced'un cercWdtidt'ledi^^ 
lahre S D = ^ de pied , {fig* S0*\ --^ • ^ 



R 6 S O L U T I OK 

Faitcs cette rigle de trois : 7 eft i 2 2 , como^ 
Iy eft A ^a circonference que Ton cherclie = i p 
pieds : car multipliant f|- pari 2 = ^ ; & divi- 
lanr ce produit par 7 , on trouve i o pour la cir- 
conference. Le diam^re & la circonference d*uti 
cercl^^tant cbnnusu ia futiace eft uiS6t k xonnoi* 
tte , ( n^ 2 a 2. Y . . 

REM ARQ U Ei ' 



' I 



% Lor%^oo chertbe k circonfif rcnc^ , on 4ohftr^ 
cVeia que la r^gle de trots ^oit commencer par 7 : 
fi c'eft le diam^tre elle commencera par la x ' 

BKOBLiftlE LXXXyil. > 

. : . ) ■ .' .... I 

2 o f * Trouver la fwfa^ 4'ua Se^emr de c^cle 

R6S.OLUTI P.^.r.:iv.T 

/; yn5e^eMrde ccrcle eft Ijj gprtiond'un? fur&c^ 
,circuia|re renferip^^ enyre deux rayons/^;©,, A C> 

& I'arc ^ C qui la ternune.' Vous trpuYi!^^ I'w^ 
< de ce {f(3^ur 9 en envelop^ant V^TcBQi^^nf^nit-- 
^. fure.p&^m:e qui uidiqij^a fe^^toifes » les pi$^ @Cf • 

com jeiqi^r dans ce; ar,c i op ^piiera auQi Je Jfa^yf^^ ; 
. on.mifltipliera Ifs r^typn par IVc^ & h moi^i 4^ 
. produit .^i^erminera fsdre 4u fedleur B. A,C^ Qeja 

eft clairfiarJaD^monftracion du n^ ap^fr / ^ | 
Si vous ne pouvez dunnoitre que 1 arc BC at 
'te fe^fteiir fans pouvoir ^ mefurer fon rayon' ^ dm- 
^ ployeif Ic. inoyen fuiyant, qui eft totalcmept.indfe 

pendant de la decouvene d A^cbim^de* ^ ^ - ' 



PROBLEMp ^XXXVlir. 

ao5. Moy«n jn^chjifiiqwe ^ Q^prpj^trigtie dc 
troiivefle rayon d'un cerde ou d'un fe<9;^iir,;€n 
fuppofant fimpleiDent que I'on puifle ^ppUqii^r 
fjuelque mefure fur yne portipi) dp la circDiiferi^^- 
ceoudafedeur, (J%.j5.3 . ; 



A » . . < 



Prencz une lame flexible {a) , dont la rtiatiferc 
retienne facilem^nt la formrqae I'pn a defTein de 
lui faire prendre, par ^xemple , une lame de plomb 
iKi d^ rcire ^ui £:>It de ^opofe cdofsilaince r^f pli^uez 
ceue laiDj^iur la portion de xirjCoo£dreDOf> B Oy 
afin qu'dle^gnenne Ja forme icirculaixe.d&cet ar£; 
enlevez cette lame ainfi con£ormde : placez-la fur 
un te^rdih libre & fiienu uhi ^xo& v4)us ti:&&rez un 
fiUon le long de fon contour B O C. j^e fillon re- 

♦B^feBtera une porcJdh decircenfdrence'^^e 1 
Pare B C Cherchez le centrctdecet arc ( nM jor.jj 
vous aurez^le rayon AB ,,avecjequel^vous decri- 
rez une cmronfercnie entiir6t|ue rous'mefurerez, 
ainfi que nous I'^vons ^nfeign^ : la circonf4req.Qp & 
l6%ay6rt connus , ii; he s'agit pkis que dc c^culer 

^your avoir la- turf iipe- da cer'de oa du fpftfeurj^e 

-qai eft fort Aife, (ti^ 2b2.'& ioy.) : ^ ' '# 

^ Ton-ne connoirquief lerfeyon ou letlfSihit+e 

<lu ce^cld gtre Pon Veut mcfuter ,- avec'tii IriiytSn 

' <)u i6e ^emi diamfat|e co»rifii*i on tirat^rtf une ciV- 
^nififreWc^^ar nn t^rr'eiti c^|jirifnette qtae Poft ia|)- 

•piique'unie^rftn^la' cett^^ tlrtonffreiVce-j on ^ 
9Ura nSf-c^.mdycri Iij'fonguctir eA toifSsV "pif^i^f 




teceotre, & |!iiQ(|||fi^{)Wiejay9«k ....:.. . : ^^ Ji Cija^.j 



QUoique ron puiife ^ViJiser la fur&cc a ua &0^ 
tew -par h mefure deTarc x)ui le cefiaine 9 paroe 
<)ue Tare fak connoicre ie rajfon ; la feule connoif- 
jancf da irayon ne pourroit pas fervix rf^^^foquo- 
laeRti d^rcrminer Taire d'lMi feAeur« p«i(qiie le 
memc rayon peut conv^eoir ii une i&finu^ de Teifkewi* 

problIme lxxxix. 

^2:0 7.. Tfoiiver la furfece d*un ftgmmt dc oerde 
3 C A^.-On ^^^Ihfigmtnt uk psrtion de c«f« 
?€Ae renferm^e eotre une corde B G , ScV^at B A€ 
r£putMuf»r cme ^oede y ( j%. y 4* ) ' 

R ]& S O L U T I 6 N. 



^ •« 



Op u fi)|?pore d'abdrd que Foti puWTe opdver w 

dod^^ de la 6gure* Gh«rcbez le centre O jdu oei- 

<Je . wqael . cc Icgment apparueot (aVrijo^*)!; 

vou^ M«% le feAeuf B O C A B » done le feg« 

•m^nt propoC^ fait pahie. I>i^nmiiBz*l'aired6 oe 

&d«ir (h^ 2/0 5«,ViS^ ceilp xlu ttianglv BO£ 

i( 9^- J 7 ^i^ ) ^dtez;I& triangle du fefteot r i& cdte 

fera la valeur du Tegoienc BC A B«^Ceia n'a: pak 

?fe^lJ»r4ftd^tooi>ftmi6iii . ■•.: ..1 

- i?biir fconnoicre la fiirface de ce iegtobtit , qaatifl 

;4)Q^.pf>iiita mofurfer iquerfarq BAG <fok ittat^ 

mine , on fe fervira du moyen que nous avons in- 

aiqu^;ttt».ab(j.7 • v-; ;; , 

its Sutfaees. '• 

' . • • « ' 

1 S. II 6ut prfvei^ir une obj^fiHon qwi tUt 

toute naturelle. Nous avons mefur^ letiiirfacesiy 

comme fi c'^toienf;dt;s plans parfaits ; Cej[^endaDt ]^ 

jplupait des tenreins font rompus , in^gaiix -»' r^bo^ 



'» » 



inontiqule$ , des monts. Un d6ni6 , une demufptiifv 
ont tr^s-cenainemenc plus de Surface que la terre 

{>latte ou la ba(e plane , fur laquelle ils s'appuyent : 
'art de TArpentage donne par confi?quenr aux ter- 
-reins b^ucoup moins de furface qu'ils n*en poffi- 
ilent ; n'eft-ce pas fine injuftice , & ne (ait^on pas 
.«n tort r^el aux Propf ii^taires ? 

II y a des cas oh ces in^galit^s doivent Stre con- 

fid^rees, & d^autres oi I'on ne doity avoir aucun 

•.igard. Une Ville fitude fur une coHine, ddnf elle 

^occuperoit route la peme Ou fimplj^mem une parrie, 

^urolc befoin d'un plus grand nomore de pierres 

E our Sere pav^e,que fi elle ^toit aflife fqrieplan 
orifomal qui lui fere d« bafe , parce que-l'on fait 
fuivre au pav^ la difpolltion du terrein : on toife- 
rrotteh ce cas la furface courbe de la cpllihe ; I'riais 
fil'oncoi^fid^roitceue Ville par rapport aax mii- 
rfons 9 aux. Edifices , aux«jafdins 9 aux vergers , auK 
plantations qu'elie renfetme»> ou que Pon peut y 
-conftruire , la mefure devroks'eftimerpar celle-de 
ik bafe horifontale , quand m^me ceite b^fe ^urott 
ntlie Vendue incomparablement plus peticjl '^que la 
liuxhct cony^xe de la coUine; 

La raifon en eft que les Edifices , les arbres ^ les 
iplantes V^lfevent lur leur terrein perpendiculaire- 
ment & I'horifon (a): on d<Hrdonc ^valuer alors; ki 

V) Poly be a ^itcette obfervation : cfeftau Cbapitre 4du,JJvre'9, 

Jui fe crouve dans le fixieme Tome de' ion Hiftoire , traduite par 
>onv TbuUIi^r^ &.con}m^tie,pv M' 1^ Cl>^¥*iier f oUrd il <'aai;ic 
•^aat c< Chapiire det tonaoiflances n^ceflairts kuti Cien^rabd'Ar- 
m6c, Entre j^lufieurs He ces connoiffAnces s c^qe Polybe detaille . doni les 
mnes fe peuvent diijHerir par Vufjge^ fitr I'expirietice ^ far l*Hiftoire , il 
."rnieffquehuis tt^rei t'ou I'm, a bff^ fifitd^ <T ^obfif'uanm* ,xcmme 
ydr ^xewff>U ; ielUs qm fe Hrent ii V^fifmtmU V' tie la Giometrie^ . Ce 




•^»JkV)i^.$4itfeuUment deU diffiftefii^MriU longaeut du jtttrtTcetle 
jleila nni^iJl j en a entore tnfre m» ji^ht C^ unjuuTt entrt uncnuit (^ 



.Mfisxrits Dies TsRKBtus^ ':6t^ 

fitiface de la colUne fur I'^endue que Les ^dific^ > 
ou les plames peuvent-Qccuper venicalemenc. OSj 

dminuer. Smhs U ammiffaute dtres thsitgtmtnf , ^nel mtfftn it frauht . 
de JHJict mefuret f •'Mr uru mMTchs de-muit m» de jottr f Cwmmunt srriver ti 
temj Ml^cn fe ^opo't d'Mln i On Mrnvers trop tk •» tr9fi t^rd. Polybt 
indiquc le moyeo d^ t'cn inftruire ; il i'ait voir les fautet ott foot toau , 
h6s pluiieurs uen^raux qui les iffnoroient. J'ajoutcrai aux connoiflan* 
CCS tirees de TAftroDomie , celks que Ton tire des ditfiireiis iignet . 
qai paroilTcnc en I'air : il n'y a prcfque point de changemcnc de temt • 
mi peu remarquablc: qui n'aic quelque ftgac pr6curlcar. On doit f'y 
reiidre atcentif. Ccla pcut ctfe utilccn bien des rencontres $ une 
pluie , un orai^e i un vent imprivA peut d^ranger extr^einent i'or- , 
dec ou I'^xi^cution d*un projet , tandis que cette difboiition de tem 
accommodef a fort les atfairet de cdui aui i'aura preflentie. 

Tout le monde connoic la ncccfCiU de la Geom^trie pour U lbrtifi« 
cacioa, pour fcavoir lever ud plan avec quelque ioteliigence ; mait 
cezte fcience efi encre indifpenfakU f§mr ehsnger feUn les •iimmuis U 
fi^re du Camp, P^ar ce moyen on ponrrd , «» prensnt ^ueUnefiimrt ^tu €$ 
[oil tisrder U meme proportion entre le Cdmp , C' ee qui Joit y eirt t^m^^ 
ii» : oi» 9 «» g4KrdMU U mime ft^nu^ « supmenter ou dimintitr I'stn du 
Camp y £u fgfrd toujuurs Jt ceux qui j entrent •m qui tn fortemt , emmrng ' 
noMf M-vons fdit voir dani notre Trstite ies ordrei de BdtidUu t <y je m* 
r*-(Ui pas ( ajoute ce grand Hifiorien ) f n'on me. jcMche mmvoM grt' ds 
eUfuandtr 4 un Gdnirsl qtttlque tonnoijfence de VAflr^nemit tf dtU G4om . 
mitrie i AJtt^er dts cmnoiffstnces inutile i jm genre de vie que nous prof ef^ 
fms , wuquement pourfdirc monsre & pour purler ^ ^eji une tmiohtdqug • 
fe\te Jcdurois dpprouver : muit fe ne puit im« plus gouter , que dims lei 
€Kafes ne'ceffsires on s^en tienne i l*uf4ge O* iU prmtiquei fe eouJiilU fort . 
de remonter plus haut U efl ah^urde qutteux qui s*Mppliquin$ dU ditnfe 
€^ MUX infifHmens , fo^frn^t qu*on les infiruijo de U tsdence €9' de Is 
Mufiqtit « qt^Ut s*ixercent mime st U lutte « puree que eet extrttte fdfi' 
p9i»r coniriiuer i U ^erfeBlon des diux uutres i O' qui des gens qui nlpim • 
rent mu commdndettent des yitmees , trouvens mduvmis qu*em Uur infptM 
qifilque teinturt des autrei Arts C tUs dutres Stiemes. De fimples Ar» 




iieu eels eft pen rdifinstdbU, 

La plupATt des hommes jngesnt dt U grmtdeur itune Fille ou d^em 
Csmp pdr la tirconfennce » regardent comme une ehofe iuaeymhle , que 9 
q^sfiquf Ue'^slefolis ait de tour £inquanu jfiades , €r que Idcddemone n*en 
ail que quarante'hiUt ^ cette derniire y'Ule foit tefsndant une fois plus 
giArtde que I'autre, Que ft . pour augmenter U diffieulti^ on lew dit qu*U 
petit fe faite qu*une faille vu un Camp de quarante fades de tour fois une 
fois.plfisgr4pd.q t'un autre de tent flades , c*efi pour eux un paradoxe* Is 
€4u{i de tela edqu'on ne fe foM'vient plus de te que I'om a sppris de Qiomi* 
$9U ptnjansjajimnefje. 

lly ens qui font dsns une autre erreur i lit pritendent que les yiUet 
Jtun terrein rofupu 0* inigal out plus de maifons que cellei qui font hasiet 
dsnt HH.ierrem pl4t C^ uni, ll.rCen,e^ potfrtMUt pas ainfi : Polybe.ea 
dofui.: la U^monftration que nous avons rap|>oct6e : puis il continue 1 
Smdiifnpajf^ fft fsvem dt f|wr qui^ quoiqne neu-s <]^ ignttsm fm. 



&r pR i » ciPTTS iJK if Atv r bk t a ce. 

cctte &€Ddoe eft ^gale iia bafe boriforicale it hr 
ci4fiiM. £n^oulez - vous ime d^monftratio^ bieti 

€0ti fUMl^e 9 »vt»{e»/ itfinJdm totim^^hidn Us Avfnhs ^ dvcir Im cm^ 
dmti dts ^Mtnt. J'ai cr& devoir nectfc ici ce long paflage , pcmr 
fslfirecddnoStfi Is iiianii^i*e de Polybe , ft le m^rite de la Tradudido 
de Dom ViMenc Thuiliier. 

Je yttHk cctte occaHon de payer te tribut dMloge fi l^gltimeittent 
dA auxdeiixillBftres Auteur* modemes qui ont travailH'fur Polybe'; 
jtf ve« pavler de Dom Vincent Thuilikr , B^n^diAin de la Congre* 
rftcfon dft Taint- Maar ^ ft de M. de Polard , Chevalier de I'Otdre 
Mi^tailt de ftitic Louis , Meftre de Camp d'lnfantene. Lepreinie'r si 
cratkic Polybt , ft le fecond Vk comment^. 

•LaTradttftion de Dom Vincent Thuiliier eft rr^-h^lle ; le Polybe 
Grec n'a rienpefdu de fa reputation dans le Polybe Fi'ancois : il ferotc- 
diAciU (fe f<Nitcnir mieax la dlgnit^ <fe foti fuiet. Si t>oAi Vincettc 
TtiaiUitrn'a pat fsivi quelque terns le parti dts armes , il-faiit qti*il 
f(9it deu4 d'nne tf^s - grande penetration , pour avoir rendu d'une 
idiiiiere fi claire ft fi«pfecire une Niftoire , ou il n'eft gu^res quefHon 
^nt de Aitt ftitiraires. 

Mm Id Corntnentairedtt c^ldbre M. de Folard meparoh unique; 
Vat grandfti fJtrties de la guerre y font d^veloppees ft demontr^er - 
pfefqne au/K rigoureufenient que les proportions de Gettm^trie : hi 
diftipltne MiUraire , les Evolutions , les artnes , les mavchcs , lea ' 
campelliens , let furprifes, let batailtes, le paifage Azs grandcs Rt-- * 
vh^res , la giferre oti&nfive , k d^ren^ve , la guerre des iiionta^nes > ■ 
I'ftftaque ft la d^fenfe des places , la furete des. convois , les efprons » • 
c'tft-a-dire , en remontant aux ctia(ts qui dctrnnihent les evenemens* 
SM Trait6de la Colonne eft un mofccau achev^. Pdlyb^; enbien 
des evdroics , ne peut ^re enteftdu que par des Militair es qui ont - 
r^^cKi far une longue experience \ pour comprendre cet Aureur » ' 
il'-^tltre b<ttnme de guerre, ft (fuelqneftrrs n^me un grand honune 
de guerre : M. de Polard eni^rgne a I'etrc. Son erudition eft trds- 
etondue ; elle lui donne lieu de comparer les fairs , ft (|e peindre totu 
}<mrs packs a€kions un grand nombre de perfonnaget , dont les vicet - 
^ks de^ts ne i^nt pas moiiis utiles ^ Tinftrudion que leurs ver* 
rat ft leurs belles. qualitet. Les Heros qui eiit fait kplus de bruit »^ 
ce«x dOQC une longue fuite de ileeles paroit avoir rilBre la reputa^ 
tion^ n^ontpas pourcela plus de droit a fon eftime: il ne Taltcorde * 
qli'atix anions iudkieufes ; H y ^n t de tres^eclatantes qu'it a le cou- 
rage de metrre Jtn mmkredts aceidens O" dts haf^rds , JfMrtc tfueUes nt ' 
fimfftid^s fm aMCHne raifon Jhlide, 0* jne ce ^ifefnt JihLgntrr^fitns ' 
phf^^ Iknsdejfein^ne meritepds hntmi ttaSHons. 

^ Je-ne finis qu'avec peine furies louatt^es que meritef^lfcelkat On- . 
vtagtf de Mk it Chevalier de Folard: jt me flatteque le Ledeur mt . 
pJKdonneri cttte tongue tligi%/!ion en faveur d'un ^ctiVli|i.qUi fafit . 
Utc d'homitcif k BOcre nacioo , ft dont , \t ne f^M» par quelle Atafi^ ^ 
te, il me femble que les etrangers font plus d'ttfag^- que hmnr not' 
Jeuiies Mili^rcsdevroient le lire au tMm» une fbis t^ut les Bt htbis i, 
iAdependamfnent de leur metier^ rh y apprendront ^ s'exprimer avec ' 
sftbieflt : plultcnrs perfonnet lui r^rocoenc une ft*p grande proli<*^;* 
Stifd; d'totres le trouvent A>rrexcb(iible,ptrce q«*fl s'agrt prinicipa-' 
IWttWdriaOriikc ; ft ^cft k^e Wtil» fit f^kHai kx^UeiM v tft* 



fai(%kf > & qm part^ tux ytux f Regarded la fi^ 
gtirc j" y , qui p^ui ttptikhttt unc Ville fita^e fur ^ 
tdute la pente d'tint cdllne » o& too) ies Edifices 
eieves peipendlculairemefirt i fhonfon font d'6- 
g^U hi^utcuf , c'eft - i - dire , que Iriifs cxtr^mit^ 
T , T , arc* fup^rieufes , font ^galerttent rfloign^es 
de la bafe bonfontale A B : U eft ^vident^cMi'il n'y 
aura pas plus d'^difices fur la tigne ferpencantc 
A C D^H B , que fur la dfok€ honfomU XT T ; 
mais cexte ligne eit ^gale i la bafe A @ ; pair cotk-» 
f(£quenc on ne f9auro4C conftraire phis d'4difices fur . 
la pemp . d'une coUinCi que (ur le plan borifontal 
qui lui fert dt bafe : ainii Ies terreifts deftin^s aux 
plantations doiyent £rre iae(ur(6t par le plan hori- 
fontal qoi leur repdnd j ceuK (pi tes ^valuent fui- 
vant la furtace de leur peate y vont direAemenc 
centre Ies principes de la , vraie Pbyiique , & cocDr 
noettent des erreurs tres^con/ldi^rables. 

Cair (uppofons qu un verger en foroie de paral« 
lelojfraname r^Aang^e A jB C D (fig. f6») feit 
inclin^ de 5 o d^gr& 4 1'horifon ; que fa longueur 
A B = 8 perches » & que fk targeut A D ( fiir 
laii]uelle fe prend HndinaifoB ) en comienne 4: en 
mefurant ce verger fuivant fa pence > fod terreio 
cpntiendrr 3 2 perches qaarrdes ^ mais en I'^a*^ 

« ■ 

aeceflaire ^ ceux qui I'appVenfiehc. C^ me fait fouvenifc ^ua eo« 
drtMC-lbiv reattart^ufUe itntla tie Der M. fe NArrquis de Peuquifr^s. 
IlyA itn grsnd fMmkre de cttmaximet ( militaires ) ^ipdr^niit fntf-*'' 
etrt k certMMS gffntt de peu d^'valem- , f4irce -^u' tiles font d^un ^Jfjj/ffro^ 
ednhmun. M^v ^^efk p0& tfim ikim tfut h MdidfiUi de feu^H^rel lei 

II tijiit iunde fes Amif U ChMfUft de Voxvertwre de U tumch^ , ekil 
maufut^'^fAm jiHtt Ut Hrfe^ dftxitfhfei*ipUce StUti n^ferydtion fs^' 
rui triviale, H'imp&rte , r^ponditnl, il faut U Uijfer» Aurttit-il fr^A 
mti<m duty ma/UUur. dtiTdehtieirSi^^di pMitbm&g f ^ettji fe^(ke mPMh 
em afiHoief ./iri tojfuhrftif conduifrit hf Tt^tvaitfeHrj ^ ^9"< ^-^ 4 
pUfer d^tmxuii^d^U mce 'if trWemhee^orfiiH^it Jiwoit du Us fUcer 

jjtte U matin, Qpm fcMinrdt dmf fiH# frtf aH^if d ii0tdri ki4<wt^ 



^4^ pRivciFss ITS l'Arfentai^c. 

luant ^ x:omme on le doit , eft ^rd ^ fbn plan ho-^ ' 
lifontal 9 on ne trouvera que 2 7 perches , 6 toi- 
fes , I 2 pieds quarr^ La fauile mefure excMe 
done la veritable de 3 8 toifes quarri^es , & 2 4. 
pieds quarres ; ce qui eft un tr^s * grand objet fur 
ay perches 9 6 toifes, 1 2 pieds quarres. 

DfeMONSTRATION. 

i: Puifquig rinclinaifon du verger fe prend fuivant 
ht largeur A D = 4 perches j foit A M , une li- 
gne horifomale (^. yy.) furlaquelle AD foit 
clcv^e de 3 o d^gr^s; c*eft-i-dire , qu'en d^cri- 
v^nt un cercle du point A avec la ligne A D , on 
feffe Taiigle D A M = 3 o d%r&; Imaginez la 
perpendiculaire D S fur rhorilontale A M : cette 
p^erpendiculaire d^terminera la largeur A S du plan 
liorifomal qui r^pond au plan inclin^ A B C D ; 
cherchons done la valeur de A S. 

- Remarquons d'abord qu'en prenant un arc M O 
^al k Tafc D M , on aura D M O = (5 6 d6- 
gr^ jainfi D S O qui eft la corde de cer arq , vaut 
le rayon A D : car it a^rd prouv^ (n*^, 11 p. ) 
que le rayon du cercle ^toit egal k la corde de (So 
d^gr^. Deplus D A O ^tant un triangle ifocMe ^ 
b perpendiculaire A S divifefala bafe D S O en 
deux parties ^gales ( n^ 7 p. ) D S eft done la 
iTioiti^ du rayon A D = 4 perches : ainfi D S 
= 2 perches. / 

Confid^rons pr^fentement le triangle r^<Slangle 
A D S : le quarre de rhypothenufe A D eft egal 
i la fcmme des quarres faits fur les deux autres. 

c6t^s D S , A S ( nS i 8 tfO c'eft-i-dire ,'Xd 



5= AS -f- DS- Bone AD-.D^ = AS; 

ou (en fubiUtuant les nombresri la place des lignes 

AD, 



MeStfRS SES TEBK£tNS« ' '6f 

AD , D S) I tf - 4 t5~Xs ^ 1 2. Don<J 

A S = K I 2 perches qu^rr^esi 

Pour avoir la valour dt A S tr^s - appfoehie > 
rdduif^z I 2 perches quarries en 5l|F p 8 7 2 pou^ 
ces (|uarr^s',.donc la racine quarr^e zt 7 4 8 pou-^ 
ces courans , valeur de A S , qui exprime laveriH 
lable largettr du verger mclm^ A B C D. Multi- 
pliant done la longueur AB = 8 perches on 
1728 polK:ies > par la targetif 7 4^ > le- produic 
J 29^ 5 44 ddhnera en poUces quarrfs )a furfactf 
du verger ; & rappellant cs <felntbi^ noilibre^ k^ dd 
plus grander aieiures > ^ |ryu vp-af^juie le terreiti 
A B C D qui contiendroit 32 perches quarries ^ 
s'il n'avoit aacune {)efftr'^ de cpKUrifa ^f^ jfvVlui 
que fiir4fe pfed' de 27 perch^ r<$foUes , i?:i Wft^ 
quarr^ ^ lorf(}u?il fiirsi indind^e ^o d^gr^ j^l*hi^ 
mbn (fl), ' ' « '» tjiir' ; J :.Tr.ni 
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(m) Ceci eft fUndHi 1 coji/ii^ret 4aiit U-fqupa 4^1 bait \ Uc ^^hif^ 

tcurs font.cxpbl?! a lei payer beaucoup rlus qu'iu nc croycnll'pfUi* 
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U fauc d6hc ^9a]^olr oue l*on ^ftitaffue ^eu'x fortes de boisV ^•;/ Jc 
iMttefufJfye ft ^oii ^^O/ti. Le boii'^^ |iAite fiitJ^c «ft an bois^u^irodi 
I Uiflfe cro^e^e ca^ods arbrei 4 %hc iHyfpjijf f ""«>;«W«*vfl« 
rage ct quar^tifc pa ci^quante ans : il y en a ^tn onc.ccDt ans , & memS 
denx. cfoiaiaK ^ diia Iti veticet 00 vo f^anfeje cronpef :lc» Ac^dbuit 
fur la quantite de ce bois , parce que les arbrea de hauc^i^>^,jGi 
compten^ fa(ilen\ent« ,. .-* ' - 

amii dke qu'jeii braqtbec ,^ caufe^dft .MUuL^ p iyji ag 4^ W^^ 
f>arvel^il^dfi accroiftemcnt 6q irpujic iKnfcV le 'pom <J*arbr£$VH 
Co«ipcr«!^db; ftitf OildbHiitefliedt 4k;iiMriir]i'<iurjih^% cdltiihiSigSdrdi 

^M Hc» ftfiterttidt nfle^eitiiindlJlMta^BdltdCftttffiift yp9Ui ^mt^'l^ 

fe rendre attentif aux pencei , aux creux , aux in^galit^s dont il ta 

■*ft certain que les AchcfeuM fercw.crpmBCS^j puirqucj^^^^ 
e^ai- . 11 crottra QdceUimement plus d arbres lur un terrein hciilon* 

Tom€ IL £ 
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^6 PriNCIPES DB L^ARPBNTAaE; 

t'our mefurer un. c^teau y il eft done n^ceflaire 
de, connoitre la hrgeur du plan horifontal , qui \\ii 
r^pond ; cependant , comme ce plan s'^tcnd fous le 
c&teau jufqu'^ l^i rencontre des perpendiculajtes 
gue I'on fuppofecoit abbaiflees du fommet de ce 
coteau 9 il ne pvoit pas aif(^ de connoitre cette \zx^ 
geur : n^anmoins le moyen en eft (I fimple » qu'on va 
ie comprendre 4 la feule expofition^ 

PROBLEME Xa 

a o^. Ttoaver la largeur A S du plan h(M-Hbn« 
tal A B O $ 1 par lequel oa doit memrer ie c6tea« 

HtSOLUTION. 



w, , 



I Vdy« U figure ^s iS> d»n9 U<p»ellc A S repr<6feB« 
%/k\^Azi^vit dUjplin ^ui r^pond i la pence J> As 
S§nli fommet !1^ du (:.^ew pl^ess hotifdnede*^ 
ment une grande^querre DL G, dontics brstH 
ches D L , L G , foient d'une grandeur connue. 
FaiteS-fucceffiyattentla ttiSme operation aux poiiit« 
QrO , en oarcham fur la meme ligne D G O A s 
Ifis trois longuei^rs D L , G P > O T , y ous donne- 
xoiitilk largeur A S du plan horiiomal qui r^pond 
px c&teatf. II y a phiS , Itfs trois Iteirfs 1 G , P O i 
T A , en me(urefO&t< la hauteur & Si Cela paile 
aux-yeux, - '■••^•' '■ ^ '.' ' - y;-' '■• 

^ii o^ Nous avotts^ dit que les in^gaiites & 1^ 




i46it';<invelpp|?er tout le-terrein ^ qtt*il;.eii fuit ie^ 
crcnK'^ les com^xic^s ,. tous les contours : en ce eaa 
an,.4iyifera. Ja furf^e des c;olUne.$.efl. qti^rr^ , eri 
MraU^lograoime^-ou en triasgles ^ qiU'^^^^^ ^''^^ 
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^il'tftr ^ Qiveau , que fur un terrcin itrcliit^, aijUr qae }c Yvl d^moftj 
MdaxuTobfervataon du n*. ;pi. 
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|etits pour ne pas d\S6ttx fenfiblement de furfeces^ 
planes j on les evaluera fur k pied de vericables 
plans y aind que nous I'avons enieigd^ cr^s^au long 
dans Cf Qhapitre» 

2 11* Quandon a deux diinen(i6ns » dbnt une 
Qu touted les deux (one cprnpofees de perches , da 
toifes , de pieds , de pouces , &c« & qu'il s'agic da 
les muiriplief Tune par l^autre > on a vu que Ton 
r^duUbic ces deux diinendoris i la plus petite: ef* 
p^ce , c'eft * i - dire 9 que li elles contenoient des 
perches , des toifes & des pieds 1 on fuettoir en 
pieds Tune &c I'autre dimenfion , & qu^on les v6* 
4uUbtt en poucei , en Ugnes ou en points , qi^n^ 
tvec le^ perches , les toius les pieds , il fe trouvoit 
Q^t^e <:eia quelques p6uces , quelques Ugnea oU: 
cuelqikes poims j que ce§ deux dimenfions ainfi r^^ 
^ices » par ^xemole^ en pouces » fe multiplWcn$: 
Y\m^ I'autre 1 & doniKMent en pouces quarr^s h, 
HiAeva 4u terreln , a^iiel ces dimenfions appart«* 
tiQieot ; qu'il falbit enfuite determiner, put le fe-^ 
CQurs de la divifion , les perches , les toiler ou led 
pieds q^ttis coateaus dans ces pouces quarr^s^. 

Mai$ cetce pp^ackm eft d'un grand detail > e\W 
inarche ttis-lent^sae^t vers le r^iultat que l^on cher^ 
cbe* C^iiiant les Arts tendent i I'^pargne 4^ 
tpms* (Jti ne veuc pas feulement arriver , on Ve^i; 
•rriver yice. £n cdnfid^rant des quantlt^s d^pne 
aiKre efp&ce que celle doot nous avons fait mention 
l^i^u^a pr^fent , le cai^i^i tfi devient beaucpup plus 
^ffiiikiii Sl aveccela la Th^prie n'en efl pas plus 
prolpnde , il doit 6tre pri^fa-^ dans la pratique ; or 
d^ ^ que aogis allons faire vpir 1 #a expoi^^t 1« 
Principe Sc la M^thode de ce galcuU 
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C H A P I T R E 11. 

-DU^TOlSt DES SURFACES. 

Metlwde plus Jimple que celle dont on s*ejl 
fervi dans le Chapitre precedent. Expojhioii 
du principe de cettc methode. Application 
ddes ^xemples. ' 

212. T? Xaminons la figure A B C D (Jig.^.) 
mi oil nous fuppoferons que A B ou DC 
== 3 toifes ; que D A perpendiculaire fur A B 
= I toife: i cette condition le R^ftangle A B C D 
s: 3 toifes quarries. A la ligne A B ajoutons B F 
== I pied : le Rdftangle B C O F eft ce que Fon 
appelJe unpied de toife quarree ; & comine il y a 6 
pieds courans dans une toife courante , il s'enfuit 
qti'uhe toife quarree contient 6 pieds de toife quar- 
ree, comme le montre plus particuli^rement U. 
K)ife quarree A R S D , dont on a divif^ les cot^s 
oppoles A R , D S en pieds , afin d'avoir fix Rec- 
tangles , dont chacun contient un pied de bafe fur 
uhe toife de hauteur , ou , ce qui revient au m^me, 
un pied de hauteur fur une toife de bafe, Un pied 
de toife quarree eft done un R^dangle large d*an 
pied & long d'une toife. II eft contenu 6 fois dans 
une toife quarree : or une toife quarree contient- 
3 6 pieds quarr^s ; ainfi un pied de toife quarree 
s: 6 pieds quarr^s ^ qui font la fixi^e partie d'u<< 
ne toife quarree. , 

Prenons encore F Y = i pouce : le R^ftangle 
O F Y X eft un pouce de toife quarree ; c'eft i-dire , 
une furfa^e longue d'une toife & large d'un pouce% 



n y a 1 2 txoucesi dans un pied ,tt f2 pouces 
dans une toife. Aind le pied de toiCe quarrec coii»- 
tient I 2 pouces de toife auarr^e » & la toife quar-. 
tio: =72 pouces de toiie quarr^e. 

De m^me ime ligm (U toife quart it efi: ulVJ^^ew 
tangle done la longueur =;: une toife , & la largeur 
vaut une ligne. 

Vn point de toife quarree eft auifi une fiiifface lon« 
gue d'une toife » & large d'un points 

Cette mani^re d'enviiager les furfaces pour ea 
calculer I'aire eft tr^s-commode ; parce que la toife 
quarr^ = 6 pieds de toife quarree. Le pied de 
toife quarrde ^12 pouces de toife quarree. Le 
pouce de loik quarree :;= 1 2 lignes de la mdine 
toife. 9 & la ligne de toife quarree en vaut 1 2 points; 
ce qui ram^ne le principe du calcul des furfaces k 
celui des longueurs » ou I'on doit Stre tr^s-exerc^ 
avant d*arriver 4 celui- ci. 

PREMIER 6XEMPLE. 

Ou Von donjie. Id maniete de toifer unefunfaci 
dont la longmur contient des toifes , des 
pieds y des pouces, 6 la largeur ne contient 
que des toifes. 

a^i. Suppofons quil ^a^e^ de multiplitr | 
toifis > 2 pied s I pouce ^ "par une toife. 
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Diipofez ces deux dimenfions I'une fous Taliltre 
^K>mme YQus le voyez en A , & comnaeiif am par IttK 
|}QUces,maluplieK ikcceilivetnent i pGiuce, i pi^d^ 
3 toifes par i toife 5 dires : i pouce fnv i toifc = x 
pbueede toife quarr^e , c^eft-i-dire, fuivant le prin- 
<:ipe que nous vcnons d'^rablir {n\ xi 2.) «= uft 
K^dl^nglQ long d^une toife & iarg^ d'un peace i 
^crivez i fous I^s prou^es* Enfuite : I toife par i 
pied :;;:; 1 pied de toife q[uarrd^ ; derives i fous let 
|)ieds: enfin:une toife par 3 toifes :;:? ^ toifes^ar- 
ffi^es ; marqu^z 5 fous Ics toifes : eitforteque par ceo- 
te mechode de catlcul 3 toifes , i pieil , i pouce » 
multipliers par i toife , donnent 3 toifes quarries 5 1 
pi^d de toife quarree dc i pouce de toife quatri^e. Lt 
JProbl^me eft done auflitdt r^folu qn'il eft propofiS. 

Mais en tray^lUant par les pieas & ks pouces 
jquiirr^s 5 on auroit mis d^abord trois toifei , uh pied^ 
un pouce , en pouccs , pbur avoir ^29 pouces : on 
auroit r(^duit pareillcment un^ toife Qn 7 2 pouces j 
^prhs cela multipliant jap peuces par 7 2 poli- 
ces , dont le produit feroit i 6488. pouces quar- 
T^s ,*il faudroit divifer ce produit par J i 8 4 , afiti 
d^avoir les toifes quarries contehues dans 164881 
^ caufe que la toife quarr^e ;?: j i 8 4 pouces 
quarr^s : cette divifion donneroit 3 toifes quarr^es^ 
au quotient j il refteroit encore 936 pouces quar- 
fisq^t Fon r^duiroit en ^i^s quarr^s 9 en difvifant 
p 3 6 par 1449 parce qtte le pied qu^ri-^ ^ ^44 
pouces qqarr^s j on trouveroit au quotient 6 pieds 
quarr^s :;::; J pied d^ toife ^uarriie ? 8^ 7 ^ pouces 
quarr^sde r^fte ^ i pOuce de toife qparr^e : cal- 
cwl enorip^ en comparaifondu pr^c^dent , qui s'eft 
trouvd fait d^s^li qu'il a ^te propoff, . 

C*e|f poUrqupi nous allons contiftuer a calculer 
I'aire des furfaces fur le principe du n*. 212. en 
pargcurant les differens cas qui pourroien? apporis 
l^f i^ud^ue f aibarra$ aiix CQnia\en§an$« 
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DEUXIEME 6XEMPLK 

Semblablc au premier. 

2 X 4« Onj^poJedimuUiplkr t o toifis^^pUds^ 
$ pouces pur $ toifts. 

OfAratiok. 
Pieds. Ponces. 
4 8 




X3 






Difpi^ez ces deux dimenfions , comme ifous 
avez nit au premier £xemple \ apr^s quoi voug 
multiplierez y toifes par 8 pouces ==40 pouces 
de toife quarr^ > ps^i^e que > fuivanc le principe du 
n^ a I a ^ les pouces qui mulciplient des toifes ^ 
donacQt des pouces de toife quarr^e ^ dont il en 
&ut J 2 pour un pied dc toife quarr^e. Pofez done 
4 feus les pouces ; & retenanc 3 pieds de toife quar-» 
ir^ f vous dkez : $ toifes par 4 pieds =; a a pieds 
de tolf^ quarr^e > lefqueU ajoutes aux 3 pieds que 
Ton a feteaus j ^nneat a^ pieds de toife quarree^ 
^ valenc 3 toifes quarr^, & X pieds de toife 
^uarT^ i Yous poferez done f fous la colonne dat 
j^eds , & V6US retiendrez 3 toi(es quarries pour ia 
. cokmne fiavante , oii mt^iltkdiauit 5 toifes par i f> 
toifest vousaurez ^o toites quarries > auiquelles 
vous a)QU€erez les 3 toifes de la colonne pc^c^« 
detite , poor avoir en tout j 3 toifes quarrees , % 
pieds de coife qaarr^e & 4 pouces d^ la m^e toife% 
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On Gommencera par multiplier 5 p toifes par 
7 f toifes , ainfi qu'ii eft ^xecut^ en B : car fi I'oh 
mulriplioit , comme dans les 6xemples prec^dens , 
7 pouces par 7 5* toifes , on auroit befoin de la di- 
vifion pourr^duire en pieds le grand n ombre de 
• pouces qui proviendroient At cette multipUcation 5 
ce que l*on doit toujours ^viter. 

Cette premiere Operation ^tant faite, il s'agit 
de multiplier 2 pieds par 7 y toifes : pour ccla con- 
fid^rez que (1 les 2 pieds valoient i toife , vous aii-^ 
riez 7 y toifes quarries; mais 2 pieds ne font que 
le tiers d'une toifej vous ne prendrez done que te 
tiers de 7 y = 2 y toifes , que vous ^crirez fous 
la cblonne des toifes. II refte a multiplier 7 pouces 
par 7 y toifes. Prenons d^abord la valeur de (5 pou- 
ces, nousprendrons enfuite-celle de I pouc^: or 
' 6 pouces font le quart de diux pieds ; nAais 2 pieds 
■^fnultipli^s par 7 J ont donn^ 25* toifes quarr^^s , 
' par eonf(6quent le quart de 2 pi^ds ou 6 pouces 
I»ultipli6 par 7 j toifes produiront le quan de 2 jT^ 
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^ifes tiuarrees ; vou$ direz done : le quatt de 2f, 
toifes quarries = 6 toifes quarries , que vous po^^ 
ferez au rang des toifes quarries ; mais il refte i 
toife quarr^e qui vaut 6 pieds de toifequarr^e : vous 
prendrez le quart de 6 = i pied de toife quarr^e i 
voas ^crirez i fous la colonne des pieds : il refle 
encore 2 pieds de toife quarr^e = 24 pouces 9 
dont le quart c:; 6 pouces de toife quarree ; vous 
marquerez 6 fous la coloone des pouces. 

£nfin vous multiplierez 75* toifes par i pouce» 
pour avoir 7 y pouces de toife quarree == i toife 
quarree , & 5 pouces de toife* quarree : (fcrivez i 
au rang des toifes , & 5 fous les pouces. Apr^s c^* 
la, failant I'addition de ces diff^rens produitSi vous 
trouverez que leur fomme = 44^7 toifes > I 
pied 2 p pouces de toife quarree. 

QUATRIEME fiXEMPLE. 

2x6. On demande le produit ^e 4 y toifes s 5*, 
}iti$^ 1 1 pomes ^ $ lignes par 5 4 toifes. 

OpAration. 

Toifes. Pieds. Pouces. Lignes; 

34 (C) 

180 o o o 

Pour 5 pieds 170 .0 O 

Pour 2 pieds 1 1 2 Q o 

Pour 6 pouces 25 o O . 

Pour 3 pouces i a 6 o ' 

Pour 2 pouces 5 ^ ? 

Pour 6. lignes i 5* t> 

Pour J lignes 8 6 - 

iy6^ y 3 T 
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Apr^s les avoir difpofi^es ^ comme elles le (ont cH 
]C 9 on mukipliera d'aDof d 4 y toifes par 3 4 toifes* 
Apr^s quoi Ton pafTera a la multiplication de jT 
]neds par 5 4 toifes ; & d&n que cette Operation 
caufe moins d'embarras > on confid^rera j pieds 
comme 5 pieds , & 2 pieds » dont le premier nom- 
bre eft fa moiti^ d'une toife , & le fecond en eft It 
tiers. Faites done ce raifonnement : fi 5 pieds 
Potent I toife , 3 pieds multiplies par 5 4 toifes 
donneroient 3 4 toifes quarries ; mais ^ pieds ne 
font qoe la moiti^ d'une toife ; on prendura done In 
moiti^ de 3 4 =r 17 toifes quarries , que Ton 
^crira au rang des toifes. Par la meme raifon 2, 
pieds n'^ant que le tiers d'une toife , il ne faudra 

Srendre que la t4ers de 3 4 toifes pour le produit 
e 2 pieds par 3 4 toifes ; ainfi Ton dira : le tiers 
de 3 4 :sr It toifes quarries , & il refte una toife> 
dont le tiers =: 2 pieds de toife quartj^e ; derives 
done I itoifes fous les toifes,& 2 pieds fous les pieds* 
II s*agit pr^fentement de multiplier i i pouces 
par 3 4 toi(e§. Soit done , pour la commodity da 
cilcul, le noo^e i i coupe en ^ 5 3 ^ 2; prenons 
d'abordpour 5poucesqui font le quart de deux 
pieds : or 2 pieds multiplies par 3 4 toifes ont pro- 
duit 1 1 toifes 2 pieds ; ainfi le prbduit de 6 pou- 
ces par 3 4 toifes doit £tre le quart de 1 1 toifes 
a pieds = a toifes y. pieds ,. c^ue Ton trouve en 
difant : le quart de j i = 2 toifes y il refte 3 toi- 
fes =?: 1 8 pteds 5 lefquels ajout^s ^ 2 zz^ 2opiedsj, 
dont le quart = y pigds de toife quarr^e. 
. ^our 3 pouees on prendra la moiti^ de la va- 
lour de 6 pouees : or 6 pouees par ^ 4 toifes vien- 
nent de nous donner 2 toifes y pieds j ainfi 5 pou- 
ees par 3 4 toi&s donneront la caoiti^ de 2 toifes 
5 pieds = I toife 2 * pieds 6 pouees , que vous 
^crire2 dans le rang qui eonvient k Chaque efp^CQ 
de quantity* 
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n telle encore a {k)ucesi multiplier par 3 4 toi- 
les ; & cdmme a pouces font le tiers de 6 pouces, 
Ofi prendta le tiers du produit de 6 pouces par 3 ^ 
toiies» c^eft-^-dire, le tiers de 2 toifes y pieds^ 
en difant : le tiers de 2 n'eft point ; on met* 
tra les 2 toifes en pieds y ic Pon aura i 2 pieds » 
lefquels ajout^s 4 jr s=: i 7 pieds , dont le tiers cz 
J pieds : il reile 2 pieds = ^4 pouces ^ dont le 
tiers 3= 8 pouces de toiie cptrr^^ que vous 6ca^ 
rez eti place convenable. 

Paffons k la multiplication de p lignespar 34 toi- 
fes ^ & coiifid^rons que p lignes =; 5 ugnes 8c | 
lignes ; mHis 6 ligrtes font le quart de 2 pouces : 
prenons dotic le quaft de la valeur de 2 pouces que 
nous trons trouv^ de j pieds 8 pouces ; difons 
done : le quan de ; pieds eU i pied; il refte i pied 
p: 2 2 pouces , lefquels ajout^ k 8 pouces = 20 
pouces I dont le quart = jr pouces de toife ouarr^^ 
de forte que le produit de 3 4 toifes par o lignqs 
eft I pied 9 y pouces de toife quarr^ : on 4crira I 
au rang des pieds » & j fous la colonne des pouces, 

Enfin on prendra pour le produit de 3 lignes par 
3 4 toifes , la moiti^ du produit de 6 lignes par 3 4 
toiles que Ton vient de trouver zz i pied y po«-* 
ces de toife quarr^e ; ainfi I'on dira : la moiti^ de f 
n'eft point ; on mettra le pied en i 2 pouces, lef- 
quels ajout^s ii^szij pouces , dom la moiti6 
:= 8 pouces : il refle i jpouce = I a lignes « done 
la moiti^ eft 6 lignes. lie produit de 3 lignes par 
3 4 toifes eft done 8 pouces , 6 lignes d^ toifi^ 
quarr^e. On ^crira ce produit fous les colonnesooi 
lui conviennent^ & £iifant ^addition de tous tes^ 
produits que I'on d trouv^s fucceilivement , on voic 
qiie 4 ^ toifes , $ pi^ds , i i pouces , p lignes p 
multipli^es par 3 4 toifes , donnent 1/63 toifes 9^ 
^ pieqs i ^ pouces 1 € lignes de toi£: quarr^e^ 
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CINQtJIEME feXEMPLE,' 

2 1 J. Quel tfi le produit dtl% ioifes , J poucal 
far I S toifes. 

Operation^ 
^ Toifes* Pieds. Pouces* 



I 2 O 

Pour I pied ^ o o 

Pour4pouces i o o 

Four I pouce . i 6 



2Ji 



5 



Ayant multiplie i ^ordinaire if toifes par 1 8 toi- 
fes ,"il s'agit de multiplier y pouces par i 8 toifes. 
Pour y parvenir plus facilement , nous fuppoferons 
ue y pouces foient i pied , & nou3 dirons : 1 8 toi- 
es multipli^es par une toife donneroient i 8 toiles 
quarries ; mais i pied n'eft que la fixi^me partie de 
I toife J done i 8 toifes multipliees par i pied pro-. 
duiront le fixifeme de i 8 toiles quarries = 3 toi- 
(es quarries : vous ^crirez 3 , fur lequel vous tire- 
rez un trait , parce que ce nombre ne doit point 
entrer dans I'addition des produits que nous cfaer«< 
chons ; fon ufage eft de faire tfbuver plus commo- 
dement le produit de ; pouces par i 8 toifes jmaig 
J pouces valent 4 pbuces & i pouce. Or 4 pouces 
font le tiers de i pied ; par conf^quent le produit 
de 4 pouces par i 8 toifes n*eft que le tiers du pro- 
duit de I pied par i 8 toifes ; nous avons vu que 
ce dernier produit ^toit 3 toifes quarries j vousdi- 
rez done : le tiers de 3 =: I : ^crivez i fous hi 
colonne des toifes. 
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n rede k trouvjer la vateur de i pouce par i 8 
toifes ; mais i pouce eft le quart de ^ pouces ; prc- 
nez done le quart de la valeur de 4 pouces , en di* 
fant : le quart de i n'eft point ; mais une toifc =t 6 
picds , aont le quart = i pied ; il refte 2 pieds 
=1^4 pouces 9 dont le quart r=: 6 pouces de toife 
quatree ; de forte que le produit de i 8 toifes par i 
pouce z=: I pied & 6 pouces de toife quarr^e* 
M^rquez i fous la colonne des pieds , 8c 6 fous 
celle des pouces: faites eniin I'additio]^ des difi^- 
rens produits que vous vcnez de trouver; vous au- 
rez wj I toifes > 1 pied, 6 pouces de toife quarr^Ct 
pourle produit de ly toifes » y pouces ^ par i 8. 
toifes. . 

SIXIEME £XEMPLE. 

2 1 8, Determiner le prodidt de 2^ toifes s ^ 
pieds , 8 Ugnes , fotm 2 toifes. 

Op6ratiok. 

Toifes. Pieds. Pouces. Lignesj 

as 3 o S 

32 



JO 








.,75- 








Pour 3 pieds i 6 




• 




Pour^ pied f 


X 




« 


Pour I pouce 
Pour 6 lignes 


X 


z 




I 


4 




Pour 2 lignes 


I 


5" 

• 


4 


8 I 6 


9 


4 



Commencez par multiplier 2 S toifes par 5 a. 
toifes : cette Opiratioa ^tant finie , vous cherchc-n 
sez leproduit de^3 pied*par^3 z lojfcs , en obfcr- 
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vant que i toife mukipli^ par { 2 toifes pi^odai^ 
roit 5 2 toifes quarrees : or 3 pieds ne font que lil 
Qioitii^ d'une toife; ainfi 3 pleds multiplies par 33 
tpifes 5= I 5 toifes quarries, derives done i ^ 
fous les toifes. 

II feat maintenant trouver le produit de 8 lignes 
par 3 2 toifes : cherchons d'abord celui de 1 pied 
pour avoir le produit de i pouce , d'oii nous tire* 
rons celui de 8 lignes ^ maispuifque le produit d« 
3 pieds £=15 toifes quarrees , qelui de j pied 
fera le tiers He i d tpifes s= 5 toifes , & il refte i 
toife 5= 6 pieds, dontle tiers s= 2 pieds ; ^cri- 
v^z done 5* toifes , 2 pieds p que vous couperez par 
un trait. Prenons encore le produit de i pouce t 
ceft le doqti^e de i pied ; difons done : le dou- 
aifeme de y toifes n^eft point j mais j toifes quar* 
tie^ 2tr 30 pieds de toife quarr^e , lefquels ajoutdd 
i 2 , font 3 2 pieds de toife qSrr^e, dontle dou-- 
2i^me == 2 pieds 9 & il refle 8 pieds 3= p 5 pou- 
ces , dont le douzi^me = 8 pouces de toife quar*^ 
1^. ifecrivez '2 pieds , 8 pouces , que vous coupe- 
rez encore d'un trait ; PJirce que ce produit , com- 
me le pr^c^dent , n'eft fup'pof(6 que pour arriver 
[rf u s facilement h ceini de 5 2 toifes par 8 lignes , 
qu'il nous faut a pr^fent determiner. 

Prenons pour 6 lignes : e^eft la moiti^ du pro- 
duit de I pouce ; on aura done i pied , 4 pouces i 
^crivons I fous les pieds , & 4 fous les poucts ; il 
j-efte encore 4 trouver le produit de 2 lignes , c*eftn 
It-dire, le tiers de 6 lignes; il faut done prendre le 
tiers de I pied, 4 pouces = j poucps ,-4 lignes.' 
Apr^ cela ^ faiiant I'add^tion de togs ces produits , 
on trouvera que 2 5* toifes , 3 pi Jis , 8 lignes , 
multipli^es par 3 2 toifes , donnent 8 i <^ toifes , 
I pied , ^ pouces , 4 lignes. 



' SEPTIEME 6XEMPLE. 

2 I p. Trovoftr ItproMtdz t 5 toifessS ^V^ i 

Op^ratiok* 
Toifes. Pieds« Pouccs. Ligneu 




Pour I psed ^ « 

Pour I pouQe t 4 

Pour 4 lignes ^ 4 

Poiur I ligne i -j 



i««i 
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On multipliera k l^ordinaire i ^ toifes par i ff^ 
toifes ;apr^ quoi on aura i mukiplier j Ugnes par 
I ^ toifes ; nais auparavant oa fuppoftr^le pr odiat 
de 1 pied , & celui d^ 1 pouce f pour en d^duire 
avec plus de facilit^ celui de j lignes : or 1 pied 
par I p tpifes :=;; i toifes , t pied $ que voju$ .^oo« 
perez d'un trait. Prepona epcone le produitde I 

{>ouce') c'eft le douzi^me de i pied. Difons done : 
e dquzi^me de 5' toifes n'eil point ; mettant les 5 
loifes en pieds 9 aufquels nous ajouterons i } nous 
atifoi»"f ^ pteds r4em it d o ttg i^m d>=: 1 pied de 
toife quarr^e ; il rede 7 pieds =84 pouces , done 
la douzi^me partie ^ 7 pouces de toife quarr^e : 
^crivons i fpus les pieds , & 7 fous les pouces , fur 
lefquels nous tirerons un trait. II n^eft pas difficile 
a pi^fent d'fevoir le' produft de y lignes par i p 
toif4 : car ^ lignes '= 4 lignes & i ligne: or 4 
lignes ibntle tiers cfc i p o u c e j prenons le tiers de 
li^ vs^eur de^ I pouce que nou$ ayons trouv^ = i. 



•^ 



V 
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pied , 7 J)6uteS , en difant 1 le tiers de I pied n'eft 
point j mettant ce i pied en pouces , auquel on 
pindra 7 pouces , nous aurons j p pouces , dont? 
4e tiers = 6 ppuces , & il refte i pouce =215^ 
lignes , dont le tiers = 4. iignes de toife quatr^e ; 
le*produit de 4 ligAes par 1 p tbifes eft done 6 

f)ouces , 4 lignes de toifc quarrde : ^crivons 6 fous 
fs ppuces* & 4 fous Ics lignes. 
il refte k trouver le produit de i ligne par ip toi- 
ies : c'eft Ic quart dp 4 lignes.; ainfi nous dirons : 
le quart de 5 eft i , & il refte 2 pouces r=s= 2 4 li^ 
gnes 9 aufquelles ajoutant 4 lignes, on a 28 lignes , 
dont \c quart = 7; on ^crira x fous les pouces » 
& 7 fous les lignes. On ajoutera tous les prodgits 
que Pon vicnt d'^rire , -& i^on trouvera que le 
produit de i^toifes, 5* lignes- par ip tpifes 
7= ?47 toifes, 7 pouces, 11 lignes de, toile quarr ^e. 

-HUITIEME iXEMPLEv . T 

Oit les deux dimenjidns quijirmt^tlplient , jfont c^m-' 
' fofeischacunede toifes^ piedsy VQUces, &c» ^ '' 

^10. Sdh propofe ie muliipJur i 2 toifes ,1 fiVi, 7^ 
fhucesy 5 lignes , far ^'$o^et i * picdt ^ 9 fences:' , ' '-' 1 

0> • •» • ' « •■ ■ ♦ r • ! : • " I ■; 

P E R .« T J O IJ> . > 

Toifes, Pied$'.'Pouce$. tigirer:''.Pbri^t.i 

r ^ * - I • 7 • J <> 



• •'^ 1 .1' 
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Pour ^pouces » ^ ^ 

Pour 1 pouce* . ' 5 ' ^ " 

Pour 4 lignes ". i^ ' 8 

Pour I lign^ ., ■ ,-; . v j - . J 

Poprxpicds 4 . «. ^, ., . !r., . f /, 

Pour 6 pouces t o . i„ ■ 7, . , . J .; ,^ 

Pourjpouceis v * q ' 9 . ^ t "- 

t I ■ r, 1 ■ ■ — « 

V. Difpofez 



I 



Difpofez cesdeux dimenfions, comme vous le 
voyez en M ; & fans (aire d'abord attention aux % 
pieds , 9 pouces de ta feconde dimenfion , multi^ 
pliez fucceffivement tai to^es, i pied, 7 pouces^ 
y lignels par y toifes , endifant : 5* fois i 2 zn 60 
toiles quarries; ^crivez 60 fous les toifes ;dites 
enfuite : 5 toifes muhipli^es par i pied =: 5 pieds? 
de toife quarr^e ; ^crivez j fous les pieds. Apr^s 
cela , vous viendrez aux 7 pouces, que vous regar- 
derez comme 6 pouces & 2 pouce«Vous direz doner 
6 pouces font la moiti^ de i pied; par conf^fquent il^ 
faudra prendre la moiti^ du produit de i pied , 8c 
dire iila moitid de 5 pieds = 2 pieds , 6 pouces ^ 
que I'on ^crira , pour chercher cnfi^te le produit de 
I pouce : c^eft le fixiime de 6 pouces , c'eft-i-dire gi 
le fixi^me de 2 pieds 6 p ouces , ou de 5 o pouces 
= y pouces de toife' quarree; ^crivez y fous letf 
pouces, & pafle^s au produit de y toifes par V li- 
gnes: or y lignes = 4. lignes & i ligtiej prenez 
d'abord pour 4. lignes : c'eit le tiers de la valeur de 
I pouce , ou le tiers ^e y pouces de toife quarr^e 
= I pouce 8 lignes ; eii prenant encore Jie quart de 
ce dernier produit =5 y lignes de toife quarr^e ^ 
on aura le produit de y toifes par i ligne. 

Cette premifere op^r?tion ^tant faite , on travail- 
lera a trouver le produit de i ^ toifes , i pied , % 
pouces , y lignes , par 2 pieds ;■ mais il eft clair que 
fi 2 pieds valoient i toife , Yt produit cTierchd fe-rT 
roit 1 2 toifes, i pied, 7 pouces, y lignes dexoife 
quarr^e J & compn^ 2.pie(fc ne font que le tiers d*u- 
ne toife , on ne doit prendre que le tiers de x a toi- 
fes, I pied,7pouces, y lignes = 4. toifes , O pied, * 

6 pouces , y. lignes , 8 points de toife quarr^e. 

11 refte^ trouver le produit dfc 1 2 toifes, i pied, 

7 pouces , y lignes , par p pouces , qui valent 6 pou- 
cts & 3 pouces. On prendra done pour 6 polices, 

TomtlL E 
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qui doivent produire le quart de la^valeur de i* 
pieds =2= I toife , o pkd , j pouce ♦ 7 iignes , JT 
points: enfin ia mo'mi de ce dernier produit , qui 
eft 3 pied$ , p Ugncs,, 8 poiats^ , donnela vaieur de 
3 pouces ; faifent i'aaidition de tous le/prodaits que 
l^ona trouv^s , le is6Uilrat fera 6:6 voiles , y pieds ,1 
^ pouces, I I digniBs , 9 po|ms ^ de toiie quarr6e. 

; NEUVI^MJ; je^CEMPLE, 

: 221. Ttoupi^le prcduht ie S 9 '^(A* » ^ fieds, ^ 

Opt R A T I o N. 

Toifes* Piefls. Pouces. Lignes. Points; 

39 % ' 4 9 ^ 

. .7 4 i» 

3 ? 

t y 

'^~' 1 -^ ^ . -^ 4p6uccs»9iJfnes,par7tmfef. 

* 3 • ^ ^* / - ■' ' par i pieds. 

V .5 il^ 'jl - :.^ i4» p paritfpouce*. 

3.08 r . 8^ .5 J i 

f -^ ^ » t...^*J-. , V^ t -i. . ^ 

JKbus allori^ abr^gir le-,d]fxail decette Op^ra-? 
tion , aBa'que les Comnaenjins .s'accoutusnent d^ 
tfavaillerpar^ux-rnenaesJ! . 

Sans perkier au}^ 4 pieds^^pouces , de la feconde 
dliiiVrtiioh,, oq cberjchera a Tordinaire le produit de 
3 p t0i(eS| 3 pieds , ^pouces , p lignes', par 7 toij 



t 



h(9 c^e Ton crouv^ra = 276 toifes » *y pieds » 

9 pouces , 3 lignes. On patera enfuite i la recber** 
che du produit de 3 p toifes » 3 pieds , 4 pouces ^ 
$ lignes , par 4 pieds ; en confideranc que 4 pieds 
font les 2 tiers de i tpife > on prendra les deux tiers 
ou deux fois un tiers de 3 9 tqifes 3 3 pieds , 4 pou- 
<^es9 p lignes =3: I 3 tQife^, i pied, i pouce^ 
7 lignes 9 que I'on ^rira deux fois. 

EnSn comme p pouces := 6 pouces & 3 ppu* 
tes ^ on cherchera. le p/oduit de 6 poMces , qui eft 
le quart d^ 2 pieds s 3 toifes ^ i pied » 9 pQi^^^es > 
4 lignes , 5) points , dont la moitij^ 1 toife , 3 pieds t > 

1 poises y 8 lignes , 4 points 7 » eft le produit de 
3 peaces. Enfin la foipme totale eft 3 o 8 toifes ^ 
1 pied J &pQuces» (^ligoesj i ^nt^. 

DIXIEME feXEMPi;-E* 

222* On dtmandt. qtal tjl It proiuit it 16 toifes § 
^ pieds ^ 7 pouces ^ 3 lignes^ par 8 to^cs , 2pouus 4 

OpiRAflOK^ 

Toifes. Pieds» Pouces. Lignes. Points# 
16 a 7 3 o 



8 



rf^ 



128 

^ 4 

p 4 

o 8 

a 2, 8 2 a 

o s ^ 
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. On mdtiptiera d'abord i 6 toifes , 2 pieds , 7 
pouces , 5 lignes , par 8 toifes , ainfi qu'on Ta d^ja 
pratiqu^ tant defois. Apr^scela , on chercherale 
J)roduitde cette premiere dimenfion par 2 pouces; 
ce que Ton executera plus commod^menc , en fup- 
pofant le ptoduit de 1 pied = 2 toifes , 4 pieds , 
5 pouces , 2 lig 'es , 6 points , fur lefquels on tirera 
un trait, afin qu'on ne les faflfe pas entrer dans le 
refulrat des dini^rens produits ; & comme 2 pouces 
font le fixi^me de i pied , on prendra ia fixi^me 
panie de la valeur de i pied = 2 pieds j 8 pou* 
ces , 10 hgnes , y points. 

II refte a trouver la valeur de 4 lignes, qui font 
un fixieme de 2 pouces = y pouces , y lignes » 
a points Sc J de point de toife quarr^e : on kra la 
fomme de 'ous les produits trouv^s; elle fera 132 
toifes , 4 lignes , i point j. 

' ONZIEME 6XEMPLE. 

225. Determiner le frodjuivde 2 4 toijes^ 2 fouri 
^Sy 6 lignes ^par 2 o toifes ^ 4 lignes. 

Operatiok. 



Jpifcs* 


Pieds. 




Pouces« 


Lignes. 


-Points. .- 


^4 





2 


6 





20 








"4 


(C) 


480 


3 


4 





« 


• 


• 


10 . 






# 


0* 
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8 





'f 


48a 


4 


10 
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.Apris avoir difpof^ les cermes , comme Us le fonc 
tn C , on fnukipUera tous ies termes de la premiere 
dimendon par les 2 o toifes de la feconde , en di« 
ijinc : 2 4 tois 20 = 480 toifes j & au lieu de 
fuppoferle produitde i pied par 20 toifes, afin 
d'avoircelui de 2pouces » aind que nous I'avons 
pratiqud ci-devant^ on diratout d'uncoup : 20 
toifes multipli^es par 2^ pouces = 4. o pouces de 
toife quarree =: 3 pieds , 4 pouces ; on dcrira 5 
pieds , 4 pouces : apr^ quoi , 6 lignes mulciplides 
par 20 toifes =120 lignes de toife quarr^g 
= 1 o pouces, 

Ils'agira enfuite de multiplier 2 4 toifes > 2 pou- 
ces , 6 lignes , pat 4 lirgnes : pour cela , on fupyo • 
fera le produit de la premiere dimenfion par i pied» 
d'ou I'on ddduira celui de i pouce , pour avoir ie 
produit de 4 lignes. Le produit de i pied = 4 
toifes , J lignes ; & celui de i pouce = 2 pieds , 

5 points : on coupera d'un trak ces deux produits, 

6 Yon prendra le tiers du dernier = 8 pouces, i 

f>oint, & y de point pour la valeur de 4 lignes; & 
e produit total fera 480 toifes , 4 pieos , i o pou- 
ces, i point, & y de point, 

224. Nous ne croyons pas qu*il foit befoin d'ui 
plus gxand nombre d'Exemples : tous les cas un 
eu embarraffans ont 616 propofes & d^taill^s avec 
bin. Qn a laiif^f dansquelques-unsquelquechofe k 
faire aux Commen9ans. En gdn^ral meme, lorf- 
qu'ils (eront un peu ^xerc^s au caicul du toif<f ? nous 
leur coofeillons de travaiUer fur nos l^xemples , 
fans lire le d(^cail dont nous les avons accompagnes; 
. en comparant leut r^fultat au n6tre , ils auront un 
moyen de s'aflTurcr de la juftefle detleur calcuU 

Mais comme il eft utile de verifier fes Opera- 
tions , on ne doit pas ignorer les moyens d*y par vc- 
nir. Le plus fimpie elt de recommencer ; il ij'eft 

Fuj 
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pourtant pas rare de faire la meme faute ^u m^rn^ 
endroir ; c'eft pourquoi il vaut mieux cha&ger lc> 
point de vue > doubler , par exemple, la prenai^ref 
ou la feconde dimenfion , & prendre la moiti6 d^ 
I'autre ; les mulnplier enfuite a Tordinaire : le pro- 
duic qui en r^lukera , doit fitre ^gal k cclui que l*on 
avoit avant le changement. L'application de ce pro^ 
(p^d^ a un f^ul l^xemple ne laiiiera ri^n i d^fir^r, 

POUZIEME tXtUVlE, 

Ou Von expofe tin niqyen trh -Jimple de 

'verifier un CalcuL 

a 2 y. Prenons TfexemJ^le pr&ddent , oh. naua 
Hvons trouv^.que leprodpit de 24 toifes , 2 pou-* 
ces , 6 lignes , par 2 6 toifes , 4. lignes , dtoit 4. 8 Q 
toifes , 4 pieds , i o pouces , i point > & y de 
point de toile quarr^ip, Doqblons la premiere di- 
menfion : elle deviendra 4 8 toifes , y pouces j Si 
la moitie de la feconde f^ra i o toifes , 2 lignes j 
niultipliant done 4 8 toifes , 5 pouces , par i o toi-» 
fes , SI lignes -, nous devons retrouver 480 toifes » 
4 pieds , I o pouces , i point &f > tomtae fi I'oij 
n'avoi't fait ^ucun changement. Faifons le cilciil. 

Operation. 

iToifes. Pieds, Pouces, Lignes* Points, 
48 o JO 

I o Q 9 5t 
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Box 



4 
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!§ 8 toiles muhipliees par i o toiies s: 4 8 9 
toiles quarrees. hnluice j pouces par xo tQiles 
^i: J o pouces de coile quarr^e = 4 pieds 2 pouceu 
Four avoir le produicde 4 8 toifes, 5 pouces » paic 
2> ligiies 9 on prendra celui de 1 pied = % toilea^ 
z o lignes. Celui de \ pouce vauc 4 pieds, i o 
points de toife quarr^s. On coupera d'un trait ce^ 
deux produits , & on prendra la fixi^oie partie du 
dernier ^n; 8 pouces » i point \ pour la valeur de 
9, Ugnes. On cherchera le produit total « & Fop 
retrouver^ , comme dat^ i'l^xeaiple pr^c^denr. 
480 toifes, 4pieds, 10 pouces j i [foint^ & y« 

DEMONSTRATION, 

Prenons iin cas tris*lin»pU«^ ^Sjdppofons que I'oh 
ait 5 & multiplier par 4 } il s'agic ht prouver qu'en 
multipliant la moiti^ ^' du pren^ier Apmbre par le 
double 8 du fecond roh attra ^irecif^aient le mSme 
produit 24 , que I'on attroit eu faqs faire aucun 
changanent : tela eft aflez ^videm ; car fi vous 
n'avez pris que la noioitilS du pretnier nonxbre , par 
compenfation vous I'avez muftipli^ par une quanti* 
t^ double : vous r^tablifi'ez d'un cot^ ce que vous 
aviez d^truit de Tautre ; ainfi le m^me effet fubr 
Cfte , C. Q. F. D. 

Quand on f^ait Tart d'^ valuer les terreins, il eft 
(i facile d'en faire le partage , que nous ne fgaurions 
nous difpenfcr d'entretenir les Commenjans fur 
diff^rens Probl^mes aui y ont rapport. II en r^fultc 
une double utility : 1 efprit s'^xerce » il s^affermit , 
far fes principes , il ^tend fes v&es en m^me terns 
qu^il travaille pour fon propre int^rSt. Quoiqu'il y 
ait des bomroes charges par leur profeffion de par- 
tager les fonds de terre fuivant les dijffi^rentes condV* 
tioos ^tablies (kns chaque £tat , on s'abuferqit 

Fiv 



S8 Du Tois"4'dbs SubFac^s; 
'^[rangement de peiifer que cela eft fuffifant.'Tetqui 
<e charge d'une operation , fe charge encore plus 
^buvent d'y coinmettre desfiautes j quece foit mat*- 
^-aifc foi ou ignorance, rexp^ricnce neltprouve 
jque trop. 

- Mais on remarque aulH que ceux quiont la r^- 
pucation d'etre ^clair^s , ceux principalement qui 
fe font en cffet , font moins expofi^s aux fraudes des 
aucres hommes : nous allons done expofer la ma- 
ni&relaplusfiinple desire lepartage d'unXerrein 
Hen taBt de parties ^gales que Ton voiidra. 
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CHAPITRE III. 

Du Portage des Terreins. 

a 2 6.x E s Terrcins , dont le partage fe pi^fente 
JLj 4 (aire , font des Paralklogrammes, des 
Trap^fes , des Triangles , dc$ Poligones r^guliers; 
ou toute autre figure qui n'a aucune r^gularit^. 
Nous allbns r^foudreces difF^rens cas, en fuppo- 
(ant d'abord que nous puiflions commencer la divi* 
fionde ces terreins par oh I'op^ration nous paroftm 
la plus commode : quand U faudra partir d'un point 
donn^ , nous produirons un nioyen fort (Imple de 
r^foudre cette diflicult^» 

P R O B L jS M E X CI. 

227. Divifcr un Triangle A B C en autant de 
parties ^gales qu'il eft n^ceifaire » (Jig. 60.) T 

. .R:i S OL U T I O N. 

En prenant A C pour la bafe de ce Triangle 9 jdi* 
vifez cette bafe tn autant de parties ^gales qu'on le 
d€mande>.par ^xemple j en y ( cette divifion feiait 
fur le terrein , en toilant.la bafe A C > qui conticn^ 
fi I'on veut 9 6 o totfes ^ dont la cinqui^ae partie 
= 12 toifes f que l^on portera 5 fois fur A C de 
A en I , de I en 2 9 &c. ) apr^s quoi de I'angle 
oppof<6 B 9 tifant les lignes B i y B 2 , &c. le Trian^ 
gte A B C fe trouyera.divif(^ en j Triangles ^gaux 
»nfur£ape. . l ^ . . - 
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DEMONSTRATION. 

• Toas cesTfi^gles s'^tendcnt jufqu'au point % 
Us ont par conftf qucnt m^me hauteur : on a fait 
d'ailliurs leiirs tjafes ^gales ; ils font done egaux en 
foxface ,X n^.iji.) G. Q- F. D. 

PROBLEME XCII. 

if 1^ 8. Partager le Parali^logramme A B C D 
en <| parties egales , ouen tout autre nombre de 
parties ^gales qu'il en fera befoin , ( /^« 6 i. ) 

R 16 S O L UTi O N. 

Diyifez i comme ci • devant , les c6t^ AB n 
P C I oppofi^s > chacun eti 4 parties ^gaies> 6u: eil 
lip lOf IZ9 &c« ft on le demande. Tirez les 1h 
gnes II i 22 J ^ 3.i.qlles„ diviferont le Parall^o* 
gramme A B C D en 4 P^raU^logrammes %auX4 

PtMONSTRATlON. 

Par la conftrudion , ces Parallelogrammes ont 
ides bales i^gales, & ik font* pof^s entre les- iB%nes 

f>arall^Us A B , D Cj il eft done n^ceiTaire qufiU 
bient ^gaux ( li^ I 7 o, ) : ainfi le Parairelogram- 
me A BCD eit diviU comjbeon leldemande^ 

PROBLEME XCni. 

■ <3 & p; X>ivifer «n tditt dd pattifis ^gdles (qtie i^ 
voudn tii^ TrapMe A B C D , dune les deux<^t^» 
A B> D C> font paJ&UMas, {Jig. 62.} • - - 

Drvi&z les deiix {l(k4^ A E^ D C , parall^M^ i 
chacantn 3 parties-^^gak^rfi-oiiJis demand^. Aiut 
points 1 , 2 > tirez les lignes i ^ ^ 22 i''^ ^^^ 



Trapse fe trouvera divifi^ en 5 aucres Tfapefei 
^jg^aux en furface, 

DEMONSTRATION. 

£n tra^anc les lignes pondu^es A i » 1 i» 9 2 C , 
on peut remarquer ^ le Trapefe AD 1 1 contieni 
deux Triangles , i D A 9 i A i, ^gaux aux deux 
Triangles 211,212 , chacun k chacun , qu| 
Cbmpofentle Trapefe 1 122 : car te Triangle 1 DA 
rz le Triangle a t i , de mime bafe & de m^m9 
hauteur (conft.) ; & le Triangle I A 1 =s le Trlan-* 
gle 212, par la m^e railbn: ainfi le TtapKtf 
AD I 1 = leTrapfefti 1^2. 

On prouvera de mime que le Tr^^e 2 B C J 
t=: le Trapefe i I 2 2; & par tonfequent <}ae la 
grand Trapefe A B C D eft divifi^ eii trois pattia 
^gal^s,C.Q.F.D. 

PROBLEME XCIV, 

230. Panager un Poligone r^guli^r , par ^tea»< 

I^k , un Pentagone A B C D E , en p parties 6gii^ 
es j ce qui peut fervir de module pour le divifer eil 
Quit de parties ^les que I'on Vbudra ^ (Jig* €^^) 

R fe S O L U T 1 O K, 

Puilque Pon demande que le Pentagone r^guReif 
foit divir(^ en p parties ^ales , il eft clair qu'eh di« 
Vifaht chacun de fes c6t^s en neuf parties 6^\cs i 
i\ I'on droit des lignes de chaque point de diviltoii 
^ fon cfentre O , torome on Vz ^x^ut£ filt le cdtil 
AB , le Poligone fe trouveroit diviK en 4jr Tfian* 
Ifles ^aux , I caufe quails auroient m^me bslft Se 
jneme hauteur 5 nwiis le neuvi^me de 4 5* i^: y J 
far <?ohflquieht il faiit que les lignes O A, OG^ 
pu O G , O M , &c, rehferment entr'elles j divi-^ 
fiQn$ prif^ de fuite for les cdt^s du Poligbnje : ol 
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c'eft ce que Ton a pcatiqu^ fur le Pentagonet^gu-^? 
Ijer ABODE; cePoligone eft done ^xifterpent 
divife en p parties dgales , ce qui n'a pas .befoin 
d'autre demonftration que le procede m^me. 

2 3 !• En g^n^ral , pour divifer la furfecfi d*un 
Foligone r^gulier en autant de parties ^gales que 
Yon voudra , on divifera chaque cot^ du Poligone 
en cc nombre de parties , & I'on tirera des lignes du 
centre de ce Poligone, telles que prifes deux a deux 
de fuite , elles renferment autant de diyiflons que le 
Poligone a de cot^s. Si Ton propofoit , par exe.91- 
pie I, de p^rtager un Decagone regulier en 15* par- 
ties ^gales , on diviferoit chaque cot^ de ce Poli- 
gone en I y parties ^gales , ( le Poligone etant r^- 
guiiet, la divifion d'un feul c6t^ fuifiroit a celle 
des autres ) & I'on renfermeroit i o di vifions entre 
deux lignes tiroes du centre avix c&t& de ce Poli-5 
gone. Tout cela eft fi fimple que , pour en avoir 
Fevidence , la feule conftruftion eft plus que fuffi- 
fante \ on ne doit pourtant pas negliger de la faire 
^x^uter aux jeunes gens, ann qu'ils s'accomumeot 
^ voir dans.une figure tout ce qui y eft contenu. 

232. On eft qu^lquefois oblig^ de ^ommenccr. 
le partage d'un Terrein par un point d^termin^ , au^ 
quel doi vent fe r^unir routes les portions d'un par- 
tage : cela arrive lorfque des Writiers fouhaitenf de 
po(r<^der en commun ^n puits , par ^xemple , dont 
its voudroient avoir la jouifTance , fans fortir du 
Terrein qui doit leur revenir ; c'eft un moyen d'^ vi- 
ter ce que Fon appelle desfervitudes , qui conilftent 
en ce qu'un des herltiers eft oblig^ de foufTrir que 
les autres jouiiTent en commun de ce qui devroit lui 
^tre particulier , ctant enferm^ dans ton lot, 

II n'y af rien de plus incommode que ces fortes 
de fu jettions ; c'eft une fource perp^tuelk de de- 
fnSl^s. On rend done un fervice tr^s-confid^rable | 
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lorfque Ton trouve les moyens d'^vitcr cct incon- 
v^oient , ce qui n'eft pas toujours poflible ; car les 
puics font quelquefois fi procbes des maifons , qu'il 
feudroit les d^truire afin d'^vitcr une fervitude : 
remade qui feroic ordinal rement plre que le maL 
Nous fuppofons ici que Fon n'ait aautre difficult^ 
ji vaincre , que celle dc faire panir comes les divi« 
(ions d'un point determine. 

PREPARATION A LA RESOLUTION 

deceProblime, 



233. On doit fe rappeller que l*on determine 
Faire ou la furface d un 1 riangle , en multipliant (a 
bauteur par la moiti^ de fa bafe , ou (a bale par la 
moiti^ de fa hauteur. 

Ainfi la furface & la hauteur d'unTriangle (fig.6^*) 
^tant donnees , on a n^ceflairement la longueur de 
fa bafe : car foit Faire du Triangle ABC = ^6 
toifes quarries , (a hauteur B O = 8 toifes cou- 
rantes , & fa bafe A C = x ; on aura p 6 toifes 

= BOx^=8x'=4x. Ainfi* = ^ 

= 24 toifes courantes : en efFet la bafe 2 4. toifes 
mukipU^e par 4 toifes , moiti^ de la perpendicu^ 
hire ^ O = 8 > donne p 6 toifes quarries pour 
la valeur du Triangle ABC. 

On a done un moyen tr^s-fimpie 4o trouver la 
bafed'unTriangle^dont la furface & la hauteur fonc 
connues. C'eu de divifer le nombre qui exprime 
la furface du Triangle , par celui qui repr^fente la 
tnoiti^ de fa bauteur ; le quotient de cene divifion 
fera connoitre la longueur de I9 bafe de ce Trian- 
gle. II faut fe familiarifer a vsc cette v^rit^ ; elle va 
jervir de principe au Probl^me que nous nras pro^ 
pofons de r^f(»udre« 
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PROBLEME XCV. 

a J 4. Divifer un Terrein quekonque A B C fi E 
en autant de parties ^gales ou^il eft n^ceflaire , i 
condition que toutes les divifions commenceront \ 
un m^me point O pris au-d^edans de la figure 1 

• ^ ^ RESOLUTION. 

Suppofons qo'ii s'agiffe departager ce terreiii cri 
j* parties egales. On commencera par arpenter tout 
Je terrein ^ ou i'on pourra trouver 3000 toifes 
guanines, dont la c'uiquii^nie partie := 6oo« 

Apr^s cette operation , du point O on imagineni 
Jes lignqs O E , O D , tiroes aux angles E , D , & 
Ton mefurera le Triangle O £ D , qui pourra n? 
f omeoir que 45* o toifes quarries : ce Triangle fera 
lus petit de I 5* o toiies que la cinqui^me partie 
u terrein a divifer; il faudxa done prendre fur U 

riangle O D C un petit Triangle O D M , qui 
^ontienne J J o toifes quarries , lefqucUes ajoui* 
t^s aux 4 y o toifes du Triangle O E D, dx)nnent 
du jufte 000 toifes quarries > cinqui^me panie 
du terrein propof^. 

Pour y parvenir , du point. O on abbaiffera \tL 
J)erpendiculaire O S fur le c^t^ C D i on toifera 
cette perpendiculaire , k laqudle jefuppofe 6 o toi- 
fes j CCS 6 onpifcs expriment la hauteur duTrian-. 
gle O DM , dont nous f^avons que Taire doit con^ 
tenir i yo toifes quarries; mais (n°* 233.) la 
furface & la hauteur d'un Triangle ^tant connues , 
il eft trfes-fecile de connoitre la longueur de fa bafe 
D M : vous n'avez qu^i divifer le nombre- I 5* o , 
qui cxpritne en toifes quarries la furface du Trian- 
jgle . O f> M , par 3 o , moitii de la hauteur de ce 
Jriangle j le quotient j indiqum qu'il faut porter 



y tcife$ de D. «n M , & tircr la ligne O M : cat 
alors le triangle O D M 2:? i f etoifes quarries j 
en ajourantla valeur de ce 1 riangle k celle duTriai»r 
gle O D E = 45-0 coifes , le quadrilat^re OMDB 
contiendra 600 tpiies quarries ; il Cera par conlj^ 
quent la cinquicmc partie du terrcin A B CD£ 1 

C. Q.F. i^D. 

On arpentera enfuite le Triangle O M C • s^H 
concient 720 toifes quarries > iT fera plus ^raadl 
de I 2 o coifes quarries que W cinqui^mie parcie dj) 
terreln A B C D £ ; il &udra done retrancher di| 
Triangle OMC le petit Triangle ORG , quicoi)t 
dcnne i 2 o toifes quarries : pr ce petit Triangle a 

la perpendieulaife O S que .n( 
Ee = 60 toifes ; ainfi ( n^ 2 3 ^ 
par 3 o , moiti^ de la perpendicul 
re O S-» le quotieat 4 exprimera la loagmur que 
ron doit donner k la bafe du Triangle OKC , daof 
Taire =120 toifes quarr^ies , & la hauteur sss ($ .9 
toifes courances : on portera done quatrc toifes 
de C en R , oil tirant la Ugne O R » le Triangle 
M'R =600 toifes quarries > & iera par c<hit 
fi^quencau jufte la cinqui^me partie du t^rrein 
A B C D E ; tuifque le Trungle O M R .5= J* 
Triangle OMC o^oins le Triangle O R C ; c^^ft^ 
9 -dire, 720 — I 20 toifes ;= 600 tgifiest 
C. Q. F. 2^. D. 

Vpi^s continuerezparcettpm^thode decb^rcHef 
la cihquieme partie du terrein A B C D E , en pre^ 
nant fur fe Triangle COB un Triangle CON , ler 
quel ajout^ au Triangle COR, donne 600 toifes 
quarries : vqus prendrez enfuite fur le Tria(\gl^ 
^ O A le Triangle B O G , qui produife 6 00 toir 
ies quarries , ^tant joint aa Triangle BON; ^ 
par ce xnoyen Ies trois quadrilat^res O R C N > 
P N B G 9 O G A £ , ferof^t c;hacun la cii>q!iiK0t( 
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panic du terrcin A B C D E ; on aura done divif^ 
ce terrein en autanr de parties ^gales qu'on le de- 
mandoit , G. Q. F. D. 

' 2. 3 5** L^operation que nous venons de decrire , 
ne fjauroit s'^x^cuter fur un terrein , qui ne per- 
mettroit pas que I'on y inefurat les Triangles que 
nous y avons form^? : c'eft pourquoi , s'ii s^agiuoit 
dcfaire le partagc d'un bois , on en l^veroit le plan 
( n**. I p 6. ) , ftir lequel on feroit le partage done 
on a befoin , & rappdttant fur le contour du terrein 
les divifions trouv^es fur le circuit du plan , on au- 
roit tous les points qui determineroient le partage, 

OBSERVATION SUR LE PARTAGE 

des Terreins. 

- a 3 5. Avant de proc^der au partage d*unter- 
Tcin , on doit fe rcndre attentif ^ fa deftination. Les 
tirconflances peuvent fetre telles , qu*i moins d'y 
cpnftrutre des maifons oil d'y Clever des Edifices , 
I'utilite qui en peut revenir, eft d^une tr^s - petite 
tonfiddration. 

Les h^ritiers qui auront h, partager entr'eux ccs 
iortes de terreins , aufquels ils ont un droit ^gal , 
doivent recevoir des portions dgales de leur heri- 
tage , bi6n entendu que i'arpentage fe fera du plan 
horifontal ou de niveau , qui r^pond au terrein pro- 
poft , en cas qu^il s*y rencontre des pentes ou des 
m^galit^s qui m^ritent d'etre confider^es : par ce 
TEioyen ceux des h^ritiers, k quiil echoira un lot 
oil ces indgalites feront fr^quemes , auront 6n re- 
compenfe plus de furface ; autrement oh leur feroit 
une tr^s-grande injuftice , parce que I'^tendue d'un 
tSdifice ne s'eftime pas k raifon de la pente du ter- 
rein for lequel il eft ^lev^ , mais k raifon du plan 
borifontal qui r^pond auplan jmclini^^ ainftTiae 

nou% 



hous I'avons d^montr^ yis-au long (n®. 208. )• 
J'infifte fur ce point , parce que la pliapart des Li- 
vres qui traitcnt de T Arpentage > n*onc point ^gard 
a cette obfervacion^ & quefai vh des Arpemeurs 
fe conduirepar d'autres principes, ou plut6c fe li^ 
vrer h la routine d'^valuer la lurface des^ terreins 
telle qu'elle fe pr^fente ^ fans avoir ^gard i I'objec 
de (a d(ftination» 

Si le partage que Ton veut faire , regarde des ter- 
res labourables » des prairies , des ver£;ers ^des bois; 
on ^xaminera la nature du fol, c'eft-adire^ la qua-: 
lit^ de la terre , parce que dans un meme champ il 
y a des parties plus ffcondes oti d'un meilleur rap* 
port les unes que les autres, ce que Ton apprendra 
de Fexp^rience de ceux qui les ont cultivees. 

On tera auffi attention aux ravins qui peuvent les 
couper f aux inondations qui peuvent en emporter 
Fengrais , oules d^tremper outre mefure, i k pro- 
ximity des bois f d'oii les bStes fauves font i port^e 
de manger les plantes , ou de les endommager. II 
fauc m£fne confid^rer les mauvais vents aufquels 
certaines parties font expof^f es , tandis que d'autres 
jouiflent a un abri (ur , & bien d'autres chofes auf- 
quelles on doit avoir ^gard ; afin que les inconv^^* 
mens foient compenf^s par les avantages , de ma-« 
ni^re que Ton gagne ^ peu pr^s d'un c6t^ ce que 
Ton perd de lautre. 
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Oil Von traite de^ Rapports G des Proportions. 

^?'3 7*^'^^^T^'^^^oQivine eft plus profonde 

■ que la prdcedente ; elle eft n^ceflfaire 

^kl>^ pour £ntrer daiis tout ce que la Geo- 

♦metrie a de plus elev^» On ji« fjauroit plus faire un 

pas dans les Mathematiques , fens la rencontrer , o]f 

fans en avoir befoin. C'eft pourquoi j'appelle cette 

. parti e & tout ce qui eh depend , Giomitfk de VA^ 

'dolefcence / elle fuppofe que I'on ait ajcquis quelque? 

forces; que de bonnes inftirutions aj^ent prepare , 

;Ou , pour ainfi dire , ayent plie I'ame a reflechlr *: 

.cependant nous ayons euunfi grancjloin de Her 

cette doftrinea la preceSeiite , que le n^ffage d^ 

.rune a Tautre ne fe £ait prefque point . fe'ntirj on 

^doit la regarder , moins comme une riouvelle con- 

noiffance, que comme une connoiflance qui oe^fait 

que s etendre. * 

Tout ce que nous avon&^a dire fur les Rapports 
& (iir les Proportions J fcra jenferm^ en deux Cha- 
pitres. Qn verra dan's k preijiier les Rapports & les 
Proportions exprimes nuinieriquement ou algebrl- 
quementi & le fecond traitera des Proportions des 
lignes i ou des lignes proportionnelles. 
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CHAPITRE PREMIER. 

Z)ej Rapports 6 des Proportions numeriqiw 

G algebrigues. 

2 3 8./^ Uand nous ayons parK de la rigle de 
K^trois , on a pu remarquer qu'elle confif^ 
tpit i trouver un quatrifeme terme qui eut un rap-' 
prt donn^ avecune quantity connue, quoiv^u!*ilors 
nous ayons envifage les grandeurs fous un autre 
point at yikt. 

Un rapport eft done U rifultat de la comparai^ 
fon que Pan fait entre deux quantites. Ce que nous 
appellons un fapport , eft quelqjuefois nomm^ une 
raifoa : or Fon peut comparer des quantit^sde deux 
mani&res diiFdrentes. £n comparant i y ^ j , ft Toa 
conftdere la diff^^rence de ces grandeurs , c'eftun 
rapport Arithmitiqut ; mais ft Ton cherche i d^« 
terminer combien de fois I'une contienr Tautre , ou 
combien de fois i'une eft contenue dans Paurre» 
cette efp^ce de comparaifon eft appellee rapport 
Giomdtrique. 

. 2 3 p. Puifqu'un rapport Arithna^tique conftfte 
itrouver la difference qu'il y a entre deux gran- 
deurs que Ton compare , il eft Evident que Ton d^* 
couyre ce rapport par le moyen de la fouftradion , 
ainfi f iSquation I J — 3 =t i 2 , fait vpir que le 
xapport Arithm^tique de I ; ^3 eft i 2« 

Mais on ne fjauroit determiner aue par la divi- 
fion combien de fois unc grandeur cu contenue danj 
une autre ; la divifion eft. done le ftul moyen de 
uroij^ver un rapport G^ometrique; par confequent 
44 =^ 5* nous montre que le rapport G^pm^crique 
de 15 a 3 eft jr. ' Gij 
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:2 4 O. L'expreflion d^un rapport Aritbm^tiqije 
ou Geometrique peut done fe manifefter , ou com- 
me un rapport indiqud, ou comme un rapport trou- 
v^ ; I 5* — 3 n'eft pas moins le rapport Arithm^- 
tique de I J 4 5 que la quantity 1 2 : de xneme ^ 
eft une expreffion du rapport Geometrique de i f 
i 3 , auffi-bien que le nombre j ; ainfi on pourra 
prendre Tune pour Pautre fuivant le befoin. 

241. Dans la comparaifon de deux grandeurs, 
on appelle anticiient , la grandeur que Ton com- 
pare ; & celle ^ qui Pon compare , eft appellee cort" 

Jequent : ft vouscomparez i y a 3 , le nombre i J 
en I'ant^cedent , & 3 eft le confequent. 

Tout ce que nous allons dire des rapports , doit 
s'entendre des rapports G^ometriques. Quand il 
fera queftion des rapports Arithmetiqu^s , nous en 
avertirons. 

On dit qu un ant&edent eft multiple de fon con- 
fequent , lorfque ranfec^denc conti^nt plufieurs 
fois ^xacSement fon confif quent / qui eft alors fous' 
multiple de f antecedent. Par ^xempie , 2 o eft un 
multiple de 4, & 4 eftlbas - inultiple de 2 o. Si 
rant^cedent du rapport gu d'ttnc rail'on eft double, 
tnple , quadruple , &c. de fen conftquent , on dit 
ue le rapporj , ou h raifon de Tun k I'amre » eft 
ouble, triple i&cc. & qu'elle eftyb{<i-rfoi(iie ^yjtfj- 
triple , fous-quadruple , quand rant^cedent n'eft que 
la moitie 9 le tiers , le quart , &c. de fon conf^quenf. 

242, Une raifon compopk eft ceUe qui r^fiilte 
de la mukiplication .de deu^ ou de plufieurs rap- 
ports; ainfi muttipliant le rapport de 2 Ji 3 par ce- 
lui de y i 7 , ou muitipliant y par { ( 2 4 6 ) le pro- 
duit ■— eft une raifon conipofee des deux raifons, 
f > 7 ; d^oii Pon voit que Parit^c^dent d*une raifon 
compofde eft le produit des ant^c^dens de toptes 
les raifons qui la compofent, & que fon conf(^« 
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tpint eft le produic de tous les confequens. 

Mais en particulier , une raifon compofi^e eft 
dite doublee > triplee a quadrupUe d'une autre rai- 
fon , quand cette raifon eft compof($e de deux , de 
trois , de quatre raifons ^gales^ ; ainfi le rappon | 
eft une raifon doublee de la raifon ^ : cela s'expri- ' 
me ordinairement » en difant que j eft en raifon dou^ 
blee de 4 9 parce que | rdfulte du rapport f multi* 

^ ^ uim£me* Pareillemetit ^ eft Pexpreffion 

du rapport triple de 2^ i la quantity c^ ou de — ^ 

puifque J X— X - =r ;i- 

N'alle2& pas confondre une raifon doublee ou tri- 
plee avec une raifon double ou triple : car (n^. 241 .) 
une raifon eft double ou triple 9 quand fon antece<- 
dent contient deux ou trois fois fon confi^quent ; 
mais une raifon doubl^e ou triplee eft celle > qui 
r^fulte d'un rapport multipli^ une ou deux fois par 
lui-mlme. Le rapport de ^ ^ 3 eft une raifon doa? 
ble 9 c%ft-li dire , que 6 |ft ^ 3 en raifon double » 
parce que d contient deux fois 3 ; mais ce rapport 
n^sft pas double : car il n'eft pas le produit d'un 
rapport par lui-mSme. Pareillement ^ eft une rai- 
fon doublee de y a 3 ou de -J : car I X y == ^ ; 
& ce n'eft pas une raifon double > puifque :2 j ne 
contient pas feulement deux fois p* 

243. On juge qu'une raifon eft ^gale i une autre 
taifon , lorfqu'en divifant chaque ant^c^dent par 
fon conf^quent , on trouve un quotient ^gal de part 
& d^autre : ^inCi le rapport de 1 2 4 4 eft ^gal k 
celui de I y i y , parce que -— = 3 , aufli - bien 



]uger de T^galit^ de deux ou de pluiieurs rapports^ 

G u) 



il taut ks exprinaer fous la forme d'une ftaitibrt J 
& r^duire enfuite ces fraftions k leur plus fimple 
expreffion : par-la on voir tout a coup que les rap* 
ports de 3 i y , de 6 a i 8 , de 2 i 5 , &g. font 
des rapports dgaux , parce qu'en leur donnant la. 
forme des fraftions | , rf r f » & r^duifant ces frac- 
tions k leur plus fimple expreflion^ on trouve y 
pour chaque rapport. ^ 

On d^terminera par le meme moyen , lequel eft 
le plus grand des deux rapports f & i4 • car en les 
r^duiiant a leur plus fimple expreiSon | & y j il eft 
vifible que le rapport de 6 ji 8 exprim^ par ~ , eft 
plus grand que y , qui e^cprime le rapport de^ a 1 2. 

Quelquefois la plus fimple expreffion dedeux ou 
de plufieurs rapports ne montre pas tout d'un coup 
quel eft le plus grand rapport : en ce das , apres les 
fivoir transfo'rm^s en fraftions , oh donnera k ce$ 
iraftions une meme denomination ; & la plus gran^, 
de ff^dlion, c'eft-a-dire, le plus grand numdrateut 
de ces fraftions indiquera aufli le plus grand rap- 

fort. Vous ne voyez pas^d'abord que la raiftn de f 
7 foit phis petite que celle de 3 ^ 4r. Mettez ces 
rapports fous la forme de fraftions , eXprimei-les 
par ^ & ~ : donnez a ces fraftions la mime ddno-» 
.mination ; vbus aurez ^ .& ^, oil ^ eft Texpref- 
fion de jx & f^ eft celle de ^ : ainfi comme|~ eft 
plus grand que-ff , il eft n^Ceflaire que y foit plu^ 
^etit que | , & par conf(fquent que le rapport de 3 
a 4 foit plus grand que celui de j* i 7 , c^eft-i-dire^ 
que 3 contient un plus grand nombre des parties 
de 4 que y n'en contient des parties de 7. Pout 
abbr^ger cette expreffion , on ccrit | > ^. Le figne 
• ^ veuc dire plus grand ; & pour marquer/?/wJ petit ,. 
•en tourne la pdinte de I'aucre fens : ainfi y < |- fi- 
gnifieque^ eft plus petit que |, ou que la raifon 
4e j I 7 eft plus petite que celle de 3 4 4; 
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Les nombres qui indiquent la plus fimplc ex-' 
pteffion des rapports , font appell^s les expojans de 
ces rapports : 7- r^duit II fa plus fimple expreflion , 
donnanc y , les nombres i > 3 , font les cxpofans du 
rapport ^, 

DES PROPORTIONS. 

244. Une proportion eft Vegalitede deux rap" 
forts. On Tappelle Giometriquty fi elle eft compo- 
fee de rapports G^oni^triques , & Arithmetique ; 
guand ce font des rapports Arithm^tiques qui la 
forment. II n eft quefrion pour le prtfent que das 
proportions G^om^triques. 

Puifqu'unc proportion G^om^triqueeftune ^ga^ 
lit^ de rapports G(5omdtriques , cette proportion 
peut s'expnmcr par une ^quition : ainfi Ic rapport 
de 2 ^ 6. ^pnt egal a celui 3 i p , on peut ^crire 
I = ^- ; mais on Texprime plus fouvent de cetre 
maniere, 2 . '6 : : 3 . ^ : ce qui veut dire, 2 eft <i (? 
comme 3 eft a p ; oil Pon voit qu^un point cntrcf 
deuxxermes (ignifie e/2 i f Sc que les quatre points 
en quarr^ fignifient comme. 

Puifqu'upe proportion eft compof(^c de deux 
rapports qui ont chacun un antecedent , une pro^ 
portion renfernie dieux ant^cddents & deux con- 
lequents* Dans Tcxemple propof(6 , 2 eft le pre- 
• mier antecedent , & 3 eft le fecond; 6 eft le pre- 
mier confequent, & p eft le fecond conf^quent, Les 
deux termes 2 , p , qui font aux extr^mites de la 
proportion , s'appellent enfemble les Extr&mes de 
la proportion , & les deux termes 6,3, qui font 
dans le milieu, font appell^s Moyens. 

On ditqu^une proportion eft continue ^ quana 
les moyens font les memes , ou font des quantites 
i^gales y ainfi 8 . 4 : : 4 , a, eft un^ proportion 
continue : on exprimc cette proportion par le figntr 

G iv 
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J7 quel'onmet au-devantdes termes de la pro^ 
portion continue. On ^crit done H- 8 • 4 • 2 ; ce 
qui flj^nifie la m^me chofe que 8 • 4 : : 4 • 2* La 
grandeur 4 qui fe trouve dans le milieu , eft appel- 
l^e Moyennt proportiomtellc entre 8 & 2. Une pro* 
ponion continue peut avoir plus de trois termei^: 
rien n'emp^che qu'elle ne s'etende i Vinfini ; dans 
ce cas elle prend le nom de progreffion : ainfi 8 . 4 
::4.2::2.i::i.^, &c. eft une progreffioa 
Geometrique , qui i'exprime plus fimplement par 
5t ^-4.2. I . ^ , en mettant le figne — au cona- 
mencemenc de tous les termes , que Ton ^crit k la 
fuite les uns des autres, en les fifparanc par un point* 

Theoreme (a) fondamental & unique y dont on 
deduit toutela Theorie des proportions. 

2 45'» Dans une proportion Geometrique, le 
produic des extremes eft toujours ^gal au produit. 
des moyens. 

DEMONSTRATION. 

Prenez la proportion numdrique 3 . p : ! 2 . (S" ; 
il eft Evident que 3 x 5 = p x 2 : car Tona i 8 
de part & d'autre ; mais pourquoi cela ? Faites at- 
tention que 5 n 'eft que le tiers de p ; ainfi multi- 
pliant 3 par 5, vous ne devez avoir que le tiers de 
5) qui feroit multiplid par 5 : or , au lieu de multi- 
plier p par 6 , vous ne le multipliez que par le tiers 
de 6,ou par 2 ; le produit de p par 2 n eft done que 
le tiers du produit de p par 6 : ce produit eft par 
confif quent dgal \ celui de 3 par 6 , qui eft aum le 
tiers de p X 6 ; il eft done ciair pourquoi dans ce 

(4) rhtorhne » c^cft u&e Propo£cion o^ U t'agit de d^monuer ant 
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cas particulier le produic des extremes eft ^gal au 
produit d«s moyens* Mais celsr ne faffit pas ; il le 
£iut d^montrer g^n^ralemenc. Les qusmtit^s algc«« 
briquesetant des grandeurs ind^cermin^es , ce que 
Ton d^motitre par leur moyen > eft d^aioncr^ dans. 
tous les cas imaginables* 

Soic done a. b : : c . i, Texpreflion d'une pro- 
portion G^om^trique quetconqne. II iaut d^tnoh* 
trer que le produit des extremes ai = ( r^ le 
produic des moyens. 

Paifqu'une proportion eft I'^galit^ de deux fap« 

ports I on aura ^ = ; • or deux grandeurs ^gales 

multipli^es par une mSme grandeur donnent des 
produits ^gaux ; multiplions done fun^ & Tautre 
membre de cette Equation par le prodcot b d des 

d^nominateurs : nous aurons ^ = -^ ou , en 

efiajant ce qui fe detruit , ad = ^ c , C. Q. F. D. 
Ce n'cft pas fans une bonne raifon que je muici* 

plie les deux membres de T^quation 5 = j , par 

le produit b d des confifquents ou des denomina- 
teurs 5 c'eft que Ton ne peut faire evanouir des frac- 
tions, qu'en multipliaat par les quantity qui fer* 
yent de divifeurs ; & comme je f^ais par la coAcIu- 
fion du Thidorfeme , qu*il faut que f arrive a cette 
Equation ad = ^ c, qui eft totalement d^livrde de 
frai^ions^ en voir pourquoi , ayant transform^ la 

proportion en cette ^galit^ ^ = j , j'en multipliq 

Fun & Fautre membxe par le produit b d des d^no^ 
minateurs. . 

2^6. R^ciproquement , 11 le produit de de»x 
grandeurs queJconques eft ^alau produit de dcu< 
«utres grandeurs ^ on pourra taufours fdfnicr . ont 
proportion de ces quatre grandeurs. 



DEMONSTRATION; 

Prenons T^quatidn 3 X 8 =i: 5 x 4- On v6if 
<Jtiel'on en peuc former la proportion 3 . 5 : : 4 # 8 ; 
ceqiii li'eft qu'une demonftratioti parciculi^re : elle 
devieftdra generate , en feifant voir qi/ayant b c 

== d i , on en peut d^duire b . dlls .c yO\i^ = ^^ 

Par la fuppofition , fc c = i/; done ^ = 7-f -car 

des grandeurs ^galesj diyifees par une meme gran- 
deur 4 donnqnt des quotients egaux; ainfi otant- co 

qui fe detruit de Pdquation ^ i±: -j-^ , elle devienc 

i = i^out.a :: i.c, C.Q.F.DV 

'On peui & on doit demander ce qui med^ter-* 
taine k divifer par c d les deux mftmbres de T^qua- 
tion i c =2: d s. C'eft la conclufion du Theoreme 
qui me guide : de ce que he = ds/]t dois troiivef 

J := ^; c^eft - a - dire >. que c doit s^^yanouir du 

premier membre, & d en devenir le divireur : 01: 
c*eft ce qui afrive en divifant par d c. 

Ces remarques meritent que l*on y fafle atten- 
tion i^Veft en quoi confifte Pefprit de PAnalyfe. 

Le Th^or^me que nous venons de d^montref 
0vec fa converfe , eft d'un avantage merveilleux: 
pour la formation des Equations : car des que vous 
iaurez une proponiort , vous en poUrre^ faire une 
Equation , & reciproquement une Equation vous fer- 
vira ^ conft'ruire des proportions ;.c'efl pburquo 
comme les termes d'une proportion peuvent fe 
cocdbiifer entr'^ux' & airec d^autres grandeurs de 
bien des roaniercs,' vdus difcernereztoojoiirs le? 
casfj'oii il y aura ^ropctrtion, &t ceux oil lapro^ 
portion n'aura.pluslieu;* .- -:j1::._.. . 



COROLLAIREI. .^ 

m 

• ' ^ 4 7. Si Ton connote trois termes d'uneptopor^ 
tion Gilom^trique , a .h i\ c.x ^It terme incon- 
•nu X fcra toujours facile i connottre : on fera a x 

t=z bci done X = —: c'eft - i - dire , que poat 

connoitre ia quatri^me proportionnelle & trois fi;raa* 
^eurs , il fauc multiplier la leconde par la troifiemet 
& divifer ie produit pat la premiere; le quotient de 
cette diviHon fera la quatrieme proportionnelle. 

Gen^ralement , en quelqu'endroit de la propor^ 
don que I'inconnue fe trouve , on la ddterminer^ 
toujours 5 en divi&nt le produit oil elle fe trouve 
par la grandeur qui multiplie cette inconnue : fup« 
pofez que c . y 11 d • b, vous aurez dy :^ bc^ 

done y = -^, 

On a fait un grand ufage de cette pfopji^t^ pour 
d^montrer la R^gle de trois. y hommes , dit-on , 
font en un jour j o toifes d'lln Ouvrage ; combien 
1 1 hommes en feront-ils 4 proportion f Soit ap^ 
pell^e X la quantity cherch^e : il eft clair que les 
effets doivent etre proportionn& k leur caufe ; ainfi 
I la queftion propofee fe reduit 4 cette proportion , 

J .yo :: 12. xjdonc — - — i= ^ = — —— 

i=ioxi2i=i2 0. Par conftquent 1 2 hom- 
mes feroient i a o toifes par jour , en fuppofant 
que y en fiflent y o. 

En employant la converfe du Th^orime fonda* 
mental, de quelque maniire que la Rfcgle de trois 
foit propofee > elle ne caufe aucun embarras. Par 
^xemple, jo hommes enferm^s dans un ChSteaa 
doive.nt confommer pendant 3 o jours une eertainc 
quantit^ de vivres j en combien de jours 7 o hom- 
mes feront-ils la m^me confommation f II eft cer^ 



KkoS Bes Rapports 

ta)D que I'dn ne peuc pas difpofer, comme il &ut; 
Jtfs termed de cette queftion , en dcrfvatit : j o homr 
ttses •30 jours 1:70 hommes . x : cela fignifie-' 
Toit ) puifqi^e 5 o hommes emploient 3 o jours j 
7 o hommes emploieront plus de 3 o jours ; ce qui 
eft tr^s " faux. (Jar 7 o hommes auront plutot con- 
fomm^ une mSme quamk^ de vivres que j o hom- 
mes. 

Pour iviter I'embarras de la difpofition des ter- 
mes ) iaites une Equation : appellez p la quantity 
des vivres , & ;ir le nombre de jours cherch^ ; dites 
done : j o hommes* en 3 o jours , c'eft 3 o fois 
jT O Rations 9 qui ^galent p en confommation ^ 
ainfi 30 X $0 =p,ou ijoo =/>• 
' DemSme 70 fois le nombre de jours cherch^^ 
eft aulli ^gal \ p , pmfqu'il doit y avoir m^me con* 
fommation de part & a autre ; on a done cette au- 
tre Equation 7 o X :r == p : or deux grandeurs 
^gales ii tme troifi^me , font egales entr^elles « done 
1^00 = 70 xV. Ainfi x= -HF^ou ^^=z2i 
•+- |; c'eft-i-dire > que 70 hommes feront en 
JZ I jours & I de jour la m£me confommation , que 
feroient y o hommes en 3 o jours. 

L'cquation > 3 o x y o = 7 o X a: , fait voir 
la difpofition fuivant laquelle les termes doivent 
^re ranges , fi on veut les ordonner en proportion : 
car (no, 2^6.) yo • 70 : : * . 30. Ainfi com- 
me joefl plus petit que 70, le nombre jp des 
jours que Ton cherche, doit auffi Stre plus petit 
que 3 o. En effet , 7 o hommes doivent employer 
moins de terns que y o ^ faire une meme confom- 
mation de vivres : c'eft pourquoi les Arithm^ti- 
ciens appellent ordinairement cette proportion une 
proportion inverfe , parce que dans la proportion di- 
re(^e le nombre des jours efl proportionn^ k celui 
d^s hommes j 6c dans Tinverfe U y a d^autant moins 
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it jours y qu'il y a plus d'booimes. Quaod on a 
reconnu par le l>on (ens qu'iine proportion eft in« 
verfe i fi on vcut en ordonner les termes , on iaec« 
tra le troifi^me terme i b quttribne place.^ & Itt 
terroe inconnu jt i la troiii^me. 

Noos ne nous ^cendcoos pas da^aotage fiir ccttft 
R^gle , parce qi^e nous Favons d^montr&d'uneattf^ 
ni^re plus naturelle , Jorfqu^ nous avons expliqu^ la 
R^gle de trois dans ndtre Trait^ d^^rithm^tique. 

COROLLA IRE I I.t 

■ . ■ j> 

248. Dans la proportion continue , le {nrodUb 
des extremes tQ: ig^i au q|uarr^ de la moyepne. 
Soit la proportion ,conunue tt 2 .^. S; ccSiun 
fait que 2 X 8 = 4 X 4. Mais en g^n&ral ^,fi 
Ton a la proportion continue a .b llb.Xf 6n*en 
d^dttira que ax ::::: bb $ puifqu une propofqoii 
G^om^trique donne toujours le produiC dds extr^-* 
mes ^gal a celui des moyens. 

P R O B L fe M E. 






249. Trouver ijine oipyenne proportionnellQ 
cntrc les deux grandeurs a%b. . , , . 

RlfeSOI^UTION^ \, 

Soit la moyenne proppttionnelle incoiinue ap^. 
pellie y. On aura cette proportion ^ ^y lly •b^ 



Done ab = yy. Ainfi jr =y ab, c'eft-i-dire; 
que la 4racirte quarr^e duproduit des deux grandieiirs 
donnas ,«ft la moycnneproportionncUecJicrcWej 
ce'qui n*eft pastoi^iirs poffiUejen n0nibre$;i» 
chercheroit iautilemeot^ine moyexme pxoponion-T 
nelU^xaa€ent;r«3*:7;xar 3 x 7 « ^* »^^ 
radne quarr^c de 2 1 n'eil pw d&erminafWc i la 
rigueur : on peat (eulemcQC fn approchori Tinfinu 
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CO RO LL A IRE III 

- !&y o» Vous avez beau changer la place des ter- 
me%A\yxoie proportion a.b :: c ^d, la proportipn 
fubfiftera , pourvu que les deux mSmes termes qui 
fern extremes , foient toujonrs ou moyens ou ex- 
jer^es. Je dis done , qu^ayant la proportion 

a.bilc.d 

' bii :2 . 4 : : 3 . <J 

}0n ne ff^truira point la pf Cpdrtion en faifant les 
ldiial^g6in*^n$ fuivans. " 

h • d II d • c 
a •€ :ib .d 

d » c lib ^a 

« 

6 . 3 : : 4 • a 
d.b lie .a 
6 .^11 ^ .z 
c • a II d %b ' 
3. 2:: 6. 4 
c td II a •b 

b • d II a • c 



Ir 



i^.Eh alternant 
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DEMONSTRATION. 

• ' II eft certain qu'il y aura une proportion danr 
tous ces>cas , fi le proouit des extremes eft toujours. 
^1 au pi'oduit des moyens ( n*'. 246.) or pour 
pfeuque ;'on ouvre les yeux fur tous ces change-* 
Utiens y on apper9oit que ce font toujours les m^na^s 
grandeurs qtai fe mulnplient ;: done puifaue.dans le 

preuuer-casle produj^t 4es' . extreme eft ^gal an 



£T PBS PmOFORTlOMS; Xt£ 

produitdes moyens^ i caafe que Pon fuppofe und 
proportioii , il arriverg }a i^eipe chofe dans tout 
les autres cas ; il y aura done proportion. Ce qu'il 
falloit demontrer. 

Si i'on a bien compris que le produit des extre- 
mes eft toujours ^al au produit des moyens , 6c 
que I'on peut toujours former une proporAon d^ 
que Ton ale produit.de deux quantit^s ^gai auL 
produit de deux autres quantit^s » il n'y a point de 
CoiDmen^ant , qui ne puiOe determiner dans quel- 
les circonftances quatre grandeurs propomdnnelles 
refteront en proportion y foit que I'on ajoute ^ qu6 
i*on retrancHe , que l*on muhiplie , que I'on divife; 
que I'on ^l^ve a des d^gr^s, ou que Pon extrayc 
les racines des grandeurs qui font en proportion ; 
puifqu*en prouvant r^galite du produit des extrfi-^ 
mes avec celui des moyens, on aura un caradl^re 
infaillible de i'^xifience de la proportion , cooimc 
4Dn va le voir. 

CO ROLL A IRE IF. 

' 4 y 1 . iJans une proportion Gfom^trique tf .*fc : : c ; 
dy ajoutez aux antecedents » ou retranchez - en ce 
que vous voudrez , poury(i qu? ks grapdeurs ajou- 
tees ou retranchees foient en mSme rapport que 
les antecedents , il y apra toujours proponion ; di-* 
tes la m^me chofe des xronifequents. Mais plus fim- 
plement : fi ce que I'on ajoute ou que I'on retran- 
che 7 n'e;mpSche pas que le produit ^cs extremes 
ne foit ega] k celui des moyens , la proportion fub« 
fiftera ; ainfi vous pouvez f^ir^ les ad4ition8 ou les 
fouftradlions fuivantes , fans detruire la proportion^ 

Sou ja proponioa ^^^^,,^,^, 

f 

; 1Donc en compefam ^ Qu plut&t eg ajoutant ^ 
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N 



a 






20 



20 



b 

3 

a 

12 
c 
8 
a 

Z2 









10 



b 
b 



10 



d 
d 
d 
d 



d 

2 
e 
8 
d 

2 
b 

3 



Ctr prenez laquelle vous voudrez de ces dift^ren-^ 
te$ di^odtlons , par ^xemple , a -^ c . a ll b 
^d * b : &itcs le produit des extr^tnes , qui tHab 
•4^ ^Cy&pcelui des moyens ai^aai'ilyz 
egalit^ entre ces deux produits , c'efi-a-dire , que 
ab ^ be = ab ^ ad:\\c{i Evident, 1^ que 
ab =z abi 2^. que be =1 ady puifque la propor- 
tioQ donnee a. b ll c . d produk be = ad. Done 
ab -^ b c z=, ab ^ ad. Ainfi le produit des 
extremes ^tanc ^gal ^ celui des moyens » c'efl une 
ndcefSr^ qu'il y ait proponiori, 

.De name , liippoi^z .que a.b ll c. d^ vous au- 
jrez en fimfirayant » 



a 
h 
h 
a 

a 
t 
c 



— b 

— b 

— a 

— a 

— e 

— c 

— a 

— a 



b 
a 
a 
b 

€ 

a 
a 
c 



c -^ d 
c -^ d 
rf — <: 

b - d 

d^b 



c 
c 

d 
d 
b 
b 
d 



Vous tfavez qu'i prendre une de ces difpofitionsV 
telle que ^ — fc • i : : c — d • d j vous trouverez; 
toujours que le produit d<es ■- extremes ad -^ b d 
r= i c — fr d le produit des moyens : car premife- 
rcment — t i = — t dt Eg fecond lieu , a d =b c, 

puirque- 



buifquc rhypoth^fe tHa.bllc.di iiinfi ad:zibl 
Uowcud ^ b dd bv ^ bd. 

liyy a ricn au monde de fi aifJ^ que ces d^mon* 
Itrations, quand on en tient leprincipe; c'eft pour*» 
quoi on ne doit pas s'dFrayer • de ' cette multitude 



. w.* *w «vf.««^«. >« i^t,^ OK IV9 i«tcn«^ routes ; ii lumc 
que Ion acquifcre Thabitude de.les trouver au bc- 
foin : d'ailleufs , en fubftitiuaht; des nombres i la 
place des Icttres i ofl Vbittoiit d^un coup s*il y a 
proportion ou Hon. ^ - • 

CO RO LLAtRE V. 

2 jr ri. Si* Ton ftiultiplie oii fi l*oh divife les aft* 
t^c^dents d'unc proponipn-par unc m€ine gran- 
deur m , la proportion rubfiftera ; on ne la ddtruira 
pas non plus en multipliunt pu en.divifaoc fes cdh* 
li^uents par une meme grandeur s. , ^ 

Soit dotic a .b W c . L h disqiic 



a ,b :: c 


.i. 




I^ am . b :: 


cm 


.^ 


a^. i ^b :: 

3^ a .bs:l 

4^ a .i:: 


m 
C 


. d 

.dt 

d 

• 7 



DlfeMONSTRATION. 

On II a qu'4 feire le produit des extremes , Zt 
yoir s'il eft egal a celui des moyens. 
Par la fuppofition a.bilc.d. Done ad :sz bci 
Aonc a dm = bcm: c'eft ce que Ton tire du pre-» 

mier cas. Done ~ =: -^: c'cft le produit du fe- 

pond <asr Dooc a i i s bcs : r^fultat du troi* 

TomIL H 
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XI4. . De.S J5,A?POBJS , 

rime cas. t)onc^' =? T ' ^'^^ ^^ que I'on d4r 
duit du quatrieme cas j^p« confi^ueot k cinquiime 
Corcdliore eft d^montire en toutes fes parties. 

CO RQ L LA IRE V h 

' 2S5* Soient les deux Proportions > ^ - 

: , • ■ ■ 'b . b !■;• e * i •■■.■■ 



chaque confequent par chaque conlequent 
pondant^ll y airj eftcdre j^oportioli , -C'effra-dire, 

fluea /. > g. :; cm . ds^ qu que j . j ::£ . r 

- DfeMONSTKATION. 






> I > 



- -Csla Tera vrai'j'fi 4'^n df^ffaontfe dafis les deiK 
cas, que leproduit'des eKtr^mes^eft'^gal aupro*' 
duit its jnqyens, 11 faut done prouver, 1^. que 

a djs = ft cgm;2o.quej^ = — . 

Par la fuppofiridn u I h :h t .i. "Done ad —he. 
On a auffi (fupp.)/. g :: m,-**. Done /j 
r= g m. ,Par eojif^^quent ad X fs — be X gm. 



ad h^ c 



ou ^ z= ~^-; parce que des graadeurs ^gales 9 

multipliees ou diviC6es par des grandeurs ^gales, 
reftenc jtojijours ^gales ; C. Q. F, D; 

Quand il y auroit plus de deux proportions j le 
Cbrollaire feroit toiijours vrai. 

254.. On Voit par4^ ^ue les quarrt^s , les ciH 
bfes , les quatrifemes puifiances , &c. des termes pro* 
porcionnels font auffi en proportion , c'eft-a-dire y 
qu'ayant a.fc :: c.i, onaura a^i 6^:: c*. d^,ott 
cl . bi : : ^^ . d^ i pui%ue la proportion a^ • b% 



XT DBS Peoi»ortxoks; iff 

! ! ^^ • i^, peut venir des deux proportions ^gales 

alb**** cd "^"l^^P^'^^^ P*'^ ^^^f? 9 ^ c^^e multi-i 
plication doiineroit «* . fr* : : c* . d* ; mais on peut 
a^montrer ind^pendamoient du Corollaire prece- 
dent, qme a^ . t* : : c* . d^j ou que A' . fc^ : ; c^ . 4% 
en fuppofanr ia proportion • £ : : c • (£ : car on eh 
tire ad ^ he. Donctf* d^ = fc* c*, en quarranc 
Pun & I'autre membre ; par conf(f quent a^ • b\ 

i\e.d\ 

De mtmt en ^levantau cube les deux membr^ 
de r^quation ad = *& c > on aura a^ d^ = b^ c^ , 
ou a^ X d' =: i^ X #^; dpnc a^ » b^ ; : c^ . d'; 
C. Q. F. p. 

11 eft Evident par la m^me raifon , que des gcan« 
deurs en proportion ont aufli leurs racines de m£<- 
me d^gre en proportion , c eft - 4 - dire , que fi 
a^.b^ : : c^ . d^ f on en pourra d^duire ia propor- 
tion a*b : : c. i. Car(rupp. ) a^ i^ == b^ c^ ; donc> 
extrayant la racine cubique de Tun & de Tautre 
membre , on trouve ad = bc,oua •b :: oL 

Nous ferons ufage de ces vdrit^s^ lorfque nous 
traiterons des lignes proponionneiles ; ainu , quoi-i 

2ue ieur d^monftration (oit extr^mement facile > on 
oit les conlid^rer autant qu il eft n^ceflaire » pouc 
fk les graver dans la m^oioire. 

COROLLAIR E VIl. 

ajy. Deux proportions a . fc t : t . dytcf.g ! : m . li 
dont les rapports de I'une font ^gaux aux rapports 
•defautre, donneront encore une proportion, ul'on 
ajoute par ordre les antecedents, aux antecedents , 
&, les confequents aux confequents , ou ft Ton re« 
tranche ces mimes grandeurs par ordre. Soicnc 

Hii 



18.6; 

c . (f : : 

5. 2 
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12.4 

done les deux proportion^ : a .b 

Je dis que I'on peut en d^duire , en ajoutant par 
ordre : 

lo. La proportion ^^^^ 7^: ?; . T 
2^* £a fouflrayant aufli par ordre , on en tirera 
cette autre proportion/7 ^ • g 7 * • • ^ -• « • ^ 7 ^ 

DEMONSTRATION. 

Cela eft Evident par les proportions exprim^es 
fium^riquement; mais on le d^montrera gen^rale- 
ment , en feifent voir que le produit des extremes 
eft egal 4 celui des moyens. Prenons d'abord la 
proportion a -t-Z.^-t-ff •• c -+-m,d-+-5 
fuppof(6e , & lAontrons quelle eft r^elle. On fera 
le produit des extremes & celui des moyens. II y 
aura d*une part ai-{-'a«-H/^+ fsf & de 
Tautre^fcc •-l-fcm-+-cg-+-gmj il four done 
prouver que a d -+- as -^f i -^ fs zz be 
^ bm '+' eg -H g'^; niais on a par la fuppofi- 
tion/.g ::m. i : :a.fc : : c.i; 

ad — be 
Done * a s :=z bm 

Done ad -+• as ^fd *\^ f$ s^ b e -^ b m 

c g -t- g m. 
Le produit des extremes eft done ^gal i eelui 
des moyens ; & par eonfi^qaent il y a proponion. 
La i€CQnde partie & prouveni conune la prcr: 
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mhre ; mais remarqucz bien , qu afin que Yon 

Suifle ajouter ou fouftraire par ordre les^termet 
e deux proportions fans d^rruire la proportion » 
il efi n^celTaire que les rapports dont rune e(^ 
compof^e y foienc ^gaux aux rapports det*aucre/ 

Car en prenant les deux proportions ^ ' . t ! ' f \ ^ 

qui ne font pas compofif es de rapports ^gauXj fi I'on 
ajoutoit par ordre leurs antecedents & ieurs conf^* 
quents , il n'en r^fulteroit pas une nouvelle propor- 
tion; piufque les quatre termes 2 -J- J > 4- -H *5*» 
3 -+- ^j 5 ■+• I 2 , ne font pas proportionnels ,* 
c*eft-i-dire, que 7 n'eft pas i i ^ , conime 7 eft 

CQROLLAIRE y HI 

2^6. Dans une proponion continue H- a • ft . c, 
lequarr^ du premier terme eft api quarr^ du fe^ 
cond , cpmme ie premier eft au troifieme , c'eft-ir 
dire,a*.3^ : :a.c. 

DEMONSTRATION. 

Par lafuppofition a*h:: b.c. Done ac =1 i* ;' 
ainfi multipliant Tun & I'autre membre de cette 
Equation par. la mdme grandeur a , on aura a^ c 
=5 il i* , ou a* X c = b^ X a I d'oii Ton tire 

COROLLA I REIX. 

2 jr 7. Si la proportion cootitpe a quatre tee-> 
mes ^ & que I'on ait H- a.b.c . i, je dis que le 
cube de la premiere eft au cube.de la feconde» 
comme la premiere eft i la. quatri^me j^ c'eft>-iin 
&re que 4^ • J^ ; : 0: . ((•. 

H iii 
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t> fi M OK S T R A T I b N. 

Vi\ De ce que^ . B : : 5 • c, on deduit (n^. ^y^.J 
i^ ' 3^ : : fl • c , ou a* c = a i^. 2^w Puifque a . 5 
:*: B . c .: : c . if j done a . i : : c . ^ : ainfi'a a = i r. 
iMulti^Ii^nt les membres d^ ta premiere Equation 
par ceux de la feconde y le premier membre par le 
premier membre, & le fecond par le fecond, il 
en r^fultera r^quation o? ci, = a J^ c , dont Tun 
^ Tautre membre di vi(? p^r p , produit a? izz, ah^f 
oH a^ X d z=: b^ X ai done a^ . b^ :i^a . d ^ 
Cri^246.)C.Q.F.D. 

' Gi^nifalement, quel que foitle nombre dcs quan-. 
tit^s qui font en proportion continue , en donnant 
pour ExpofaAs aux deuT^ premiers tefntc^s de la 

f>roportion ce meme nombre diminu^ de I'unit^, 
e's deux premiers termes ainfl affe&^s feront en- 
tf'eux comme le premier e(l in derfiier. S'ily a , 
par ^xemple > neuf quantit^s en propoftioft (Conti- 
nue , done la premiere foit a » la feconde bf 6clk 
derni^re r , on aura a' . i^ :: a . r. S'il y en avoir 
I 7,ondiroittf'^.i&'^ ::a,r, &c. Onfeiaufage 
dCi cette obfervation. 

< 

CO no It A 1 RE X. 

: 358. Lorfque Vo^ a tinfe fiiite de raUbns ^galei / 
telle que tf . i : : c.d iif.g izmiTiy &c. la fom* 
medes antecedents eft ^ la iomme des conf(!quents> 
comme un antecedent quelconque ed k ibi> confe* 
quent. II s*agit done de prouver que a ^ c ^f 
m\r m.h '•^ i ^g^ nil a.t. 



D]&MONSTRATION. 

' £n faifant voir <jue le produit ded extremes efl 
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2gaH celuitks moyens i on aura d^momrl qil'il y 
a proportion. Le prodttic dcaextrdmos eAah^bc 
hf ^ ifr m ^ & celui des moy ens eft 4 ^ -4- tf ({ 



ag '^ an. Il.s'agit done de prouyer qte 
he ^hfm^pm, sc ai ^« ai -+* a Jf 



1^. ab :s: ah - ' 

2t^ ^ c = ad ; puifque ( fupp.) a .h :: c.d. 
5^ f/ =tfg: car(fupp.) a.biif.g. : 
4?. im =: an ; parce que (fiipp.) a. i : : m . if; 
Done a i -^T** i^d --H (/ -4*- i m = a i -f- irjl 

Exprime&en nombpes uoeiiike de raifdns ^gales ; 
ptenes. la fiiite 2.6 :: 3 . 9 : : i . 5 ;; 4 i i 2 , 

&c« ^ vous verres fur la cbamp <p2e la fomme del 
antecedents 2^3 ^i^^^ouio^ eflri 
la fomme des confi^auents € -4- P -+- 3 + i ^ • 
ou J9 , comme 2 eft a 6 , c'eft-4-dire , que 10.30 
: : 2 r ^ ; cc qui faute aux yeux, ^ 

Nous ne poufferops^^pafi pli)s loin nos recherches 
fur les differens chan^^p^ns quf peuvent recevoir 
1^ termesd'une proportion , laqs ceffer d'etre pror 
poctionnckjun plus grand detail appartienta uh 
Traite complet d6 calcul : nous n^avons it conff- 
dererici l^s proportiWi^que^reU^veo^iKi la G^or 
metri* qui va fuivte. Cependant bn fait en^ certai-: 
nes rencontres un fi grgnd.ufage des progreffiqns 
•jKrithnietiques comparees aux progreflions G^omi^- 
triques , que nous^ne devons pas laiffer ignorer aux 
Commcnjans Vavantage que Ton retire de cettc 
comparaifon. 

De la Proportion jlfitlmitiqu^. ^- 

2 Xp. On appelle proportion Arithmetique Pe*- 
gaHte de deux rapports Arithmetiques. Cetteproir 

H iv 
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portion fe marque a peu-pr^s comme one ^ropoi^ 
tion GeoQD^crique ; toute la difiif rcnce eft que Von 
ne met que deux points encre les deux rapports de 
la pFoportion Arithm^rique : ainfi y . 2 : 10.7, 
eft I'expreflion d'une proportion Arithm^que; 
cela fignifie que y furpafte 2 , comme i o furpafle 7. 
Or on trouve Texc^s d une grandeur fur une au- 
tre / en 6t9nt la plus petite de la plus grande ; on 
povirra par conf^quent exprimer les deux rapports 
d'une proportion Arithm^tique par une fouftrac- 
itipn indiqu^e. La proportion Arithm^tique J . a : 
10.7, pourra done receypir la forme d'upe iqu^ 
tion , & par gonftquent devenir y -— - 2 ^ 10 
-*- 7 a ou gdneralement ^{i a »h: arithm^tiquement 
^omqie c. 4, pn 6QxmA •^;c.rf,oud-^i& = « 

TntoiitHiR II. 

3 (^ O. Dans une proportion Arlthmtciquf 

a • h : e . d 

Ja fomme des extremes a + d > eft toujours ^galp 
a la fomme des moycns ( + c« . 



DEMONS T RATIO K 

^ * * ■■■ 

Prenez la proportion Arithm^tique 1 2 « p : 1 S • x<« 
Jl eft Evident que I :^ -f- I J fpmme des extre- 
mes i eft ^gale ^ p -H i 8 > qui eft la fomme des 
moyciis. 

Mais en g^n^ral il faut prouver que , fi Ton a U 
proportion Arithmetique a • ^^ : c • it, il en r^fulte- 
ra a -+- d 3^ b -^ c. Or c*eft ce qui arrive : car 
( fupp. ) a — i=;;;c-r-4» done, eo tratiipoCint 
i 6(, d avec d^s ftgnes cpntraires ^ on trouve « 



fet BiB5 PAOPORtt^NS; tat 
^ d = i'-+- c, c'eft ^-dire, que rafpflome des 
extremes eft ^gale k la fomme des moyens. 

R^iproquenaenc » fi ^ •-{- d =z h wf. c» je dif 
que a • £ arithm^tiquemenc :c.d: car , puifquip 
n -4- i =: & -H ic , on aura, en tranipofant^ 

PROBLEM £. 

2 ($* I. Trois termes > y ^ P » 1 4 » d'une propoii| 
tion Arithoi^tique dtant donnas , uouver le qxOL^ 
txi^me qae|^ppeUit<«'« 

RESOLUTION. 



Dites : j • p : 1 4 • jt ; done y -H ^ = 14 
if. p = ^ 3 ( n^. a 6 o.) • ainfi 4p = 2 3 — 5; 
:::: r 8. Efiedivement 5* eft furpaff^ par p ^ com-' 
tne I 4 IVft par i ^« Et ^^n^ralement , ayant la 
proportion a*h: e.x, on aura a -H J^ = B^e^ 
Done X zz h ^ e --- a; c*eft-i-dire , que Too 
trouve un quatri^me proportionnel Arithmetique , 
en fouftrayant le premier terme de la fomme d^ 
moyens. 

COROLLjtIRE. 

262. Dans une proportion continue Arithm^ 
ti^e a . h : h . Cffw fomme des extremes efl 

7 •i^jua . 17 
legale au double de la moyenne. 

DEMONS TRATION. 



II feut prouver que a^ e = 2 i. Or, puifquti 
b proportion eft Arithro^cique , la fomme des ex«« 
^etncs eft ^gale k la fomme des moyens ( n"*. 26 o.) i 

done 4 ^, c :si h ^h ou2tiC. Q«.F. P« 
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JVfais cela eft encore plus fenfible dans la pro* 
ponion comifnue Amhmetiqne 7.i2Ji2.i7> 
car 7^ i7=:i2-4-l'2^3iCm =: 2-jdotibl^ 
de 1 2 > mc^en proportk>nneI. 

P R O B 1/ E M E. 

a (5 3. Ttouver uji moy^ proportionnel Aritfo 
tndnque entre 1 3 & 8. 

RESOLUTION. 

Faites I 3 • ;r : ^ • 8. Done 2 jr = 2 i ; par 
conftquent jc = 2^ = 1 o ^ ^ le moyen propor- 
tionnel chercW. En efFet 13 .10^; xo^ . .8 ; 
^i la fdmnie des extremes 13 + 8 ^ ou 21,- 
x= io|*+*io^, c eft*i tfire 21. 

Et g^n^ralement , pour trouver un moyen pro- 
|>ortionnel Aritbm^tique x entre a & ( , on feral 

M.xix.h. Done a"-+- B =: 2x: ainfi iic =;; ^ — . 



CTefl - 4 * dire ^ que la moyenne proporcionneU^ 
Arithm^tique entre deux grandeurs eft ^gaie k U 
moitl^ de la fomme des extremes, 

DES LOG AR ITEM ES. 

\ 2.6^. Comme une iptcfgc^fRon G^omdmque iH 
line fuite de rapports Geometriques ^gaux , une 
progreflion Arithm^cique eft audi une fuite it 
rapports Arithm^iques ^gaux que Ton exprime 
ainn 4* 2 • 4 • 5 . 8 • i a^ &c« c6 qui fignifie que 
a eft ^ 4 arithm^tiquement ^ comme 4 eft i 6 , 
tomme 6 eft ^ 8 , &c. En formant une progreflion 
G^om^trique , on s'eft apperju qu'il en naiflbit une 
l^rogreiGon Arithm^tique. Avec les deux termes 
1 1 f j^ faites une progreffion G^om&rique ; vousf 
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tarez i • t : : 5 . -^ ; ainfi h^ fera le troifi^me ter^ 

me de votre progrelfion : continuez en difant h . t\ 

: : i* . J- = i^ ; par confequent h^ fcra le qua* 

tri^me terme de la progreffion. Vous trouvercz de 
mfme que h^ en feroit le cinqui^me « b^ leiixiime, 
&aih{i defuite 4 I'infini; par conft^quent la pro^ 
greflion G^om^trique > dont les deux premiers ter« 
mes font i , i , fera fj i • i' : 5* . i^ • M . i* , i* ,' 
&c. en augmentant toujours d'un d6fft6 : oil it eft 
z\f6 de remarquer que , tandis que les termes de 
cecte fuite font en progrellion G^om^trique , les 
Expofans de ces termes forment la progreflioti 
Arithm^tique -r i.2»3«4«5«5:or Ton a ap« 
pell^ Lagariihmes , les termes d'une progrelEoii 
AritliGQetique > qui r^pondenc k ceux d'une pro^ 
gref&on Geom^trique. Comme dans la progreflioft 
^ 1 .h\b^ .b^ y &c. I'unitd n'a point de terme 
Arithm^tique corfefpondant , on lui fuppofera o ^ 
aiin que chaque terme de la progreflion u^omdtri- 
que r^ponde a fon Logarithme ; on ^crira done les 
deux progreilions I'une fous I'autre de cette ma*« 
si^rc * 

i^i.b\b\hKb\l'.b^.6cc. y . • 

4-0. 1 .a .3 ^4 .5* •^ • 



les obfervations que I'on a faites fur ces deux 
greiCons ainfi compar^es. 

I^ Le Logarithme d'un produit eft toujours 
^gal i. la fomme des Lcgarithmes des quantit^s qui 
ont coticouru ^ former ce jproduit« Prenez b^ , qni 
eft le produit de i* par P. Lei Logarithmes de 
P & b^ lont 2 6c ^9 (font la fomme eft S > qui vaut 
r^ellement le Logarithme y du produit bK 

2^ Le Logarithme du quotient de deuxgran^ 
Acurs divides Tune par Tautre , eft ^gal k la diiK^ 
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rence des Logarithmes de ces grandeurs. Divliesi 
i^ ^ar h^ : vous aurez le quotient i^ , dont le Lo- 

Sarithme eft 2 ; & ce Logarithme 2 eft egal k la 
iffdrence 6 — 4'des Logarithmes des grandeurs 

3^. Le Logarithme d'une grandeur n'eft que la 
moiti^ du Logarithme de Ion quarre : c*eft une fuite 
de ce que nous avons dit ; mais prenez la grandeur 
l^ , quarrez-U ; elle fera b^ : or 3 Logarithme de 
l^ , n eft que la moiti^ de 6 Logarithme de t^. 

4^. Le Logarithme d*un nombre h'eft que le 
tiers du Logarithme de Ion cube. Car b^ eft le 
cube de J*, le Logarithme de i^ eft 5 , & celui de 
b^ eft 2 , qui n'eft que le tiers du Logarithme 6. 

2 d y. On voit bien que cela eft , me dira-t-on ; 
le fait eft amplemeut prouv^ : I'important eft de 
fsavoir comme cela arrive. 

Pour le d^montrer , prenons deux progreflions 

* —6 » J *2.^ • 4* /• ^ • 7* ^ 

o& Pon voit que le Logarithme de i eft q , celui 
de 2 eft I , celui de 4 eft 2 , celui de 5 2 eft ;* » 
&c. Dans la D^monftration fuivante , un nombre 
pr^c^d^ de la lettre / 9 fera Pexpreflion du Loga- 
rithme de ce nombre. Ainfi 1 3 fignifiera le Loga*^ 

nthme de3;{8x4, ou/529 figoifiera le Lc^ 
garithme de 5 2 , &c. 

Cela fuppoi^ , il s'agit de ddmontrer que le Lo- 
j^rithme aun produit tel aue 4 X 8 , eft ^gal k 
la fomme des Logarithmes aes racines 4^8} c'eftr 



i-dire , que I 4 x 8 = 1 4 -H 1 8. 

D 6 M O N S T R ATI O N. 

« 

Fuifque 4x8=:52X i|On aura la pro« 



\ 
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portion G^om^trique i • 4 : : 8 • 3 2 , dont les 
Logarithmes doivenc former une proportion Arith** 
m^tique ; ainfi 1 1 . I4 : I 8 . / 3 2. Mais ( 2 60. ) 
dans une proportion Arithm^rique la fomme des 
extremes ed egale k b fomme des moyens ; done 
/i-+-l32=:/4-4- f 8.0r (fupp. )f I = o; 
done I 32 = /4 -4- 18 = /4X 8; c*cft-i- 
dire , que le Logarithme da produit de 4 par 8 
eft ^gal k la fomme des Logarithmes des racines 
4, 8 de ce produit. Ce qu'il hMoit d^montren 

On prouvera de mdme que le Logarithme dii 
quotient i 6 des deux nombres 6 4 & 4 , eft 6gal k 
h difF<$rence qu'il y a entre les Logarithmes de ces 
nombres ; c'eft-4-dire , que I 16 zz 16^ <^ l^ 
Car , oar la fuppofition , ^ = i 6. Done { en 
multipliant par 4) 64x1 = 16 X 4; ainfi 
1.4:.: I 6 • 54 ; & par conf(6quent 2 i • 1 4 
:l 1 6/1 6 4; i doncln^ 26o.)li h- 154 = 44 
-f- { 1 5. Or ( fupp. ) Z I = o ; par conr<£quenc 
2 54 = Z4 -ip I I 6. Done enbn 1 64 — / 4 
zz I16. 

II ne fenf pas plus difEcile de prouver que le Lo- 
garithme d'un nombre n'eft que la moiti^du Loga- 
rithme de fon quarr^. Prenez 8 9 quarrezle , vous 

aurez ^4 j il faut done prouver que 18= ~. 



DEMONS TR ATION. 

Par la fuppofition 38x8 = 54Xi* Done 
1.8:: 8.64. Ainfili. I8::I8.Z64. Done 
(n*. 25o.)ii -+- i54 = i8 -+- /8 =2l8. 
Or 1 1 = o. Done 164= 2 / 8. £t par confif* 
quent , en divifant Tun & Taurre membre par 2 » 

on aura '^ = ZSjCQ.F.D. 
On d^duirafacilement de cette derni^re Dcmor^ 
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firation » que le Logarithme d'un nombre n'eft cgm 
le tiers du Logarithme de fon cube. Prenez le nom- 
bre 2,&c faites fon cube 8 ; je dis que I2 sz — « 

DEMONSTRATION. 

Puifque (fupp.) 4 X 2 z=: 8 X i , on aura 
1 .4: : 2. 8. Done/, I .l^::l2 .IS. Or (par 
la d^monftration pr^c^denre) 4 ^tant le quarr^ 
de 2 , i 4 = 2 1 2;,donc /i.2Z2;:/2.28; par 
conC^quent 1 1 -+- IS = 2/2 ^ I2 = 3/2; 
& comme (fupp.) Z i =: o , on aura / 8 = 3/21 

ionceftfifl ^ = U; C.Q.FD. 

2 5<?. Les«ropriet^s que nous venons de d^- 
i&ODtrer , ont lervi de fbndement i la conftrudtion 
its tables des Logarhhnies , moyennant lefquelles 
9n fait par ^Addition & par la Souftradion les 
operations que I'on' feroit oblig^ , fans leur fe- 
cour$ , d'^x^cuter avec la Multiplication , la Di vi- 
fion & l'£xtra6tion des Racines , OAmme je vais le 
faire voir en peii de mots , parce que ]'y reviendrai 
lorfqu^il fera queftion de la Trigonom^trie - Prati<^ 
^e par les Sinus. 

KepreQons les deux progrel&ons , 

fj 1. 2. 4. 8. 15.32. 54. 12 8. 
7-0 •I.2.3. 4. ;•. d. J. 

Voulez^vous multiplier 4 par t 6? cberchez les 
Logarithmes, 2 , 4 9 qui r^pondent ^ ces nombres : 
feites - en ia fomme o ; elle eft le Logarithme de 
leur produit (265.): cherchcz done dans la Ta- 
ble le nombre qui r^pond au Logarithme 6; vous 
trouverez 64, qui eft efFedlivement le produit de 
4 par 16. 

S'il s'agiflbit de divifer i 2 8 par 8 , on cher- 
fiberoic les Logarithmes 7^ 3> de ce$ nombres loq 
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^erpit 3 de 7 ; ie refte 4 feroit le Logtrithme de 
leur quotient , auquel r^pond le nombre 1 5. 

Cherche-t-on laracine q^arr^e de64f on n'a 
qu'a prendre la moitle de fon Logarithme 6 , c'eft 
3 , auquel repond ^ ; ainfi 8 eft la racine quarr^e 
de 6 4« 

II n y a pas pins d'embarras ii troaver la Kadne 
qid>ique de 64:prenez le tiers de foti Logarithme 5; 
vous i^urez 2 , auquel rdpond 4. Ainfi 4 eft la Rtr 
O^e cubique de 6 4. . On feroit done ayec une ex« 
treme facilite les operations les plus laborieufes da 
cal<ml , fi Ton avoit les LogaritkiBes d'une grande 
Guantite de nombres ; & c'eft k quoi I'on a tich^ 
de parvenir dans la conftrudtion des Tables ddsLo? 
garithmes. 

Afin que Fon fe ^miUarife avec les proportions , 
nousallons r^foudre quelques ProbUines^ dont.bl 
xelolution ^xi^e cette connoiiTance. 

PROBLEM E. 

2 6 J. Entre deux grandeurs donn^es dyh^ troa*; 
yer deux moyennes propprtionnelles x ,y»\ 

Rife S OL U T I O N. 

Par la condition du Problfime on doit avoir 
a^ x:: X .y ::y .b. D'oii Ton tire ces deux Equa- 
tions y X X = ay 9 iLxy zn ab. Par la feconde 

Equation on trouve y =2 ~. Subftituant cette va- 

leur dc-y dans la premiere Equation , On aura x x 

== ^ ou AT^ = aabytn multipliant Tun & I'autre 

aaembre par x : eniin tirant la Racine cubique dc 

Ipartfic d^attcrejUviedtAT = vaab, oi^lapcc* 
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mhve X des deux moyennes proportionnelles eft 
^gale i une grandeur connue , puifqu'il ne s'agit 
plus que d'extraire la Racine cubique de la quantity 
aahyO^t Ton fuppofe donnee par la nature de la 

quefiion ; faifant done y aab = c : afin de cal*- 

culer avec plus de facilit^ , je fubftitue c Ma place 
de X dans la progreffion a.x :i x.y : :y .b , & 
die fe change en cette autre a.c:: c*y :: y ,b , 
oii il ne s'agit plus que de trouver une moyenne 
proportionnelle entre c & & ; ce qui ne fouffre au«^ 
cune difficult^ apr^s la d^couverte de la premiere, 

puifque a*e::c .'-^ :: '-^ .b 9 oil Ton voit que. 

— eft la feconde moyenne proportionnelle j parce 

Sue quand on a trois termes d'un^ proportion , on 
oit multiplier le fecond par le trovfieme * en di- 
vif^r le produit par le premier , & le quotient de 
cette divifion eft le quatri^me proporcionnei 

On pourroit trouver la oremi^re x des moyennes 
proportionnelles a*, y, fans faire deux Equations: 
il n'y a qu'k fe rappeller , que dans une proportion 
continue de quatre termes , le cube de la premiere 
eft au cube de la feconde 9 comme la premiere eft 
i la quatrifcme (2^7.); on ^lura done a^ . x^ 
i: a .bi d'oii Ton d^duit a}b =. a x^ ^ & di- 
vifent par a , l^^quation devient a*b = x^i par 

conftquent ^ = y a^b, comme ci- deffus, 

Comme on fait ufage de ce ProblSme en G^o- 
tn^trie , il n'eft pas hors de propos de le r^foudre 
num^riquoment. On demande deux moyennes 
gcoportionnelles emrc 3 & 2 ^* Frenez la for« 

mule 
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mule X = y a^bf qui eft Fexprelfion de la pre- 

mi^Ce moy^nne proportionnelle encre a Scb» Cecce 
expreflion nous averric qu'il faut extraire la Racine 
cubique du quarr^ d^ du premier terme a ix>ultipli6 
par le qaatri^me b. Par contdquent ^levons 5 i (on 
quarr^p; muldplions ce quarrd par 24. : le pro- 
duit fera 216 ^ dont la ft^acine cubique 6 eft la 
premiere »des deux moyennes propbrtionnelles en- 
tre 3 & 2 4 ; apr^s cela la feconde eft aifi^e ii troli-<i 
ver : car j .6:: 6 .12 ; : 12 .24; ainfi 5 & 1 2 
font les deux moyennes proportionndles cherch^es. 
Si vous ne voulez pas vous fervir de la fofmule 



X = ^^a*fr,dites: (n«. 2y7.) lecubedejeft 

au cube de x comn)e le premier terme 3 eft au qua- 
triime 2 4. Done 2 7 . ^' : : 5 . 24 , ou 3 . 2 ^ 

: : 2 7 . jr^ ; ainfi v^ = i±J'-i-I = 8 x 27= 216^ 

Done X = y2i6 =1 6 9 ainfi que nous I'avons . 

irouv^ par la formule. ^ 

2 6 8. II y a quelques Ragles de Changes ^tr^^ 
gers afiez oifficiles , mais dont la Rdfolution de^ 
vient fon aifi^e avec le fecours des Proportions. 

PROBLEM E. 

Si 1 00 liv. de Venife pifent 70 li v. de Lyon , 
Et 1 20 liv, de Lyon . • 100 liv. de Rouen , 
Et 80 liv, de Rouen . looliv. deTouloufej- 
Et 1 00 liv. de Touloufe • 74 liv. de Geni ve , 
Combien 100 liv. de Venife font-elles de iivres[ 
pefant de Genive f 

Tome IL J 



ijo" Db^ Rapports 

RESOLUTION. 

Spit la liyre pefapi ^e V^^xif? === V. 

Celle de Lypq ••..••##•• I^ 
GeledfRpwen •..•.-•♦• R 
CpUe de Tou\ouf^ ......... T 

JE; cqljie de Geneve • . . . ^ . ^ • • Q 

Equations fuiy ant^^": i Qp V W 7 q|" i ? 9 '^ 
= i 00^. 8 6 R == I o o T. i goT =. 7^ (j j 

d'ou vous dfiwez c^s quatre Prpponiops : 

V .'L :: 70 . 100. 
L . R :: lop . 120. 
R • T :: 100 • 8o* 
T . p :: 74 • IPQ. 

Done en inultipUant par ordre tous Us ant^c^ 
4ents par les antecedents j ^ les coafequeBts paries 
confdqueots , ( n^. 2 J 3 . ) voig aurp; c^te jwyque 
propoition , V X L X R Xi . L X R X T x G 
::7Q 
80 X 

, „ , -J. .'fjf ^ -. I ^ «■] 35355 «— i»^1 M I « ll I ll ■! ^ • t tt n hi IP H I I 

I. X R X I X ii ' iftftx Uftx^ IQ j( *o9 

qui fe r^duu ^ J^ === T^l^> en cffagant' ire qm 
fe d^truit ; qu fiocore t, 



::jQXioo>^ loqx 74.. I op X ^ ^ o X 
< idojd'oiil^onure Pf^uationfuivante: 



7 >f74 7x37 



/;;XSo 6x80 



= ^-^, Ainfi V . G : : 2 5 p . 48 o J ce qui fi- 

gni^e que la Uyre pffant de Y^M? eft i, la livi^ 
pefant d[e Gen^v^, ^omme ^^5 ^ft ^ 4^9 J '^ 
que la Uyr^'pe%^^ TO^ui [^. f^ p%?. 

ties de la liiy.re pefanic d^ G^n^Vje^ ?^^^ 9^M^^ 
nam ce raifonnemeiit : fl une liyrj? de Venile eft r^ 
duite ^ It^ de la liyre de Geneve > a coaxbica 
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too liv« de Venifc feronc* eUe$ f^duicds ? Vous 
aurcz done cettc proportion , I . ^^ :; lOQ .x, 

deun prMtters termes {|ar 4 8 o {^bttrCMtei^aiioiur 

i»dire , x^^ i « O liy. die Vemfe i^ valent pas cout<» 
i'fair s 4 bv, de Geo^e; i\ sVn faot ^. 

Pat iMIU b Ri^folution de C^&Prc^&i]^, aSn 
C{»e Tos attttn module bita raHonii^ , sf pliquabk 
i toims toqutfiioas femblabks; 

PaOflLiMfi 

< 

t ^Ctt iz France vauc ^ o^ 4^n« de HoU 

4 1 y. den. de Hoilande ^^ 4 a. di^. d'^tiglec* 
a^O.deil^d'Aitt^ldterre 42a. .d<n* de Haitib. 
fiju den* de Hambourg i. florin deFrancf. 
Combien 166 icu& dc France valent-Us de £orina 
df Fci^cforc ? 

RESOLUTION. 

i^nneiktis It monnoie de France V - 

(3«H« de:H<iUandc H 

CeU«d'Aiigfei?ft» A 

e«ltea<Huiibear9 h 

F . il:: 80 . I 

H . A :: 240 • 4*jr 
A. . h ; 420 . ^40 

1 1] 






V'i: 
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^ Done fen multipliant par ordre , on aura P^qua- 

FxHxAxh Sox 240 X 420 

HxAx hxf 41 J X 240x64 

p ' ' 80X 420 8xioxid5rx4 



tion 



ou, 



4i5'X64 41JX8X 4^ a 

=^ rnl F ^- AinfiF.f :: iojr.83; c'eft- 
it-dire, que I'J^cu de France eft au florin de Franc- 
foxt , comme i o ^ eft i 8 3 ; par conftquenc 8 3 
&iia de France valcnt 105* florins de r rancfort. 
Dites prefemement ; fi 8 3 ecus de France valent 
3 oy florins de Francfort , combien 166 ^cus de 
France vaudront-ils de flbrrns de Fraicfort ? Cela 
donne cette proportion ^^\ iq^ ii i66 . xi 
en divifant le produit des moyens 1 6 y x 166 
par le premier terme 83 ,'on trouvera x = 2105 
c'dl * Si- dire, que \6 6 ^cus de France valenr 
aio florins de Francfort. 

• De ce que F.f:: I05'.83, f ai coriclu, que 
8'3 ecus de France vaioient 105 florins de Fjanc-f 
fort 3 -en voici la preuve. Faites le produit des ex- 
trenr4es & celui des moyens; vous aurez F x 8 3 

= I oy X f, w»F= ~f- jxequifignifieque 

r icu de France vaut -~|^de florins de Francfort 5 
i^dnc 8 3 fois un^u Je France = 8 j fois -^ de 
Francfort , c'eft-a-dire , que 8 3 ^cus de France 
=;::. I o 5* florins de Francfort , C. Qv F. D. {a) 

Quand on a refolu un Probl^me , il eft fecilc de 
donner les regies d^ fa Refolution i il n'y a qu'i^ 

{d) Remarqnei qu'il n'eft pas bcfoin d'ajouter une D^monfiracioa 
d la Refolution des Problemes que nous propofons ici. Claque partie 
de la Refolution fe d^montrant i mefiire qu'elle avance , il eft clair 
qu'il n'y a plus rien ^ d^montrer, quand on eft arrive d une folution 
entidre : c'eft pour cela que la m^thode des Mathematiciens eft fi pro- 
pre d ^tendre I'intelli^ence ; il faut qu'elle foit cOntinuellement en 
excrcice , par Pobligaaon oil eft I'efprit^ chaque pa| qu*il lait , de fe 
rcndre coQUjpte de fe< d^marchcf • 
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^enif fur ce que I'on a £eiic pour le r^foudre , de- 
velopper la r&gle comenue dans le dernier rtfukac 
8c F^noncer, 

Si les Inventeurs de certaines R^les d'Arith- 
ffl^dque nous ditbienc le cbemin qu'ilsonc tenu 
lorfqu'ils les oilt d^coirvertes , ils ddivreroient les 
Ledeurs , qui font ufage de leur raifon , de I'em* 
barras oit ils font tr&s-fouvent de concevoir com* 
ment on a p& d^couvrir des Ragles quelauefois 
tr^ compliquees j aufquelles I'^tat de la queuion ne 

f>aroit point devoir conduire. L'AIg^bre ou TAna- 
yfe r^y^le tous ces myft^res ; elle montre tous les 
i6gr6s par oil l'ona.paflr(£)& que les Inventeurs 
ont fupprimes , pour ne produire que le dernier r^- 
fulcat d'o^ ils ont deduit la R^gle , comme je le fe- 
ral voir particuli^rement , en examinant la R^folu- 
tion du Frobldme fuivant > qui n'eft pas moins urile 
que curieux. 

Une piece d'Artillerie, telle qu'un canon qui 
n'eft plus en ^tat de fervir , ne laifle pas d'fitre de 

Juelque ucilit^. La mati^re en eft bonne ^ refon- 
re ; on peut en faire de nouvelles pieces. Celles , 
dont il en ici queftion , font compof($es de Rofette^ 
appellee comtnun^ment Cuivrt rouge > & (VEtain 
fin d'Angleterre* De I'aliiage de ces deux m^caux 
il en r^fulte un m^tal que i'on appelle Fonte. On 
con^oit bien que les m^aux qui compofent la fonte, 
doivent avoir entr'eux une cenaine proportion. 
Chaque fondeur a la fienne ; mais ceux qui fe font 
rendus Jes plus attencifs k Inexperience , fuiveot la 
proportion deiooi I2> c'eft-i- dire , que fur 
10 livres de rofette 9 ils mettent i 2 livres d'6- 
tain ; & I'on trouve que le m^tal qui en rd.ulce , 
n'eft ni trop aigte nitrop doux : une autre propor- 
tion le rend ou trop caffant ou trop mou. 
' Ainfi , commc Ton peut ignorer , quand oa 
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fond d^s places d'artiUerie , ia propcfraon ddnt M 
a faic ufage dpins lear premiere lOAte f il s'tfgit de kl 
d^couvrir. 

L'ei^perleiicl prouye qu'tin corps pl6ng^ dans 
Teau perd quelque chofe de h pefancetir (4). L€i 
Fhyficiens oht d^termn^ la qutimit^ de c'ette f^&rt^ 
elle varie > (uivant U dt^fciite pelkntctir descorp** 
fous un meme voiww ^ e'eft-A-air e > de n^ime gf 6^ 
feur : on a o}^(tf}ii cjne Id rtsfettH pefd darts Vidan Uk 
neuvimt pmit df jfoH p4ids ^& fiz Vttam fin eh 
ferd la feptiime pirtUs Notts aUons&tre ofa^g;e it 
ce principe , pour d^tinrmrtier la quttitk^ de fcftt* 
te , & cetle d^^tain , qui eompdefit la fame dont k 
proportion de TaUiage e^ \nconnw* 

TKOhL tut. 

a 5 p. Un morceau dc fon«e> ott Win ui* tmd** 

(4) Vexferiaite prowve qu'un corps plongi Jdrif Veaupefd^uetfiie chifh 
it [a ifejanteur, II e{( certiif n ^ixp itf paftks Aid^ritito^ 4e Vtdto foot 
routeaaes par les irifi6Fie«res . & (^ue ceilcs-jci k Tone par Le fop4 dn 
vaifleau qui les contieiit, fmifque Ht |>artte< d'ft I'eau pbC^nt imm^ 
diatement let unea fibr lee 4iitrta» 

Ainfi qiiand on plon^e dans I'eaci un coroifolid^ . cC corpt cbaife 
Teau, ilpreif<ll^ piace (f'ftvVdlaitle (T^ati c^al ztx Un: orce fofui^ 
d'eau chaife ^toic fouccYMi p«r lu pities fli iralv<filiBdtot ? dkttto 1b 




Je dis pluf . La )>erte d£ hr {jcfatitetir da ibr^s n>lhlcf pldhgii' diftto 
Teaii , doit etre pr^cifi^nrtt f{e:9le a« p^di di» voiunii drciir dtittc || 
folide occupe la place : car foppofont ^ue 1q volunie. d'eau •, 40*^3^^ 
foljde occupe la pl^ce « p^r uk Kyre ; les parties d^cJid qtii PjkvdUJp- 
Doient, foutenoi^nc doi^c tint Urref^tnit, oq » c^ fQi <^^iaWe 
chofc J faifdienc4'cffort d^und Jivrc <^ontre ce vojui^e i*c$u ^ $i K^Jf^ 
pechoient de defcendre; Par c^nll§qiient le ifelide niis en Ib pl^c^Si 
volume d'eau , fouffpi le n^tmt e^rf de Ip |ait4e««l(||l|Ni t^*'^ 
^ui I'cnvironnent : cer efix>rc ell d'une livre ; le corp$ folide. ttoave 
dene la re/iftance d'diiie Iiv#4B k yti^cre en (radeadalnt dm l^ztt, it 
par confequcnt il e0 ii^fci&iro 4"'^^ f^rdft qtitt l^vie del% s^ffngQatirV 
puifqu -on lui r<§/iftc en fens contfaire avcc une ijvrc, , ^ 

JLa per(c que fait tfii £oKde i^loii^^ dans Peau « eft don^ ^^^ ^a 
poids du volume d^eau doat c» fo^i4<B pceup9 h pht^ i d^o| ^Ott toil 
que Ton pcut connoltrc le poMs d un volume 4'ou ^clcQn^e«riaiiQ9 
^u'il foi( bcfoia de pcfti }j;Hvk mtf^^AHtrnznti 



i 
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{on d'un^ p\hcc d'artillerie tone donn6 ;; trouvfcr U 
^lamiti^ de tofette & d'^airt $ qui en fait ralliage. 

ftfesoLiitioN. 

k 

4 

Pefisz bien^xadleitienc da^ Pair l^jtronjon ptoo 
pof(£. Suppoions que fon golds foh de 3 o livrei » 
Vous le peferez enfiiitc d^ns Teau , c*eft I - dire f 
qu'eh le ^efanc il fera t)lbn|[e dans I'ead , tandis que 
le poid^ qui fera ^quiFiBre aVec liii , fera eh Pair j 
remarques comijien i! per4 dt (k pefanteur. Qu'ii 
en p^rac , pt^ ixldm^le » 9 liyres & ]- = ^. 

hfrki c&s obfervatibns f appdl^x R la quantity 
dt rtnects qui ^A dans le rronf on. Nqminez auili E 
k quantity d'toin quieflencr^dari^ la conipoficion 
de ce thtmt inoTceau $ & feprenez I'^rat de la 
qdeftiofi ^c'eft^i-dire 9 rappellez - vc^os les condi* 
wm du Pirobl^ifie* La premiere eft qucs le tron; on 
p^fe 80 Hi^rei; eh bletn aU; les deux portions de 
Toftxtk 8e d^^taah dont il tik compofl^ , pefcnt done 
enfemble 8 o livre^ : tkifi j'on a cecce. Equation 

La feconde condition confifte en ce que le? deux 
qcMiptit^ d^ rofette & d'toin , rdunies en une (euie 
made » fetiehi dans Teau y de leur pefanceur to- 
tale* Or ^ pair Itf principe d exp^rl^mce des mdcaax 
jl^ii daiis I'ead y la rofette perd la neuvi^me panie 

m fan poidi ; ft p^nt eft done ^ ; 6c Pdtaia en 

perd ia fepti^me pilrtje : ainlfi on do% ^xprimef fa 

pene par -.^ Ces deux pertes enfemt)le valent la 

{rerte toble ^ de li Bift& aoti^re ; par conr^quertt 

M vieht cwte autre ^qattioti, ^ ^ 5 -« ii j 8c 

ibiitei Tcs cohdlndtis drf Probl^m^ font exprim^ej. 

TSilibTis pf^fthtemerit d^ d^ga|;cr les grandeur's 

lihconhucs KiEa ^ct ds les rendri* Agates i d» 

Jiv 
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quanth^ connues. Commen^ons par faire ^vatiouir 

les fradions de I'^quation - -i- - = ^ , en 

multipliant I'un & i'auire membre par ^ X 7 ^ ^^ 

qui produira 7R H- pE = 2^^^^^' — 



JJLJ^^JLll = 3x7X28 = 21x28 = 

58e^: ainfi7R -HpE = j'SS, 

£t fi nous revenons a la premiere Equation R 
£ == 8 o 9 en tranfpofanc £ , nous aurons R 



= 8 o — £ ; done 7 x R = 7 X 8 o — £ ; 
c'eft-a dire , 7R = J 6 o — 7 £• En la place de 

7 R mettons fa valeur j 6 o — 7 E dans Tc- 
quation 7 R-HpE = ^88, ilnous viendra j6o 
- 7E -H 5)£ = 588, ou ^(Jo'-H 2E 
= 5* 8 8 J & en tranlpofant j 60 , cette <5quation 
deviendra 2E=588 — j(Jo =28: or, 
puifque 2 £• = 2 8 5 on aura done £ = 14; 
c'eft i-dire , qu'il y a 1 4 livres d'^tain dans le tron- 
jon propofe , & par conff^quent 66 livres de ro- 
fette 9 puifque ces deux quantit^s font enfemble 

8 o livres : c'eft. la premiere condition du Problfi- 
ine ; & que la fcptieme partie de 1 4 = 2 , jointe 
a la neuvi^me partie de 5 6 = 7 -+- |QUy,pro- 
duit 5> livres & j , qui eft la perte totale du tron- 
jon , fuivant la feconde condition du Ploblfime. 

Sur 6 6 livres de rofctte , il y a done i 4 livres 
d'etain dqns le morceau de fonte propofe ; c'efl 
beaucoup trop 5 puifqu'il ne faut que i 2 livres d'^- 
tain fur 1 o o livres de rofette. Par confcfquent, afin 
que cct alliage devienne conformeaux experiences 
les plus regiies , on y ajoutera la quantity de rofette 
n^ceflfaire pour qu'eile ait avec I'etain la proportion 
de I o o a I 2. Ainfi Pon fera ce raifonnement r 
Puifque I 2 livres iVetaitt exigent 100 livres de ro^ 
fcue^ combien i 4 livres d'etain demartdtru t ellesd/c 
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nfitte ? Cette queftion fe rdfoud par une Regie de 
Trois , qui donne i i 5 livres & y de rofette pour 
1 4 livres d'^tain : il y a d^ja dans ia fence en quef> 
tion 6 6 livres de rofette ; c'eft par confequent y o 
livres & f de rofette qu'il faut y ajouter , afin que 
la rofette & I'^tain , qui compofent cette fonte^ 
foient dans la proportion la plus re^&e. 

Mais ce Probleme n'eft rdfolu.que pour un cas - 
particulier* Rendons la r^folution g^ndrale. Soit la 

felanteur de la fontc propofte = / , fa pene dans 
eau = p. Soit audi = ;cla quantit^ inconnue de 
rofette qui en compofe I'alliage , b la perte d'tine 
quantity de rofette egale en pefanteur au morceau de , 
K>Dte. Appellons audi y la quantity inconnue d'e- 
tain , ch perte d'une quantity d'^tain ^gale en pe- 
fanteur au morceau de fonte. 

i^« Pui(que les deuxquantit^s inconnues de rofette 
& d'^tain , mifts enfemble » cotnpofent le morceau 
de foiite , on aura cette Equation , x ^ y == /• 

2^. Pour trouver I'expreflion de la pene^e cha- 
que quantity inconnue , fuppofons d'abord un mor- 
ceau depure rofette ^gal en pefanteur au trpn^on 
de fonte ; la perte de la quantity inconnue de ro- 
fette doit ^tre proportionn^e i la perte d'un mor- 
ceau de pure rofette ^gal en pefanteur au tronjon 
de fonte : ainfi I'on a cette proportion ; le morceau 
de pure rofette ^gal en pefanteur au tron9on de 
fonre eft a fa perte b dans Teau , comme la quantity 
inconnue x de rofette eft auili i fa perte dans Teau 9 

ou plus fimplement/. fc : : x . -~ , quieftTexpref- 

don de la perte que fait dans L'eau la quantit^^ in- 
connue de rofette. < 

En fuivant cette m^me mdchode, c'eft-i*dirc » 
en confid^rant uo morceau de pur ^tain ^gal eo 
pefanteur au tron9on de fonte > on fera cette au- ' 
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tre proportion : le mbrceau de , ptir 6tkm %tl <M 
pefant«ur autitongon de fonte/, eft i fa p«frte 6.' 
dans I'eau , cbntme la quantitd ineonha€ y d'^ain 

<ft I & p«rtfe tteriS t'eatt , oaf. c : : j^ i, j ; 6S I'o* 

• voit que y^ ett Pexpreffion de ta perte qae fait dans 

l^eau la quantity Inconmie a ^tain : or les.detix per- 
ces des deux qaantit^s iticonnuei font ^gales k la 
p^rtetotalef } par conf(^qaent on a ^ncofe cette 

««re<qaatidn, ^ -^^ aa f , &le Probt^A^ 
di m?i (*tt «t(iiliJdif J it nfe refte ^ qii'S d^gi'geV 
hs iritotihdls; 

fteprtnoti* lipftMkie 6<iiMbn, x -^J ^ ft 
done , ert tfttifpesfitit , :! si / -$*;&,. eft fei- 

fint £vahotfif les fra(!ftions de I'^quation t —-^'-y 

:^ f j nous .aurons hit -|- c _/ ^ =i //» } iopc , en 
iSibflitiiant danj c^tte derni^re Equation e^n la ptace 
de ^jT ia valear f -^ $i ort aura hf, — by -jh -fijf 
ss/p]ainfi,entranfpofanc, cj^ — by ^fp-^bf, 

©it 7^ 5^ * == p^b ^ f; dft* PdWtfre c^is 
jste^wfidtf i «j -» ft .'i>^ «^ : r/. ji^? cete figrtifie 
qat Tbn j|Wa It (jtftrtfM cT^flfift qat eft diSi* & fi^ 
tCjte ciieihch«rt ufeft ^titfertle' prtJpfer " ■ ** 
it{ tf8i# tftrm«i« eonMs c -^ b, f *' > »/ 

Ctf ^eft la peffe< qti^ M« d^ Tesitt uriii'iiAirtf 
ff^taUft ^^Ig en pifiittteor atf trorf^otf de forife 
ib 8© liVre§j & Port feaitfif l*e*p6ri«a<te ^*4'^* 





9bM eft fe ftfeei^lne ^irfie d« fof>f ^rtsidiF; eP^il 



fuit que ft =s ^rdeplus ( par l«fe|>p. ) ^ pi^f** F 
do tfofidOh de ft'me ell ^f de Ihri-S J ain$ /> =^ H » 
& it pohifedc fa fonte/=: 8 6 litr«. Sl^on m- 
^a^ doiic en Iv^aqedciicttirfe t> ft^f , />: fe«* 
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ftitar cprtiKpdndsiite if, i|, 4*^ 8d , ifehs la 
plDportidn « "i * » ^ ^ » ; ! /.^ ^ die ft chan- 

chifirei 
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^ ( en doniMm ii oes dcMc £nidiomi« mi^ 
me denomination ) & Ten aura ^ X i<>i^ 

' * 7 * > 

. 3 1 X I o X 7 )r 9 12x7 ixitfXT .^ -fc 

^xitfxio tf If ""^ a X 7 

e= 1 4 , comme ci - deflUs , pbdr la ,qu2riicit£ d'{« 
tain^ dont eft compofi^ le morcesm de fefittei. ^ 
3i nous n'avions pas voiilu voir les d^gr& qui 
nous ont conduits tit ri6folueioA 4e tt Ptoblftrde » 
voici la r^le que lious aurions p& donner » afiii 
que Ton trouve dans tous les etkt poffibles I* dtiafi* 
tied d'^tain ou de rofettei qiii cocnpojent ralliage 
du tron^on propoft. font d^ermiMit i ptr ixitti^ 
pie J la quantity d'^tain » iaites cette R^gle de l^rots : 
La perte que fait dans Ftau me Hiiit^t ititain igdkOi 
pefanuur tau trmfon dtfirut » moins ^H^ie que fak 
dans Vtau tOitthnfe ifc rofitte igdde dtm tnp^Mttwt 
m tronfon dtfome ^ejidla perte qmjait dans Vea»t^ 
le tronfort dtfontt ^ iHinns Id ptttt ^uefait dafir feak 
la maffi de rofitte if ale en pefantewr au ironfon Jt 
fonte^ commt Id ptjanteur du tfdnf&H itfint^tfi i 
mquatrUme tenmqui donnera la quantity £€tam^ 
chercMe : ttr c eft ce «ae fignifife la dtmiitt pro- 
portion ic ^ b.p^ b :: j*jr$ 6& noot (bnMnet 
pjirvenus en dernier refifbrt , en cbmpztMt paf o>tdr^ 
fe$ diSisreas rapports des quantk^ dosMes {d}. 

m 

(n) Ce t^robl5xne eft e^IeBre foat te noia it U ^urwrft /e Hi^cn. 
l*occaiioo ^ui r^fait liaitre, m^rite d'etre tapport^e. Hi^iofl, Hoi 
it Syracdle , ofdoiuM 4 axi Oiff^t dt laf faicc «im Couoaju ^'•i^ Ifi 
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N'oubUons pas d'obferver que Ton ne poorroif 
r^foudre ce Probleme que par une fonede hazard ^ 

Prince fbuniit la quantite dematiere qui devoli y enrrcr. Mau Hi^ 
ion 9 fort concent de I'ouvrage , le fiit trcs-pea de Touvrier « done la 
probiteneiui parutpas (anx reprochc Quoique , experience faite , la 
Coaromie fhtttouyic poids pour poids del'or qui avoir ^te fbumi » 
il foapf onna I'alliage d'un metal etranger. 

Cependant , en cas que TOifevre eut fal/ifie la matiere , il n*etoic 
ras aife de Ten convaincre ; le &oi ne voulcit pas que Ton ddtruiHc 
la Couronne , elle etoit de Ton gout. La queftion fit du bruit. C^n la 
propofa k tout les Mach^mattciens de ce terns • la ; elle fe rcduifoit 
M determiner , fans endommdzer en rien Pou-vrsge de Ia Couronne t Im tptdn - 
iiti de nuuihe t^henie de f«r mu PcndHroii pu y meUr^ 

Archimede , parent & ami de Hi^ron » d'^t etrc un dcs premiers qui 
CO eut connoiflance ; maia on ne f^auroit gueres douter que les Geo- 
metres de Syracufe, & m^etous ceux de la Grece, n'ajcnt travaiUe 
de routes leurs forces k la Refolution d'un Prcbiemc H lingulier. Une 
qoeftion auffi nouvelle A auffi difficile devoit etre un appas pcur cctce 
tfpecc d'hommes , qui ne font amoureux que dcs difHculces. 

N^anmoins il eft vraifemblable que la Refolution de ce Prcbleme 
fefit attcndre aflei long-reras. ll n'en parur qu'une fcule , & meme 
depttis environ deux miUe ans , on n'en a poinr vu d'autrc ; elle ^roic 
d' Archimede. Apparemmenr certe queftion Tavoit extrcincment tour- 
menr^ ; elle le poorfuivoir parrout ; ce fut au bain que les principcs 
de fa refolution » on »commes'expriment lesGeometrcs.les donnce's 




rionallum^e, &comme tranfport^ de refprit de fa decouverte , il fe 
Jetre hors du bain , court tout nud par les ruesde Syracufe en cn'anr « 
fe I'ai tnmv^9 & fe rend chez lui pour mettre fur le papier les ideea 
^ui Tagitoient , on pour s'aflurer de la vcrit6 de fes pr^Tomptions , 
qui fe trouverent efie^vement conformes a ce qu'il en efp^roit. 
^ Voici done comment Archimede s'y prit, pour prouverque la ma- 
tiere de la Couronne avoir et6 alceree. il prit une maile d*or pur, 
^^alQ enpefanteur i celle de la Couronne ; ces deux mafTes ctanr pe> 
fees en plein air i il les pefa dans Teau, ou elles ne confervereot plus 
d'equilibre : d'ou il conclut d'abord , felon le principe d'cxperiK:nce 
rapport^ ci-deiliis, que la matiere de la Couronne ^oit falfifi^e. 

Mais, pour en venir ^ une folution parfaice, c'eft ^-dire, pour de- 
terminer la quantity de matiere etrangere que I'Orfevre avoit pft 
meler avec 1 or y s'^tant dout^ que ce pouvoit n'etre que de Tar- 
gent, il pric encore une mafle de pur argent dc meme poids que la 
Couronne ; & comparant enfemble les pertes cjue faifoient dans Teau 
ces trois diflfSrentes matieres de meme poids , il parvint k decouvric , 
comme nons avons &it^la qua mice deTargent meU avec Tor ; ce qui 
fiic confirm^ par Taveu de TOrfevre , aveu , done on n'avoit pourtanc 
pas abfolument befoin, fice n'eft pour atcefter qu'il n'y avoit d*au* 
tre ailiage que de Targenc : car, en fuppofant que Ton eut mele avec 
Tor deux autres n^taux, comme dc Targent dr ducuivre, le Probleme 
auroit ^c^ indctCTmine , ainfi que nous le d^montrons k Tarticle qui 
fuit la refolution gen^rale que nous avoas donnee da ProbUme a<u- 
^Tuel apparrient cette Note, 



ST DBS Proportions. 141 

fi i'on ignoroit I'efp^ce & le nombre des m^tauxr 

On yoic par-li qu' Archimede ^toit en poflcflion de fe d^dler det 
^aefHont les plus ^pinenfes des Math^matiquec. Le Probleme de U 
C^tTonne d*Hiiron ^oic tresrdifficile : il fallut qu'Archimdde fe ctiiz , 
pour aind dire , des donn^et. Sa refolunon ne d^end point dune 
xii€thode nouvelle , d*une G^omdtrie , d'un calcul parcihilier inven« 
t^ par li'aucres & connui d'un petit nombre de G^omtoet : elle eH 
purement de g^nie. 

De la mani^re dont le Probleme fut propoHS par Hi^ron t il nV 
avoit de donnee que le poids de la Couronne. Archimide eut k d^ 
coKvrir, i*. Que les m^taux perdoient de leur poids dans I'eau* %*• 
Qtt'ils en perdoienc felon la ditfi^rente pefanteur des m^taux fous le 
m^e Tolume. 3*>11 ^Uut qu'il s'aviflt de comparer les pettes de 
deux mafles , Tune d'or pur, & I'autre de I'argent pur de mime poidi 
que la Couronne. Tout cela ^toit entierement neuf de Ton tems. Let 
G^omecres fes Contemporains en fonje une preuve ^vidente : ils ne 
produiiirent rien d^approchant de fa decouverte fur ce fnjet ; il fut 
le Dhil , & deux mille ans qui fe font ^coul6i depnit t ne lui out pat 
donn6 un feul concurrent. 

Je ne f^ais H les loix de I'hidroftatique , c*eft-i-dire , de lifcience 
qni eafeigne le rapport de la pefanteur des di£f!Erens fluides , & leur 
afiion contre les corps folides qui v font plong^^s , \t ne ffiis pas » 
dii-je , fi les loix de cette fcience etoient d^couvertes tvant Archi* 
m6de ; mais il eft ft^r qu'il nous en a donn^ tont le fonds dans fon 
Trait^ De wpdtntibtu huvtid^ ; & peut-^tre eft->ce i la R^folution du 
Probleme propofe par Hi^ron que nous en fommes redevables. Si ce 
Trait^ eut 6xift6 , il me femble que la quefiion du Roi de Syracufe 
nei'e&t pas tant embarrafHS ; Arcnimede y ete trouv^ It pins grande 
partie des donnees de fon ProbUme. 

Ceux qui difent que Ton r^fout aujourd'hui d*un trait de plume ce 
quflat^a cant cotzi , comme le Probl^e de VAnmlyft its mitMue , me 
permettront de leur faire confide rer , que Ton ne r^fout point v^ri- 
tablement ce qui eft r^folu depuis deux mille ans ; qu'Archim^de eft 
le fbul qui ait r^folu ce Probleme , & que c'eft fe faire une illufiott 
bien Strange ^ue de pr^tendre donner une r^folution , quand on ne 
fait que la copier ou 1 expliquer. 

Jeneffdncoisdoncapproutrerl'efp^ede raillerie qu*un bel efprit 
I. faite a ce fujet :- Les Ge«mitres (P^ujourd'hui nefont pds , dit-il , Mflf , 
i contenttrfitr les difficuhes^ 0* ce qui afaitfirtir Archimide dubam 
fwr crier pdr les rues de Syrdiufe, JE L'AI TROUV£ • neCerutp^r four 
tux une deccwverte lien glorieufe, Ayec tout le refpe^ id au c^lebre 
Pan^gyrifte des Modernes , elle feroit tr^s ^lorieufe , m^me aujour- 
d'buif c'eft qu'elle eft totalement ind^ptndante des nouvelles m^-- 
tbodes: I'application de I'Algebre k la G^om^trie, le calcul dI0e- 
rentiel Sc integral n'y fcrviroicnt de rien; fans un coup de g^nie on n'en 
viendroit pas k bout , & ces coups font rares : le nombre des g^nies , 
quiiiie doiveat riep auxautres, eft fbrt petit. Prefque tous nos Mo*. 
dernes ont ^tabli leur reputation , en fi}ifant ufage ae d^couvertes qui 
ne leur appartenoient pas ; mais Archim^de a ^lev^ la £enne fur det 
fondemcns dont il a ^t^ Tlnventeur. Une nouvelle m^hode dans let. 
fciences eft comme une nouvelle machine dans les arts : elle procure 
pliM dc commodit^s ; mais fuppofe>t-eUe abfolument plas de genie ^ > 
ou plus de ^rce r^elle a eeux qui en font uiage t ' 
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cjui eQipppfeiK m aUia^e dont il s'agit dc fairc fitf I 
nalyfe. L'Orfevre, dont nous avonsparld dans ia 
Hpftfi (a)f smroit tris-certainement mis en d^feut 1^ 
%m & ib ^^orn^tre de Syracufe , en com^ofanc 
fefi atli^g^^^ trois ou quarre m^taux ; puilque » 
I^. 11 SLUi^t £alla qu' ArchimMe eiu devin^ Tefp^^ 
^e 4£s m^i:#iux y afin d'en comparer les differefites 
parties dali&l^^U. a^ Qu ii en e&t imaging le nom-- 
^rc i (k tti|i|i? rbut (:<lgi fuppoC^ , il ne lui auroit 
p^s Aii fioWsi^ de determiner abfoiument la quan* 
xixi pr^cifc d« ffiaqst mati-^r^ : car , en reprenant 
iKltfe Fr^s^nae^ fiip^fons €j^ le merceau de 
%nt$ %|t f ojj^Dpfif (f c rofe^te > <f i^»in ^ & de fler 
:= F^ qui pera dans i'eau la huiti^iwparti^ de foa^ 

!fp\^$ ; (es trgis rf^m^ xiwbjU^nt So Ilv. (pac 
a&ipp^)saU)ii B^ -4* E Hr F =c 8^» Sacoude- 
%?pi ^ Jevif pcrtg tQtak ^t^nt ^ , gdtiaura cette autre 

4lli»tio»3, J Hf» I '^^r f *Ff ^i& ces deux ^qw-i- 

um$ &ii^iittm^ tottc^a W conditions du Probl&me; 
Si I'oa foit cn^intgji|iv^ ^v^inpuit les fraftions de 

•4*- F s S$ » f)B tir^ R =: 8 o -r. E — F J & 

mukiptta^t hin & Fautre niieiiibced^ ceU€; ^qjiition 
piMry^, i'aii a |(JR =5:4480 --p- j^E — f^F. 
Subftit^pj pr|fepcepjent la valeui: de j (J K dans^ ^ 
l^^qua^ion 5 $ R •+- 7i2E r+^ 63 F =3 4704, 



elie devi(?ndr^ 448 Q — y5 |- — J'(J F rh 72 E 
1^ 53? as; 4704, d'oJi I'on a >- en e^^ant ce 
^m fe ci^t;ult , 4480 4- i; 5 E -ri- 7 F. 
^ 47<>4$ & trampofant 44 8 o 9 I'^quation de-^ 
vient 1 d J^ -*- 7 F = 224, oi il y a eocpie 1q*, 
deiuii;^ii;vQoaBu£6( £ ^ F, que I'oniie f^auroit (aire 
^anouir , parce qu'ilji'y a n^eudans la queHioa qiii. 
ml^a^appond'E^FouaRj nid^J^aSU 
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Le Prdbldflae eft dose iiKksermin^ ^ c'efi-i-dire t' 
qu'il peut avoir 6xSiteme§ folutions. 

Car (uppofon^ qu'U y ait 4 Uvres de &r dans U 
niofceau de fome propja^ » on aijira F sr 4. Done 
7 F 3s aS. Ait&ii Wquadon i(S £ -4- 7 f" s= 2242 
devsi^i9 z6£-4-2g = afl4; done i tf E 
2= aa4 — i^S T= ipd. AinfiE = i.i| zx 12^; 
ce qui figmfia oue da^s ce cas ii y a I a livres & un 
quarc d-ltaiyn ^ oc par coofi^ueot 6 ) livres & { de 
rc^ftte , puifaue ces troia quantity reunics donhent 
$ Q \wm t 4^ gue la buiu^me panic de 4 Hvrea , 
plus la i^auvi^me p^ccia de <?3 livres &|^ avec Im 
Ifftiime partiade 12 livrea ^1 produifetic 5^ livres 
&jOU^j qui eft bpenetotale cue foat dans Teavi 
^cea^creis malfes fondues ea une feule. 

Si Ton &it uoe autre fiippofioon , on poun^ trou- 
var mcoTt ^ne autre iblufion. $oit la quantity de 
ier F c=3 3 ; done 7 F c=3 2 i : alora T^quatioa 
16E ^ 7F S3 aa4>fe cliangeraen ceile-ci, 

I^ £<-^21 9sa 2.24. Bone I 6 ^ ea 2 2 4 

^ 21 aqsaoj; d^ok )^>nttre £ sat if| sa 1 a 
f4i- -rl* En iuppo£int done qu'U y ait 9 livfes de fer 
dans )e moiceau de fonte , on y crouvera i 2 livrea 
& t7 d^^(^ 9 & ps^r coni&]uont 6 4 hvrea ^ <^ 
rofetre : car Taddition de c^ tfoia quaneit^ donne 
Sotivrea pour la premiir^ condition du Ftoblemei 
& la kuitii^ine partie de 3 livrea, plus la feptiime 
panie de 1 2 livrea^ & 77 , avec la neuvi^me partie 
de (5 4 Itvr^ Sc i;^ , donnani 9 Hvr^ & } ou ^^ 
po))c la (econd 6 condition da l^ohl£iDe« 

On &aut;roit ^ii^ un tr^a*^rand nombred^autrea 
fuppofiiio^s lemblabies qui produiroient le mftme 
tStif pai;ce qu'ei^ pr^nant un peu plus d'une efp^ce 
de (Di^ial 1 on en preodroit un peu moins d^ur^e au- 
tre V ce qui ie cumpenferoit : car , fi Fon d^ennine 

{!uae de$ troa quanut^ ^ T^quatign iiodi^uera {0% 
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jours combien il en faut prendre des deux autres. 

Quoique Ton puiffefaire un tr^s-grand nombrc 
de luppofitlons , qui toutes aboutiiTenc au meme r^« 
fulcat 9 il ne faut pas s'imaginer que le nombre en 
foit totalement arbitraire ; il eft renferme entre cer- 
taines bornes qui font determin^es par T^quation. 

Beprenons done T^quation i 6 E -i- 7 F 
s=3 2 2 4 : je dis que Pon ne peut pas fuppofer que 
F c=» 3 2 livres , c'eft-a-dire , qu'il y ait 3 2 livres 
defer dans le morceau de fome propofi^ » puifque 
I'^quation i 6 E -f- 7 F = 2 2 4 devenant alors 
I 6.E -H 7 X 32 s=a 224, fe chan^jeroit en 
celle-ci, i5£h-224 = 2249 d'ou Ton tire 
,1 5E e= 224 — 224 = O; ce qui fignifie que 
feize fois la quantity d'^tain eft ^gale k rien , ou 9 
pour parler plus naturellement , qu'il n'y a point 
detain dans I'alliage.en queftion ; cequi eft contre 
la fuppofition. 

On ne peut done pas fuppofer qu'il y ait jufqu'i 
32 livres de fer ; & c'eft ce que I'on appelle une 
limite que Von ne r9auroit atteindre 1 ni mSme ou- 
trepaffer 9 fans tomber dans une contradidion ; 
mais on peut prendre k libert^ tous les nombres 
/ dui font en deflous > entiers ou fradionnaires ; ils 
fatisferont ^ la queftion. 

J'avertirai encore que, fi la fonte r^fultoit de VzU 
liage de quatre m^taux , le Probleme feroit double- 
ment indetermin^ , & il le feroit triplement , s'il y 
en avoit cinq , &c. En un mot , on jugera qu'un 
Probleme eft ind^termin^ 9 lorfqu'il ne fcra pas pof- 
fibled'avoir autant d'^quations qu'il y a d'incon- 
nues. Pour peu que I'on veuille s'y rendreattentif , 
on ien d^couvrira laraifon; une plus ample difcuf- 
fion appartient k un Traitd partibulier des ^quations» 
ou i^on eft oblig^ d'^puifer la mati^re , autant que 
le permet le progr^s de la fcience que Ton traite*. 
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Ilya des mefures dans I'Arpentage qui portent 
le inline nom , lefqpelles font n^anmoins fort diiF<$* 
rentes. On a deja dit que , pour ies travaux Royaux^ 
h perch e contenoit 2 2 pieds , au lieu que la jperche 
comcnune ti^en a que i 8. En mefurant un Terreii^ 
avec la perche.Royale > on y trouvera rooins d'ar- 
pens que s'il avoit ^te melurd avec la perche com-. 
it)une;mais auffi ces arpens feront plus grands^ 
Dans Ies achats & Ies ventes des Terreins , il faut 
toujours fpecifier la perche , done on a fait ufage 
pour Ies ^valuer. C'eft alors que Ton a befoin af- 
fez fouvent de transformer Ies arpens Royaux oa 
Ies perches Roy^les , en arpens communs ou en per- 
ches communes , & r^ciproquement Ies communes 
en Royales : car pour Ies toifes j Ies pieds , ies pou^ 
ces 9 6cc« il n y a point de variation, 

PROBLJEME. 

On a trouv^ qu'un Terrein , mefur^ avec une 
perche de 22 pieds, contient i arpcnt, 70 per- 
ches, o toifes , ? o pieds , 7 j pouces quarr^s ; fi 
on Tavoit mefure avec une toife de i 8 pieds , com- 
bienauroit-on trpuv^ d'arpens , de perches, &c f 

RESOLUTION. 

I*'. On commencera par chercher le rapport d^ 
Tarpent Royal = A , a larpent commun = a , 
en difant : puifque la perchfl Rayale =22 pieds, 
cetie perchx; quarr^e = 2.2 X 22 =: 484 pieds 
quirres : il y a 100 perches quarries dans I'ar- 
pent ;,ainfi I'arpent Royal. A = 484 x lOO 
s=,4 8 40 ,pieds quarres. 
' Prefentement , la perche commune = 18 pieds 5 
done ia perche quarr^e commune =2^24' p\ed3r 



x^ 
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quarr^s ; & I'arpent commun a = 3 2 4 O O pieds 

quarr^s. 

Par confequent A. a:: 48400.3 2400; 
& (en divifant par 4.00, pour rcduire i la plus 
fimpleexpreflion)dntrouv6 que A . all 121 .Si , 
ou que 8iA=: 121 a, c'eft-a-dire que 8 i ar- 
pens Royaux valent i 2 i arpens communs. 

2^. Ce rapport une fois determine , on procd^ 
dera a la R^foiution enti^re du Probleme , en ob- 
fervant d'abord que Ton ne doit faire attention 
qu'aux arpens & aux perches quarries y tout le 
refle ^cant ^gal dans les deux meiiires. Or i arpeat 
& 7 o perches = 7^ d'arpent , ( a caufe qu'un 
arpent r= i o o perches quarries ) ; par confequent 
on doit dire : fi 8 i arpens Royaux produifent 
12 1 arpens communs , (ainfi qu*on I'a vu Art. i.). 
combien 7^ d'arpent Royal prodairont-elles d'ar- 
pens communs ? Ceft une R^gle de Trois , o\x I'on 
fgait qu'il faut multiplier f^ par i 2 i , & en di- 
vifer le produit ^^ par 8 i , pour avoir ^~ 
= 2 arpens communs -+- |-~^ d'arpent. L'arpent 
==100 perches quarries j en multipliant done la 
/"^aflion pr^cedente par 1 o o , on aura ^gJoo"" de 
perche quarree, lefquelles = ~^ =^ S 3 perche? 
quarrees -+- —^ de perche quarree. Mais la per- 
che quarree = p toifes quarries i multipliant done 
I7 par 9 , on aura ~ de toife quarree = 8 toifes 
quarr<?es -4- |y ou | de toife quarree , laquelle 
derniere fra(9;ion multipliee par 3 6 ( parce qu'une 
toife quarree = 35 pieds quarr^s ) produira -^ 
;= 2 O pieds quarres. 

De mani^re que i arpent Royal & 7 o perches 
quarrees Royales zn 2 arpens , ^3 perches , 8 toi- 
fes, 20 pieds de mefure commune; & en y joi-^ 
gnant les 3 o pieds & les 7 j* pouces negliges , on 
verraque i arpent, 70 perches^ 30 pieds, j^^ 
pouces Rpyaux » feronc ^ en meiurqs communes ^ 



tt ©Es pROPORTibNs; 147 
fi arpens , 5- 4. perches , i 4 pieds' & 7 y poutes 
quarres. C.Q. F.T. &D. 

Pour fe convaincre de la jufteffe de ce calculi 
on renverfera la queftion ^ en demandant ce que 
vaudroienc 2 arpens 9 5*4 perches, 14 pieds, & 
7 ^ pouces quarrds communs , fi on les r^duifoic i 
la perche Royale, 

On mettra a part , comme ci-deffus , les 14 pied» 
& 7 5* pouces , qui ne font aucune difficult^ , it 
Ton fe rappellera que i arpent =z i o o perches 
quarries ; qu'ainfi unepercbe quarr^e = 7—- d'ar*- 
pent : par conf^quent 2 arpens & 5*4 perches = a 
4- rh d'arpcnt n ~ d'arpent j apr^s quoi on 
fera ce raifonnement ipuifque ( Art* i.) 121 ar- 
pens communs fe r^duifent a 8 1 arpens Royaux , k 
combien d arpens Royaux fe r^duiront f44 d'afpenc 
common f En multipliant ( felon la r^gle de Trois)^ 
7~par 8ij& divifant le produit ^7^ par 121,0a 
aura pour le quotient f—— d*arpent Royal,lefquelle« 
'tr I arpent -4- t^t^s d'arpent Royal. En multipliant 
cette fraction par 100 ( parce que I arpent 
= 100 perches quarries) elle deviendra rr: ^'♦''^*** 
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de perche quarree = ^^ = 70 perches quar*- 
r^es -4- tl-j-de perche quarree, qu'il faut reduire 
en pieds quarres. Or la perche quarree Royalc 
*= 2 2piedf^X 2^ pieds =» 48 4 pieds quarres; 
multipliant les 7T?de perche quarree par 48 4 , on 
aura ^-^ de pied quarrd ;= 1 6 pieds quarres : 
cnforreque 2- arpens , $ 4 perches communes = i 
arpent , 7 o,perches & i 6 pieds quarres Royaux. 
Que I'on y ajoute i prefent les 14 pieds & 7 j pou- 
ces quarrls *qu*on a laiflKs la ; on verra que 2 ar- 
pens , $ 4 parches , 1 4 pieds , & ^ 5 pouces, en 
mefure commune , fe r^duifent i i arpent , 70 per- 
ches, 30 pieds, & 7J pouces Royaux , ainfi 
flu'on devoU le, retrouyer. C. Q, F. r. 
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PROBLEM E. 

270. Trouver la fomme d'une progreffion Qio^ 
metrique defcendante d'un nombre de tcrmes infir 
Jii (a), tel que rr 2 . I - T • -i- • i • 77» &<?• 

RESOLUTION. 

Pour bien comprendre la r^folution de ce Pro- 
bleme , exprimons - le alg^briquement : fuppofohs 
la progreffion a . fc :^ fc . c : : c . (i : :^ • g , &c, 
dont ii s'agit de trouver la fomme 5. Remarquez que 
la fomme des antecedents eft compofee de tous les 
termes moins le. dernier g ; & que la fomme des 
conf^quents eft aufli compofee de tous les termes 
moins le premier a : ainft la fomme des antecedents 
.=; J — g 5 celle des confequents = j — tf. Or il 
a ete demontre C n*. aj'S.) q^'u^e fuite de rapports 
ou une progreffion etant donnee i la fomme des an^* 
tecedents eft i la fomme des confequents, corame 
un antecedent quelconque eft i fon confequent; 
•done i '-' % • J— a::a.fc: ainfi h i -^ h g 
'= a% — aai &c comme Ton fuppofe a > . & » a 
caufeque la progreffion eft defcendante , on aura, 
en tranfpofant, aa-^bg^zas-^bs: divifant 

Tun & Tautre membre par a — *fe , il vient **2b^ 

= J ; cela lignifie que la fomme s de tous les termes 
d'une progreffion finie defcendante, eft egaleaa 
quarre du premier terme 9 moins le produit.du fe- 
cond par le dernier, le tout divife par la diflf^rence 
du premier au fecond. Ainfi la foniine de tous les 
termes de la progreffion finie rf 2 . i • ^.^.l.-JL 

{a) Vinfini, Ce root ne figfuifie pas unc ^u^ntit^ ^xiftante : car il n*y 
a ^oint d'ihfini dans la nature ; il exprime ^implement la propri^^ 

3u ont its nombres oa touui lu gxaltdCttri , ^ poaToit «coittc cm 
inun^cx fant fiiu .. 
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vous ttouveriez encore , en failant ^addition fucce(^ 
live de tous les termes de la progreffion propofif e : 
mais » outre que cette ro^chode ne x^fout que des cas 
particulier^, lorfque le nomhre des termes de la 
progreifign eft coniid^rable ,,elle deviept d'une lon« 
gueur excefliye > .& mSme comtne impoilible , ii 
Ton fuppofe que ce. nombre croiflfe fans fin ; au lijcu 

^u'avec r^quation formalaire s = ^—j^ , on 

peut r^foudre en un inftant tous les cas podiblcf ; ' 
Careen fuppofant le nombre des terWsplus 
grand qu'aucune quantity imaginable » le dernier 
terme fera d*une petiteffe fi dnorme qu*il pourra fitre 
n^glig^ 9 je ne dis pas feuleroent fans une erreur 
fenfible ^ mais meme fans une erreur aifignable ; il 
n'y a done aucun inconvenient k fuppofer g .= o : 

alors liquation devient s =s —-^ • (a) : elle ex- 
prime la fomme de tous les termes d'une progreilioo 
defcendante , dont le no^nbre des termes croit fans 
fin; par confi^qurat la fomme de tous les termes de la 
progrefSon intinie defcendante H ^ • < • x • i » &c« 

BS ■ SS39 4i» 

(4} finitippofant j; = o, VitpzAon t = ^—ZY^^ 

tient t = .^^^ "Oo cotivi*n<Jr|i b|cm«e*^ doit di(pa* 

roicre de Tequadon ; maisl*on ne (e borne pas a ran^antiffe- 
menc ^ la quancit^ g\^^ extermine tout le cernie — * ^ f > 
qui eft fort different de la quantite g. Cela meriie €ff( ftiv^r 
ment d'etre exptiqu6. Confiderez done que toutequnntite qui 
multiplie z^ro, ne peut donner que z^ro; ainfi 8 fpis o 
rr o ^ done ail/& -sr-.i X o == Oi & parconffqu^nt r 
^lant fuppoft = o, on aura ^— ^ x or qu -^ i^ ^ = b : voiu 
pourquof tout le terme L^b g s'aneantit par la fuppofitioiv 

K nj 
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2 7 !• II parpiytfTez furprenant que la fommd 
Serous les tertties d'une progreffion infinie fait 
trfea-fouyent une quamite fort petite; vous troil- 
verez , par ^xemple , en vous fervant dc la forma- 

le J =sr -^--^ , que la fomme des termes de la pro-* 

' greffion infinie defcendante fr i*7*i»T6*lT«74> 
&c. =;= 1, Cependant rien n*eft plus clair,pour 
peu que Ton y falfe attention. Appliquons la pro- 
gremon k une quantity r^elle , a I'^tendue d'un 
pied; prenons-end^abord la moitid,enfuite la moiti^ 
d\f refte , c'eft-ardire ^ ; il ne refte plus que ^ : pre-n 
Dons la moiti^ de ce quart ou -^ ; il refte j : prenons 
encore la moiti^ de ce hulti^me de pied 9 & ainfi d^ 
iuite t en prenant toujours la moitie de ce qui rqfte ; 
il eft clair que ce procdde n'^puiferit jamais le fe- 
^ond demi-pied tout entier, & qu'il en peutappro-'. 
cher a Tinfini fans poqvoir le pauer ; par cpnfequentj 
ioutes les parties tjreunies , c'eft-i-dire, la fomm^ 
de tous les termes de la progreffion n*exc^dera ja-* 
mais I pied : elle en fera mfeme toujours eloigner 
de quelque chofe , mais d'une diftance inaffignable $ 
^nforte que i pied eft plutot la limite de cette' pro- 
greffion qu'il n'en eft la fomme. N^anmoins dans 
une divifion infinie , la fomme & I^ limite fe con* 
fondent ^ a caufe qMe la quantity dont elles diif^- 
V^ni, eft plus petite qu'aucune grandeur ^^gnatjle^ 

CO RO II AIR^. 

' 2 7^. Les deux premiers termes d'une progreC* 
Hon infinie defcendante etant donnds , on trouverai 
done lalopin\e de toys les termes d? cqttc pcogret 
(ion ; puifque , fuivant la formula s sop —sj9 cett^ 
fomme eft ^galq au quarr^ du premier terme 4iYifd 
j)^r 1^ difference du premier ^u fecpn^. 
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Mais il n'en eft pas de m^me d'une progreiHon in- 
finie afcendante » c'eft-^-dire, dont les termes vonc 
toujours en croiiTant ; la fomme de ces termes eft 
inaflignable » parce qu'elle n'a point de bornes : par 
^xemple , il eft impofUble de trouver la fomme de 
la progreilion H- I«2.4.8.i5. 32 , &c. qui 
croit fans fin , ou qui n'eft renferm^e dans aucunes 
limites. ' 

Seulement , fi le nombre de fes termes ^toit d^- 
termin^ , & que I'on en donnit le premier , le fe- 
cond & le dernier terme , on en trouveroit,la fom- 
me, comme ci*deflus, Car» eareprenant Tequation 
b s — b g s=^ as — tf tf du n°. 26p , le fecond 
terme b ^tant fuppof(6 plus grand que le premier 
terme a 9 on trouvera , en tranfpoiant > 2r i ^ 4 s 

c=2ig— aUf&c s = "7r~> ^*^^ i-dire, que 
b fomme de tous les termes d'une progreflion afcen- 
dante qui n'eft pas infinie » eft igale au produit du 
fecond terme par le dernier , moins le quarrd du 
premier terme , le tout divi(e par la difference da 
fecond terme au premier. En appliquant cette for- 
mule k une progreflion num^rique quelconqu^ , on 
en trouvera la fomme par la feule connoiflance de 
ces trois termes , le premier , ie fecond & le dernier* 

REMARQUE. 

JVi dit (n^ 2^p.) que le, dernier terme d*une 
progreffion defcendante , dont le nombre des ter- 
mes^ cnoit &ns^ fin /pouvoit £tre fuppofd =0; c^eftr 
qu'en ce cas le dernier terme de cette progreflioa 
iSt une fradion , dont le d^nominateur eft d'une 
grandeur ^norme par rapport a fon numdrateur^ 
Or,quand eela arrive, la quantity exprim^e pat 
cette fraftion difparoit aux lens: par ^xemple,, 
To^QQQQoo^oo. de picA, ou la cent billioni^mepartio; 
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d'un pkd*, n'eft pas aflignable en longueuf , i p|^9 
forte railon une partie d^fignee par une fradlion in- 
comparablement plus petite feroit-elle inaffignable* 
yoila pourquoi on la luppofe ^gale au n^ant. 

CpROLLAiKE I- du n^a72. Doncfid'une 
grandeur b on ote la moitid , apri^s cela la moitie de 
ce qui refte , & ainfi de fuite (ans fin , on parvien-^ 
dra a un re(le plus petit qu'aucune grandeur dan- 
n^e , ou a un refte que Ton pourra regarder com- 
me o. Car toutes les portions fouftraites formeronc 
une progreffion Geoinetrique infinie defcendante » 

^ont le premier terme 5= - , & le fecond =: - , 

itant connus ,. on trouy^ra (272.) que la fdmthe 
de cette progreffion = b. Or b 616 de b' :^'o • 
done^ &c. Cequ'il fautbien remarquen 
^ CqROLi,A^R£ir.diin^. 2 72t La-fomme 5 
d'une^progreflion Geom^trique infinie defcendante 
^n railon quadruple, c eft-a-dire , dont le premier 
terme eft quadruple du fecond , le fecond quadru- 
ple du troifi^me , & ainfi de fuite ; cette fomme y 
dis-je , eft au premier terme a de la progreflion 

Pour le demontrer , repi^enons Tequatioii 
5 ; =3=, jrzj ^^ n^» . ^ 7 2. Et cbmme on fuppofe le 
fecbnd terme b de h progreffion egal au quart du 
premier term'e a , on n^a qu'a mettre - , au lieu de 

iTi dans l*%aU6n f « ^ ; & fon'sUr^ 

s^ — i = n ^ Tii «« V ^^^ ' ^ 5 

= tf X 4> ou J • tf : : 4 . 3. Cc qu^il faut en* 
core bien remarquer. 

!. Quand la progreffion G^om^trique eft afcen- 
dante , on en peut determiner aifi^ment la fomme s , 
fans la connoifiaince du dernier terme > pourvu que 
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r^n an connoifle feulemenc le premier p , le nom- 
bre des termes r, &Pexpofanr e de la progreifion. 
On entend par Vexpojant d'une progreilion , le 
nombre qui exprime combien de fois I'ant^c^dent 
eft contenu dans le confif quent du rapport qui r^gne 
dans la progreilion. Si I'on a , par ^xemple , la pro- 
greffion G^ometrique H- 2 . 6 • 1 8 . 5*4 , &c. le 
rapport de deux termes confifcutifs ^ant toujour^ 
le meme y par la nature de la progreflion , celui A6 
la propofif e eft ^xprim^ par la raifon de 2k^; eh 
divifant done 6 par 2 , on a 5 pour Yexpofant de 
la progreflion. 

Ainfi , quel que foit le fecond terme * d'une pro- 
greflion G^ometrique afcendante , dont le premier 

terme eftp , fon expofant e = - ; done le fecond 

terme x = pe, 6c h progreflion afcendante de* 

vient, p»pe 11 pe. ^-^ sss pe^ pour fon troi* 

fi^me terme ; en .continuant , on aura pe • p e^ 

: : p e* . ^~' =s pe^ qui en fera le quatri^me. Si 

Ton pourfuit en faifant p e* •pe^ lip e'. ^-^ =p e^j 

cejcte [expreflion p e^ fera le cihquiferoe terme dc 
cctte progreflion Geometrique afcendante ; la- 
quelle s'exprimera plus iin^lem^nt en ^criv^ 
77 PfPe^pe^ .pe^.pe^, &c. oil il fa^t.bi^nji]e«- 
marquer , qu'en pr^eBant un terme quelconque d'une 
progreflion G^on^^rique aicendaate^ on y trou«> 
vera toujours le produit du premier terme p par 
Texpofam s. €\ty6 i une puiuance moindre dun 
d€gr^ que le nombre qui indique fa place : cardans, 
le cinqui^miB terme pe^, Texp'ofant e n'eft dev6 
qu'i fa quatri^ine puiflance , &c. & comme le der* 
nier de les termes en indique toujours le nombre n 
pat U place .'qu^L occupe ». il eft Evident que ce 
dernier terme = p eS-^ \« L'exprei&on de la lommf 



/ / 

\tf4 J^fes Rapports 

de tous les termes d'une pareille progrefSoti efF 
done r= s , fon premier terme = p , fon fecond 
zz pe, &c fon dernier = p c" "" ^ 

Que Fon fe rappelle k prefent la Refolution du 
h®, 270, & Fon verra que la (omme des antecedents 
de cette progreflion eu ^gale ^ la fomtpe s de tous 
fes termes , moins le dernier p c " " ' ; Ja fomme des 
antecedents eft done J — pe^^'rony verra aufli 
que la fooxme de fes confequents eft egale ^ la fom- 
me s de tous fes termes , moins le premier p , & 
quVmfi Texpreflion de la fomme des confequents 

Mais il eft demontre (n°. 2 j 8*) que , dans 
line fuite de rapports Geomecriques egaux , la fom- 
me des antecedents eft i celle des confequents , 

, comme un antecedent quelconque eft i fon con- 
fequent ; c*eft-a-dire ici que s — p e^-^u 
5 — p : : p . p c. Done ( en faifant le produit des ex* 
tremes & celui des moyens ) Ton a p e j ■*■ p* e" (a) 

= p J -^ p^j done ( en tranfpofent ) pes -- pjp 
= p* e" — p^j &, divifant parp, Ton a e j — s 

= p e» --p,oue-' iXJ^pe**— pj& en- 
fin , en divifant par e *- i , il vient s = ^^""" ■ 

pour la fomme s de tous les termes de cette pro- 
greffion.- Ce qui fignifie que cette fomme eft egale 
au produit du pfremier terme p par Fexpofante, 
eieve^ la puiflance indiquee par lenombrendes 

(a) On vient- do voir qu*en muldpliant — y e »- 1 par 
fe. Von nevL ' — j* e». Car , ^ I'on multiplioit ** par x\ 
on anroit x^-^J =: *^ ; ce qui lait voir que, quand les ra- 
cines qui fe multiplient font ies mcmes , on ^crit au pro- 
duit une feule fois la racine, & on lui donne pour expofant 
la (bmme des expofans des quantites qui fe multipUenu 
Ainfi — pf»-ixpeou ^ f e^ == — f^ e^'^^'^ K 
■7^ ^ p^ ftt'^ Qomrne on 1^ xoit d^n^ le tQ::^te^. . . 



tenttfis , p'burv (i quQ Ton en 6te le premier tenne p^ 
& que I'on en divile le rede par i'expofiinc e dir 
jpinu^ dc Tuoit^. 

PROBLEM E, 

Q& ton va *oir t application di U for^ 
nude s 5= -. ^^ T" ? ^ 

Uti homme jooe centre un autre au Paffe - Dir 
^Tec ^ois de2. Le fecond a pari^ d'abord un Louit 
qae le precOiier ne paiTeroit pas ; celui ci a palf*^. 
t'C perdant » dont ie projet ^toit de le retirer da 
)eu d^ quM auroit gagn^ un Louis , en met deux 
|)Our ie iecond coup » & il les perd. II en met done 
quatre au iroiG^cne coup , qufil perd encore ; dou- 
blant toujours pour le coup fuivant ce quM a per- 
du dans |e precedent , ii parvient k peidre tout i'or 
ju*il portoit : ayant n^anmoins continui^ de parier 
ur fa parole d'honneijir. « il a perdu 20 coups de 
fuite ; tp^hs quoi celui qui tenoit les dez a retaf<i 
de tenif les paris 5 voulaht f^avoir (i toutes ces per* 
tes r^unies n'exq^doient pas les facult^s ie ion adr 
Wrfair^. 

RESOLUTION. 

II a perdu, i au premier coup ^ au fecond 2 ; an. 
troii^me 4 ; au. quatrieme 8 j &c. La. fuite des 
j)ertes forme done la progrelBbn Geom^irique af- 
tendante ^. i . 2 . 4 . tj , ^c. dont il faut trouvet 

h fomme. Prenez la formule s :?; -■ ^" '^/ . Puif- 

que le premier terme p =?^ i , Texpofant e :sz 2 ^ 
le norxire des termes n ;= 2a ; en faifant la fubr 

ftitutipn , cette ^quiation.dqyicndr4 i=;s*— 7-^7** 
Tome Uk "^ ' 
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= ll!j:JL=:a" -i; c'eft.4-dire, quel* 

■fomme des Louis perdus eft repr^fent^epar le pro- 
duit de I'expofant 2 thw6 a la vingti^mepuiiTancey 
duqi:el produit on ocera i. 

Multipliez done 2 par 2 , vous aurez 4 pour la 
f(;conde puiiTance de 2. £n multipliant 4 par 4 » 
on c.ura I 6 pour fa quatri^me puiffance ; 8c i 6 
X 2 = 3 2 en fera la cinqui^me puiflance ; 3 2 
X32= I024en fera la dixi^me ; ainfi, en mul- 
tipliant J o 2 4 par I o 2 4 - le produit 1048 y 7 6 
donnerala vingti^naepuiffancede i. Si Ton&te i » 
on trouvera que la perte totale eftdei048j'7J 
Louis. Ce qui eft ^norme. 

Quand mfime le perdant n'auroit pari^ d'abord 
qu'un liard , iln^auroit pas laiflf^ de perdre i 3 i o 7 
livres, 3 fols, 3 liards; ce que vous trouverez , en 
diviiiant J 048 5*7 y liards par le-nombre 8 o qui 
exprime combien il y a de liards dans une livre. 
Cette dernitre perte eft toujours fort confid^rable 
pourun homme ordinaire, Sf d^montre avec quelle 
circcnfpedion Ton doit s'engager dans ces fortes 
de jeux ; puifqu'un premier pari , aufli vil quecelui 
d'un liard , conduiroit n^anmoins -o une perte qui 
pourroit ruiner les affaires d'un tr^s grand nombre. 
de particuliers. 

P R O B L E M E 

Qui est L'lfrVERSE DU PRicfiOENT. 
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Suppofons pr^fentement que le perdant de la 
ueftion precj^dtnte prenne fa revanche & tienne le 
ez ; que fon meme adverfaire parie deux Louis 
pour le premier coup , & qu'il double toujours au 
coup fuivant ce qu'il aura perdu dans le precedent, 
comme o»afait ci-deffus. Combien doit-il perdre 
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de coups de fuite » pour que Ton antagonille nc ltd 
doi\re plus rien ou prefque ricn f ' 

RESOLUTION. 

L Quoique le premier pari foit double, dansce 
Probleme-ci , du premier pari de la queftion pri- 
cedente , il faudra que (on adverfaire gagne dix« 
neuf coups de fuite pour s*acquitter k peu-pres. U 
ne perdra plus qu'un Louis, 

DifeMONSTRATION. 

Reprenons Pdqdation s esc ^^J^^ » II s'agic.. 

d'en d^gager I'inconnu/e n qui indique le noiabre 
des coups. Muidplions fes deux membres par 
e — I , & tranfpofons enfuite — /^ ; nous autons 
€j— j-+-pc=pe"; divifant encore par ^ , 1*6- 



^ quation deviendra ^-^-^-^- ca e". Or (fupp.) 
e 2= 2 , & j? =: 2 ; done on aura ^' "/t ^ = a* 



s=: — — ; mais la fomoie s ^ gagner doit etre ^gale 

k iafomme perdue, laquelle eftde i048j'7J' 
.Louis; par conf(fquent 2" z=:—^^|-5^^ = 5-24.28 8 x» 
Elcvez done le nombre 2 k fes puiffances fuc- 
ceffives 5 jufqu'4 ce que vous en trouviez une 
= 724288 ~ ou approcham ; & fon degr^ vous 
indiquerale nombre des coiips de fuite que doit 
gagner celui qui tient le dez. Vous yerrez que la 
dix - neuvi^me puiflance de 2 c= 7242889 
nombre qui eft tr^s-proche de y 2 4 2 8 8 i-. Ainfi 
le nombre n des coups gagn^s de fuite doit 6tre ip. 
* ' On le prouvera , en cherchant la fomme s d'une 
,,progreffion G^ometrique afcendantCi dont le pre- 
mier terme p ^ 2 9 Fexpofant e =: 2 9 le Qombre 



des termes n = 1 9 ; & , pour y parvenir , on te^ 
prendrala formule s = 2-^-l|pi-?, laquelle par la 

fubftitutiondes'nombres.deviendra s = ^^^'^"^ 

Louis. Ce gain ne diff^rc que d'un Louis de la 
perte precedente, 

'II. Si I'on a des Tables de Logarithmes foft 
^tendues , on trouvera fans tatonnement le nombre 
n des coups. Suppofons que I mife 4 la tete d*ufi 
nombre, en exprime le Logarithme. Puifque a** 
e=: ^oA^^syy ^ ^omme on vient de le voir ( Art. !•)> 
le Logarithme de~2' eft egal au LojKafithme de 
#ri^^|^;c'eft-a.dire,ni2*== i^^l|^li; & 

** I I048577 

'par confi^quent n = — p-t-» Ce qui fignifie qu'en 

,divifant Je Logarithme de '""^l^^^ par celui de 2 , 
on aura au quotient le nombre n des coups , que 
I'on trouvera ^gal 4 i p. 

^Si on neconcevoit pas d^abord quele Logarithme de 
%n = n I z,i\ faudroit (e rappeller ou relire le n^ t 6 4, 
oil Ton a fait voir que le Logarithme d*un quarr^ ou d'une 
feconde puilTance eft toujours double dr celui de fa racine ; 
que le Logarithme d\m cube ou d'une troifieme puiflance 

* eft le triple du Logarithme de fa racine , &c. C'eft donc- 
ii-dire que Ton a le Logarithme d'une puiflance quelcon- 

' que, eh multipliant le Logarithme de fa racine par Texpo- 
fant de cette meme pui^ance ; par conlequ^nt z etant la ra« 
cine & n Texpofant de la puiflance x» , I'expreffion de fon 
Logarithme :=: 11 / 2* 

On voit par-U qu'il ne faut pas p^&rer fort avant dans ies 
fecrets des nombres,pour tomber dans lesLogarithmes.On y 
eftjett^parlesqueftions Ies plus commar^esydont onne f^au* 
roit fe demeler autrement que par de longs circuits, ou par 
des taton;iemens qui font peu d*honneur au Mathematicien* 
Ceux qui auroi«nt paffc l^gerement fur Ies Logarithmes , & 

-^ 5[ui (e deftineroienr n^axunoins a une profemon ou a nu 
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Cependant , comme on ne doit point laiffer allec 
feules des pcrfonnes qui ont compt^ fur un guide 
p^rpdmel , je vais les conduire., Elles ne trouvcront 
point le Logarithme de I04.8y77 dans les Ta- 
bles m-8°. d'Ozanam , que j'ai fous les yeux , com- 
me les plus cooimunes ; puifqu'on n*y a les Loga- 
rithmes des hombres naturcls que jufqu'a lo O o o 
Mais y en falianc ufage de la methode qui y eft en« 
feignee , on le trouvera de 6. 02o6oo3;&le 
Logarithme dc 2 ±= o. 5 O i o 5 o O. Or , puif- 
qu'une fradlion revient i une dividon, dans la- 
quelle le numerateur feroit dividende & le ddno- 
minateur feroit divifeur , il faut (n°. 2 (^^.) 6ter 
le Logarithme du der>ominateur de celui du num^-* 
rateur , pouft avoir le Logarithme de cette fradlion ; 
par confequent celui de — ^— = 6,0206003 
moins o. 3010500* = 5". 7ip5'703, que 
Ton doit divifer par le Logarithme de 2 = 
0, 3 o I o 3 o o, pour avoir le nombre des coups r» 
Or S 1 ^9S1 ^i divif^s par 3 o i o 3 o o don- 
nent au quotient i p ; le 3 qui refte iipres la divi-« 
fion , exprime une fradlion fi exceflivement petite » 
qu'on la doit compter pour rien. 

^tat, dont les Math^matiques ferolent la bafe , doivent y re- 
venir indifpenfablement , en ^tudier rcrupuleufement la na-^ 
ture ', la formation > les ufages , & s'en rendre la pratique 
trcs - ^miliere. La quefiion meme^ qui occafionne cette 
note 4 demontre que les Financiers Si les Coromer^ans fe- 
roient tres-bien de s'y exercer ; Icurs intcrct$ forment fou- 
Ventdes progreffions,dont ils apprccieroient les fommes 
avec une,extr^me facility par le fecoun des Logarithmes. 

Les Tables ordinaires de ces uombres ne font pas ailez 
(itendues pour repondre a toutes les queftions : mais , dans 
tous les Livres qui en traitent expreflement & math^mati- 
quement) on trouve un arc fore (imple d'avoir k Logarithme 
d*Qn nombre plus grand que ceux ^ts Tables ; il eft done 4 
propos de s'en fpurnir & d'en avoir toujour^ fous ia main*; 






't60 DesRappokts 

De la Progreffion Aritlimetiqui^ 

2 7 3 . La progreffion Arithm^tique n*eft qu'unc 
proportion Arithm^tique continue , qui a plus de 
trois termes, Elle eft afcendante od dejcendante 3 
felon que fes termes vont en croiflant ou en decroif- 
fant.2 .4:4. 5 : 6. 8^: 8, jo., &c. eft une pro- 
greffion Arithm^tique afcendante, que I'on Icrit 
plus fimplement decette maniire , — 2 . 4 • 5 . 8 » 
I o > &c. oil vous remarquerez que la meme difF(£- 
rence regne toujours entre deux termes conf(fcu- 
tifs queiconques , & que le fecond terme vaut la 
fomme jdu premier , & de la difference entre deux 
termes confdcutifs , que nous appellerons dans la 
fuite y difference de la progrejjion , en la d^Cgnant 
' par la lettre d. Le troifi^me terme eft ^gal au fe- 
cond , joint a la difKrence d ; mais le fecond = le 
premier ^- i; done le troifi^me c= le premier 
2 i ! de m^me le quatri^me = le troifieme 
d : or le troifieme == le premier -+- 2 d\ 
done le quatri^me =r le premier -+- 3 d ; de forte 
que, 1°. un terme quelconque £um progreffion Arith- 
metique eft toujours egal au premier terme ^ joint d la 
difference de la progreffion multipliee par U nombr^ 
des termes qui le precedent. 

> 2°. Le dernier terme d'une progreffion Arithm^- 
tique eft done ^gal au premier, joint 4 la difference 
de la progreffion multipliee par le nombre de tou^ 
fes termes moins i ; puifque le nombre des termes 
qui le pr^c Went, eft le meme que celui detous lefi 
termes de la progreffion , dont on ote uri terme. 
Appellant doncp le premier terme d^une progref- 
fion Arithm^tique quelconque, d fa difference j u 
Ton dernier terme y n le nombre de fes termes , on 
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' 3°. Par conftqufint I& premier terme ji » k dcr- 
bier u , &> le nomhre desi (ermfs n d'une progref- 
JTion Axikhin6tiqiir'6cant d6fan& ^ oiLen crouvera ti 
differcDCe i, en 6tant Ic premier tenfie'du denii«ri 
iSc divifanc enfuite ce reUe par lejiombrd des- ter- 
mes moins i. Car^ puifque (Art. 2.) a iz ^ 

-h d X h ^ i , on aura a — /;i:dxn — i* 

done ^"-^ tt= d. 

4**.^ On d^iferminera auffi le homBre des termed 
d'une progreuibn Arith'mi^tique , done le premier 
terme p , le dernier u , & la diftif rerice d ferbrit dori- 
hes, eh &t;ant te premier du'de^hier , & divifant ce 
tefte par la difference de la {ir(5greffibn , puifqii^il 
lie s'en faudra que i > que Ton n'ait- alors, le nom- 
bre des te'rnies. Pour le d^ifaontret , rfeprehbns T^- 

^tion u tz p rh lixn-^ 1^ laquelle 1 etitfanf^ 



■ 
'j)ofant p , dohnera rt— p=:ifx>i-— i j doric 

Aj-^ == h — I : bi l*bn. vbit qu*eii ajoutarit.,1 i 

R — I , Ton aura le tiomSre d^4:ermes n;. 

y^, pans une progteffion Arithm^tique qiiel- 
cpnque 4~ d^b .c.d •e.f.g , &c. la fomme.i: 
H- I de deiix termes quelconques c ^ e , ^ ^gale 
4iftance des extremes a, g^tijt ^gale k la fomme 
A-^g de ces extremes ^ il fauc don^ d^mDmref 
que c -+• c = i -+^ gi 



P i MONS TRA fiON; 

En di^velbppant la pro^reffibh de cetti? mMii^ri 
i*h:b .c:c.a:d.e:e ^ftf^ g • il eft vifiblfe qtje 
^ ' ^ • / • g ? donc*tf *-+- ^ m h ^ /rpirdilldnient: 
que b .c:e .f I done t -H / = c -^-i e : aiiifl 

f -^ e == a 4- g* 
(i\ ' Arnfi le nombtc dcJ tcrmei ^tant laipair } 



^^' coimicedaos la.ptopof<fe , leidouble 2 d du .t^rme 

da milieu == a -4-.g^ ibi!)niedesextrdm$s.Car9 

en jettant un coup d'oef i fiir la pragreflion^velop* 

. p^e (art. 5*. ) on voit que c.d : d.t; done 2 ^ 

= c -+^ e : or c ^* < = tf *^ g ( am J,) ; done 

, 7^. pone d = ^— ^ I c'eft-i-direiqueleternajs 

\d du milieu eft egal a la moiti^ de la fomme d%s 
, extr^,mesr a •+- g. 

8^. La fomme ^ d« toils les termes d'une pro- 

|reflion Arirfim^tique quclconque eft ^gale a la 
-ioiiime des extremes y multipli^e par la moiti^ du 

nombre des termes d^ cette progreilion* 

DEMONSTRATION. 

Sile nombre des termes eil pair , cha^ue fonkite 
des termes a ^gale diftance des extremes renfermaot 
deuxtgrmcs, le nombre de ces lommes jointes k 

' cellc des extremes ne (era que la moitie du nombre 
dts termes de \st pi'ogrciEon. Or chacune de ccs 

"fcmmes eft %ale i celle des extremes ( art. y. ) ; en 
multipliant done eelle des extremes par le nombre 

' de ces fotomes , e*eft-i-dire , par la moitie du nom- 
bre des termes , on aura la yaleur de toutes c«s 
lommes , ou de toute la ptogref&on : ee qui donne 



F^quation S = p -4- u x ^. 

Si le nombre des termes eft' impair , il n*y a qq^i 

: fappofer d'abord q^e Ton 6te tc terme du milieu : 

.le nombre des termes- fera pair , & exprim^ pai: n 

•*- I ; done la fomme des termes de eette pro- 



greffidn,'dont on aura 6t^ un terme , fera p 

X -=^./a laquelU il nt manquera qu'iin tq;me , . 



ET DES PROPORTIONS. r($J 

pour etre la fomme dc la progreflion propofee : or dt 

ce terme 6te^tant cclui du milieu , eft ^gal s^ t^J! ^ 

^'eft-i-dire , ^ la moiti^de laforxuiQe des-cxtrferaes^ 
done , pour completer la fotnine des termes de cette 
progreifioa^ H faudra y remettre It texm£^i6j qui 

«ft ^^-Y^ s'iBoyennant quoi la fomme de tous les ter- 



mes de la progreflion fera S = p ^ u x 



» — f 
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= /»-+-," X r* Cc qui fignUip quie la fooioie 

« 

•cherchde S eft ^gale k la fbmine des extr&ites p 
+ tt multipli^e par - ^ moiti^ du nomb^ des 

termes. La Propofition -eft .done g^n^ralement 
vraie 9 foh que li nombre des termes foic pair , 
ioit qu il foit impair. 

p**. Par conf<6quent,j^ le premur terme d*ui» 
progrejjion Arithmetique afcenmntetjl o , la fomr 
me ie torn Us urmes de la prtfgrtdlUn fera igah 
•ak dernier terme multiplie pcir la^ moitie du nombre 
dieter a\e$ ; ce qui eft tout-j^-fiput Evident, quand 

mSme op n^auroit pas l*^quation jS = p^ux - 



.qui Iqpd^montre invincibiement ; puifqu'en orapt ie 
prpmiiK terme p » que Ton fuppo^ ^gal 4 z^ro » 

elle devient S = u x ^ ; c'eft-a-dire j tgal au 

dernier terme II , multipW par - » moitie du ncnfi- 

bre de& termes. Cette v^rit^ eft effentielle pour PiA* 
tdligence de mdn Trait^ des SeHions Coniques tsr 
autres Courbes anciennes appliquies aux Arts > qile 
je*publiai,ily aquelques ann^es* 
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XC^ DesRaffokts 

PR OB LE ME, 

Ou Von fait ifagi de la Program Arithmciiquti 

Oft fe propofe dc planter une Avenue ;- dont Ics 
/deux c6tes doivept avoir chacun 3 00 tcifes, les 
arbres a 3 toifes I'un de Pautre. Pour les porter 
plus commod^ment. .a J'endroit de leur deilination^ 
ceiui qui en eft charg^ doit les prendre a 3 toifes 
du.premier que l*ori plantera. Comme' on fuppofe 
leur pefanteur aflez. confiderable , il ne pourra en 
tranfpoiter qu^lin feul ^ lia fois. Afin done que Voti 
puifTe ^valuer le terns qu'il eroploiera ^ ce tranC- 
port y on demande la longueur du chenun q^'il !&• 
ja oblige de faire. ' 

' R 6 S O L U T.I O N. 

Remarquez d*abord que , pour remplir cettc corh 
ditibn , il fsfut que Touvrier tranfpofte c«nt. & un 
arbres de chaque cbt4* Car le premier intervalhe 

^ toifes ^xige deux arbres , un au •commencemenc 

'.& Pautre ^ la fin : ainfi deux imer^allesr eh (fxige*- 
ronttrois; pcuftrois lien faudra quatre ;.&'^fiA 
cent intervalles, qui feront les 300 toifes a un 

^cbt6\ demariderdnt cent & un arbres, 

Obfcrvez m fecondlicu ,' qu^ chaque #Are', 
tranfport^ fi^^^ment , 6xige I'aller & le venir^ il 

;feudra que I'puyrier feffe 5 toifes de chemii^ poi^r 
le premier arbre ,12 pour le fecond , i 8 pour 

" letroifl^me , '4i 4. pouir le quatrrerrie > &<:♦ &c6o6 
idifespourle cent-pni^me & dernier. Or 5/ i a , 

'i8> 24, &c.form€m une progreflion Arithm^- 

. tique'.j puifqu'il y a tpu jours la meme dififi^rence ^ 
chtre chaque terme confdcutif. Le premier terme 
de ccttc Progreflion ^taot 6 j le dernier 606^ d^ 
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le tiombre des termes i o i , on en aura la fbmme S 
(i^rt., 8* du no, 2 7 3« ) eitniulripliant 6 1 a , qui ' 
eft celle des extremes 6 & 6 o 6 , par —^ moi- 
tid de 1 ox , iipml^re dgs tgrm^ dj? iretic pr6|;re(- 
fion , c'eft-i-dire , que S =:*5 i2><-4^ = 3o6 
X ioi = 3opo6 toifes. 

L'ouvrier deftin^ au tranfport de ces arbrcs , 
fera done oblig^ de faire , pout chaque cot? def 
TA-venpe , un cheiiiin de 3 op a 5 toifes , & paf 
coaf ^Quent 6181:; toife pour Jies deux c6t^s. ♦ 

Si 1 on ^valHe la lieue Bran9Qif$ i 2 8 j- o toi- 
fes y on verra quft c$ cbernin eft dc 21 liettfe,. &i 

unpeiiplvs dedeux tiew«/" . j ' 
Je fMppofe ip vingt tiieues au degr^. terrcftre ," 
& jr 7 a o q toifes pour un degri^. moyen de la terre : 
car il paroic que les degr^s iies^ d^^remes latitudes ' 
ne font pas tous: pr^cif(£Aifnt o^ h xn^oic bn^ 
gueqr (a)., <.;• ,: ' ::_ . 

(«)' Vie font pas tous fr^ciffment Je U meme UngMtur. L'Acadej^ie 
^ Sciences V^ft fort occup^e dc'ces recherches depots tretite an».^ 
£Ues pai|vQie{ic contribuer k h,^rft6don 4e h G^ographie. Sc dc U'. 
K^vigacioji. Si la Terre eft parfkitement i-onde ou fpneriqiie en tous. 
f«u> les degi^s d< fa eircoaference- doivenc iecre tous de la m^me* 
longueur. N^al^ une autre courl^ure doit v apporter de« in^st^ic^s. 
l^nprenant ea toifes la longueur Me quelques degr^s dans la feulfr 
^niue de la-France , lenra di^^fytticis pouvoient n^etre pas afTez fen-' ' 
£blc$ a mais 1^ devenir k des djft^cesfort'eloignees. ^ • [ 

Cette raifbn d^termina Ic Roi k cnvoyer, en 173^ , Mrs, Godin ^ 
BoQguer % dtlt Condamioe au Piirou*, vers lea environs de l^^uateur $* 
iien i737» Mrs. Maup^Viis ) CU'iUnt.t 1^ Camus & !& Monmet »{ 
dam Ulj^onie Su^doife , aux env^bns iu cerde polaireJCcux.- ci 
trouv^rent qo'^un degr^ terreftta-aonseBOK 5-7422 toifes ; on ne Feut' 
au P^rou que de 5/S7f| , tandis qu'on Tavoit en France de ^7074 
(•ifes : par on Ton voit que les degr^s terrefires croiilenp en lon- 
gueur, en atf^t|di l'/qB3teujr. s^ ]S>ft. iCependant ces differences n« 
paroifl^nt pas auez conud^rables pour rien changer i U conAru^ipii 
4« C«tef . , 

• I • . Vs • • • * 
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Des Ligms 'P report ionndles.. 

LEs proportions dc&nombres , dont rious avoni 
^tabli les pro{)ti^t& dans le Chapitre pr^c^- 
dent , ferviront de teft atix proportions dcs lignes ' 
qui vont Strc l*ob)ct At ce Chapitre. Une propor- 
tion liniaire une fbis^dofin^e , les termes ferontfuf- 
cejjtibles des memes variation que cefux d^une p'ro-^ 
poartion numif tique; Ce qui fious importe done ici 
particaHferertietJt , ^ft d*af river k une proportion 
lin^aire^ & de ddtqiiiimet 6ms quelles circohfiances 
les ilgnes dievienhent |]ffO|H9kionncttes r car apr^ 
cela on pourra leur faire lubir toutes les transfer- . 
mationsqui leur conviennent, fuivant le befoia que 
Ton en aura ; fnais nous avons promis de deduire - 
imm^diatement les unes desautres toutes les Propa- 
fitions des trois premiers Livres de notre G^ona^- 
trie; il eft done n^ceffaire que la derni^re Propo- 
fition du fecond Livre , qui eft la dix-fepti^me dans 
I'ordre des Propofitions , f6it le principe j 6u tout 
du moins foit un des principes quiconcourcnt k ^ra- ^ 
blirla premiere Proppfition du troifi^uie Livr^, 
c*eft a-dife, la dix-fcuiti^me Propofition. 
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2 7 4- Les furfaces 4es Triangles quelconques 
CAB, cab (Jig. 6^.^^0111 entr^les , comme 
les produirs de leur bafe par leur hauteur. 

Soit la lurface du Trtangle C A B = S , la bafe 
AB = B,fahauteurCH c=o H 5 & la furface dii 



i ' 



P R O P O R Tl O N N « 1 £ H 5. l€y 

Triatiglieealr s j,fa bf^fei^i ^ 2^ ^ & fa iaoteur 
$h s= A. Ji ^t d^moQxrer.que S • ^: : fi H . & ft«' 

D6MON STR A T I 0:N. 

Rappellez vous la Propofition i 7 ( n^, 17^.) 
qiiila^t^ d^montr^ que les Triangles de m£me^ 
bafe & de meme liauteur font 6gaux en furface > 
ainfi la furface du Triangle A B C > dont C H eft' 
la hauteur » & AB labafe^^eft ^ale \ la furface 
-d'un Triangle R^£bafigle , qui auroit A B pour bafe 
&<C H pour haiiteuf • Of: on d^termifie la furfiice 
d'un Triangle R($dan^ , en prentnt U mmi du^ 
produit de la bafe par fa.hauceur^( n^« 1 5 80 5 p^i? 
^nfecpient S oes ^ ; & par la m£me rttfdA t 

» ?^;doncS.i::'^/-;^:':BH.H:carW 

moiti^s font tntPelUs comme les touts dont elles 
font moici^s. Ainfi S • 4 ; : B H . i fc , C Q. F, Di 
GectcPropofition n'a point dd converfe , parce 
u'elle n-eft pas compof^e dc deux parties, dont Tune 
foit la cohfeqiience de Fautre ( n^. i 7 7. Note a. ) 
Comnie les Paralliiogramiiies font doubles des 
Trianglies , il eft clair bue les ParaWlogrammei 
font audi conaihe leS produits de leur bafe par leur 
hautetirr' • ' • * - • ' : 

P R O B t ^M E. 

ft 7 j:.; Determiner le rapport de deux^Trian- 
gles , dont l^iin a 8 pieds de bafe fur ^ de hauteur^ 
(c Tantre 1 a de bafe fur 6 de hauteur* 

V 

R ]fe S O L U T J[ O N. 

AppeHons 1 la fur£ace du premier Triangle » & S 
celle du fecond. 

' Par la Propofuioh pr^c<^dente I • S : : S X y . la 

LW 
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les deux termes du decnier. rappojt 9 ce qui pe dd-i . 
truit pas la proportion (n^. 2 j 2.) j done i. Si 
:>: y.^p, c'eft- S- dire, que k premierr' Triangle i| 
ii^ contiervt^que les ^^du.fecond Triangle S. _ . , 

La' furfece a un Triangle e(l done connue d^ 
que l*on Tcait fon rapport a celle d'un autre Trian- 
Rle , dont on a la meiure. 

' '-P R o p b'sic -T 1 ON XT X. • 
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'7L:ji $: Les Triangles deWflie faauteur font en-- 
tt^uicxfl^meleur b^fe j &>fe$ Triangles de mSme 
|)af^fQm entr'eu*)c0mmefel2r hauteur.^ - . , ;. 
. Rcmarquez que .pfir Tsbqgles on entiend i?i I'aijj?^. 
pu la furface de ces Triangles. 

D6MO.NSTRAXION. 

Siippofant les iQj^VQest d^minati<»>Qs q]^.n9a&, 
^vons donnees ( n^. 274. ) , il s'agit d^ prcxnyerque 

S. J :•: B .i,fiH =.ft, QuqueS. i(.:: K[.fc> (\ 
;p ==; b. 0r(paria Proppfitipn 1 8.) S.j; ::B H / 
f h i d^n^:, i> en diyifant les deux dernierstqraies- 



x^a convene, ae gette rroponuon eit vraie , c eit- 
4-dire , que les Triangles, qui font entr'eux cooune 
leur hffe y ont ndceflairement mSme hauteur ; 8c 
ceux qui font entr*eux comrne leur hauteur > bot 
h^ceffatrcment mSme bafe. ' * '" • 

II frut done prouver que Ton aura H = ^i^/ ii 

St . s :: B . Jr, ouiauf B =: t , fi S . 5 :-: H • *• * 
^ .'DlfeMjONSTRATIONi ^ 
??• ( Supp. ) S . 5 ; : B . & : d*un autre totd 



I 



^11^. 274.) S. s :: BH.ikj mais deux rap- 
ports / ^gaux ii un trGifi^ine^a^port , fort? ^gau3^ 
entr'eux ; done B . fc .;: 3H . fcA : ainfi B fefc 
= B & H ; 8i divifanf Pun dc' Tautre membre par 
B*, onaA = H; C.QF. i^D. - / 
• :i^. -Puifque (fupp. :) S . j ;; H . A V ^ que ' 

(n^ 274.) S.i:;BH..fc*; done H,fc::BIfi • 
H : ainfi rHfc = BHft; & par conftqtient ^n 

divKant Pun & Pautre membife par Hft j on a B' 

Les Parall^logrammes ^tanc doubles de^Trian-^^ 
gles 9 it&i^^leur ^ttribuer les mSqies propri^c^ quq 
nous venons de d^couvrir. 



P R O B L i; M E 






a 7 7. Trouver h rapport d'un Triangle ] ddnfj 
la bafe «= 7 toifes , & la hauteur en vaut 4 > ^' ^^ 
autre Trianjgle y do^ 1^ bafe ^=f ;aufli. 7- toifes ^ 
la hauteur 20. 






R ]£ 3 O J. U T I O N, 

* • - 

, (Dit&s^ puifque ces Triangle; ont meme bafe , iU' 



' :17 fe: Beux Triangtes^^gaux en'Mfe"/ ftqul 
ont meme bafe , ont n^ceffiiirement mSme'&ati&far^ 
pu font ptoffe eriire,te5fjn4fia« parijJMgs.i Ci 



■ Oil jQ^ppofe done que S = i « & B 
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DEMONSTRATION. 

Par b Propofition pr^c^dente , les Triangles dt . 
in^me bafe font ^entr'eux cpmtne leurs. hauteurs; 
done S ; J : : H • ft ; mals ( fupp. ) S = i : aind 

l!s=:r fe;,G.<i.F.D. 

R^ciproquement deux Triangles 4gaax j qui ont 
mfine bauteur » ont n^cefKairement m6me bafe; ' 
ceft-4-dire , que iiS=:j^&H3=ft, ohWra 

^ D £ MO N S T R AT I OtT. 

tjcs Trianfi;les de m£me hauteur font emr^eux 
comme leurs bafes ( it^. I'jS.); done S . i : : B . &; 
i^ais (parlafupp.) S :s:= s i par cohf^quent B 
»iiC.Q.F.D. 

PROPOSITI-ON XXL 

iyp. Une Ijgne B D qui coupe deux cot^ 
A C,AFid'un Triangle ACF, parallMemenc 
k fon troifi&me c6t^ C F (Jig. 6n.)y coupe cet 
deux cot^s en proportion , c*eft-idire, que AB^ 

BC::AD.DF. 

'^ Avant de proc^der i la D^mbtiftration , tirezlef ' 
%nes CD, BF, & femafquez que le Triangle 
CBD eft ^gal au Triingle F D B t caryen pre- 
nant B D pour bafe de ces Triangles, pn voitqu'ils 
font pofts eritre les inlmeS p^rallMes , B D , C F , 
('fupp% ) rcesTriangles font done ^gaux(n^. 172O ; 

^ DEMONS T R A T I O N- 

Comparez le Triangle A B D avec le Triangle 
GB D i vous voyez qu'ils fe terminent au m^me 



pRo?6it*foNiir»LiK$. yfr 

p6it^ D : aiofi les cqnfid^rant Tun 8c I'aatte ap- 
puy^s far la ligne A C , comme ils le font en effecy 
u m clair que ces dea^ Triangles ont m£iiie hau«- 
teur; mais ( n^. 2j6. ) les Triangles de mfime hau* 
teur font entr'eui^ comme leur bale ; par conftquent, 
on a cette premiere Proportion (a) TABD • 
TC B D : : AB • B C , (parce que la hauteur de 
cts Triangles fe prehant du point D , ce font tes 
cot^s A fi , B C oppof^s • qui en font les bafes. ). 

Comparez encore le tntme Triangle A B D ave'c 
fc Triangle FDB ; en les regardant comtae aj)ptiy^ 
fur la ligtie A F , leur ^[>mmet fe r^Unit aii m6me* 
point B : ils ont m^me hauteur , & par cohfi^Qent 
tes Triangles fontentr'eux comme leuts bafei AD,* 
D F J ce qui donne cette autre proportion , - 

TABD.TF0B::AD^DF; 

& rapprochant la primifcre proportion , 

TABP.TCBD::AB.BC, • 

on ^ deux proportions , dont le premier rappoft de 
hpremiirc, eft ^gal au pretaicr rappon ae la fe- 
conde , puifqiie ce font des grandeurs ^gales qui 
compofetit ces rapjjorts de part & d'autre. Par con- 
ftquent Ids feconds rapport« font awffi ^gtex , c*eft-t 
i-dire,queAB.BC::AD.DF;CQ.F.D- 
Comme cette Propofitioh eft fofaddmeiitale, il6us 
allot^ la refumer^i^peu de mots. Parce que lei 
Triangles A B D , B C D , ont mSme hauteur , ilr 
font ehtr'eux comibe teiirs bafes A B , B C J p^^^ 
conl^quent TABD . TCBD : : AB . BC; &par 
la m&me raifofi , TA BD . TF D B : : A D . D F. 

: „ . TABly 
Aiofi de la premiere f^f opoftion 1 on urc y^gj^ 

U) La Lcttrc T fignlfic k Triangle : aiaii T A B D vcutidix* Ic Tt'mr, 
^cABD. 



AB ' :. , r J 1 • TABD A» 
^ BC'^-^^*^^'^'' ■ '•'^'^''^T^^ DF. 

Et i comme le Triangle C Bi P ^ ^^^ d^montr6 
^gal au Triangle FDB, il s^enfuit q^ue j.^ ^^ 

TABD ^ > AB ^AD 

yi^ljjg } & par cpnfequent g~^ =?= ^^^ 

ou autren^ept , A B , B G : : A 15 , P F. 

La c;onyerfe de cette Propofition eft yr^iQ.j 
c'eft-i-4ire, que fi deux c6tes AC,.A'F , di»r 
iTriangle A C F font coupes ^u parties propprtipn- 
iicUes p^r |a ligne B I) , cette ligne fera nicef?ii;fi-5 
ibent parallMe au troifieme €&t6 C F; 

Tirez , cpmnje ci-deffus , les ^ignes CD 9 B F ; 
on aura'd^montr^ que B I> eft-parallMe i C F , fi 
Von fait voir que les Trianglejf^ C B D , ? D B^de 
miSme bafe B D ji font egaux^eij. furface : car alojrs 
( pir la prop, 2 o. ) des Triangles ^g;aux en ferface , 
ipi ont. dailleurs ni^fne. tiafe , ont n^cefljureineiit. 
mime hauteur; ou, ci? qu\ ^ftjla tntmc chQle, 
^bnt n^cefl^irement ppfes.^emre inernes p^rall^les.^ 
II s'agit . done die dempnt^er ,. i[u*en fuppofant la, 
propprtipn A B . B C : : A E) . D F , oii I'iqPViQ^ 

BC^ DF' ^^-^^^^ n^ceflaiirement leTriaiji"^ 
|le e D B 3= au Triang^^ F D B. ( /?g. 6j. ) ^ 
DEMONSTRATION- 

• * t • - 

. Le Triangle C B D a mfidxe ^hauteu^ que lejTri^^iW. 
gle A B J) J ces deux Triangles font done entr'eu^q 
^omme leurs bales AB, BC; (ji^ 276. ) y j&.pa& 
qonfequent on •a cette proportion , 1^ A B D ^ 

TCBD :: AB . PC Par la m^m raifqn^; ?% 



*b comparaht le Triangle A B D avec Ic Triangle 
FDB,ontrouYeqiferABD,TFDB::AD. 
I>F. De la premiere proportion on tifc F6()uatioa 

f. TABD A B . . - . 
^aivante ^ ssx g:-^; &lalecofld€propoM 



t 

I 



. , ^ TABD , . AD . , .... 
t»n donhe ^p - |^ ^ s=r= ~= : mais , ( paMa fup.; 

^. , AB AD . TABD 

pofiuon ) g-^ ,=x jj^ } dppc ygg^ =. 

i— ^,ourAB.D.rCBD :: TABD; 

TFDB; 8c en akcrnant TABD . TABD 
::TCDB.TFDB:orTABD=TABDj 
par conftquent TC B P = TF D B ; c'eft - i- 
dire 5 que le Trpngle.C^D eft ^galau Triangle 
F D B : de plus ces Triangles one la inline ba(e 
B D ; done ( Prop, a o. ) ils ont mdme hauteur ^ 
QiXy ce qui eft b meme ^ ils font pof<$s entre m^tnes 
paralleles ; doK enfin B D eft parallMe i C F ; 
C. Q, F, D. 

Toute la tb^orie des lignes proponioonelles eft 
fondde fur cette Proportion & fur ia conyerfe: ce 
qui va fuivre , n'eo fera, pour ainfi dire , que le d^- 
veloppement ; c'eft pourquoi il faut s'attacbei: a la 
bieD comprendre : fi une fois on Ta bien congue 9 
toutes les Propofitions qui en tirent leur D^ioonf- 
tration , & qui ne font pas en petit nombre, feronc 
entendues prefqu'eam^me terns qu'elles feropt lues* 

CO RO L LA I RE I. 

aSo. Puifque nous avons la proportion A B » B C 
*J I'A D . DF, nous pouvons lui appliquer les pro- 
priet^s que nous avons d^montrees touchanc U$ 
proportions en g^n^raU 



^ » 
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. Ainfi,i*.enaUemant,AB.Ap::BC.DR 
• i^ ■ a*'.(n^2Vi,.)AB-HBC.BC;:AD-4-DF. 

\g 'DF,ou AG.BC :; AF.DF; & enatjer- 

'^ *Mnt/onauraAC.AF:.:BC.DF. 

- . On pourra encore d^duire cette autre Proportion ^ 

f ^ AB r+- BC. AB :: AD ^ DF. AD.ou^ 

%V ^ bicn A,C . AB : : AF . A D ; & en alternaiy:^ 

I .''^^. cXti«.2;o.)AC-AF::AB. AD ; c'eft-Uire 

r-# en gdn^ral , que les deux c&t^s d^n Triangle , cou-* 

^^s par une liga^parallMe au tififi^me c6t^ , fdtit 

cntr^eux comme leurs particS^orrefp^ndantes. 

f^are^t;y(y%.(S8.) 

^fl^f coiip^ en deux 
B'Et, fee qui eft tou- 
-i(Sl|p^i'ang!eADC 
<n deux pkties ^gales o^^y y par li ligne B D , on 
tirera parle^point C une parall^le QY\ la Hgne 
BD, & proiongeant le cot^ Al^jiriqu'i k i^en- 
comfe-delapwaU^le CF 5 on aur^ne figure feiri- 
blable ^ celle de la Propofition 21.) dans ce cas , x 
-cEsi i,^a caufe du parallj^fme des lign^es BD, 
CF J &^ ars: t fon angle allterne : mais (fupp. ) 
-^ 9Be y ; done i :ss=i tit ainfi le* Triangle D C F 
eft ifocfele ( n^ 80. ) ; <ionc D C == D F ; par con- 
fdiquent dans la Pioportion AB.BCrrAlJkDF, 
en mettant D C en la place de D F ^ eHe deviendra 

AB.BC::AD.DC, ouAD. DC::AB. 
BC,ou AD.AB:: DC.BC- 

C'cft^ii-dke^ 'que (i Pon coupe un angle. cru^I- 

conque A D G'^un Triangle en deux partie?Tega- 

leS) ia baCe A ^J4e cet angle. feji;a%c9u|^1^'^iX,^eux 

- Tegments A B , B C , PJ^Qport^Q^iidi^UK dfisaiL c6r 

.t^s A D , ]) C , qui forAi^nLcet^ogloi 

. , > R^ciproqyejncnc , fi U.^filfe AC.de Tangk 



; > 
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FROPOIlTIOKNltLBS. I7f 

AD C eft couple en deux fegments, AB, BC^ 
proportionnels aux c&t^s A D , D C , de Pangle 
A D C 9 ou 9 fi Ton a la proponion A B • B C ! : 
^A D * D C > en tirant une ligne de D en B , Mfi 
coupera n^ceflairement I'angle A D C en deux ^m* 
ti^egales^ir^^. 

' DEMONSTRATION* 

« 

Que I'on prolonge A D » jufqu^i cc qu*ellc rcn- " • 
conrre C F i mende parallMembnt i D B par le 

Joint C , ^ I'on aura ( ^79* ) A B . B C : : A D.. 
)F:or(fupp.)AB-BC::AD.DC; done 
AD^DF::AD.DCi doncDFsaDC; 
done I'angle t =z s: mais y =: t ( fon akeme ) 
OSS 5 , (comme on vient de le voir) = 4r (i caufe de 
D B parallMe i C F ) •, ainfi y = xi C- Q. F, D. 
On doit laire attention i ce Corojiaire i nom 
en ferons ufage. 

C O^OLLA I R E III 

m 

a 8 a* En comparant le Triangle A B D avec le 
Triangle BVC, {fy. 6S.) & le c6xi A D eft 
plus petit que le c6teD C, I'angleg fera plus pent 
que 1 angle A ; parce que , dans un Triangle qucd- 
conque A D C » un plus petit c6t^ ell oppof<£ k ^n 

5lus*petit angle ( n^ 8 ^ )• Cependant Tangle x 
'une part asp Tangle^ d'?iutre part , & tes c6c^ 
A D ^ A B y autqur de l^ar\gle A , font proportion* 
ncls aux c6t<Js D C , B C de I'angI tg < A. Deux 
. l>iangles A B D > B C D 1 peuvent done avoir un 
angle ^gal 9 &c des c6t^s autour d'uit ^utre angle 
proporuonnels , (ans £tre pour cela Mes Triangles 
6quiang(es (a). ^ • 

(4) Les Triangles ^quIaofUi font ceux iont tons let ati2,ie» fttt 

Igaux , ch#AuA a chi|Ci^. * ' 



$5^ "Dbs hidiit^ - ? 

Proposition XXII. . 

* ' iS 8 3. Les Trianglee equiiahgles ABC; obsi 
"orit leiirs coc^s proportioririels. (fig. 6$. ) 

On fuppofe done qije Paiigl^B == Tangle b ^ 
que A = , & que C = i. De cdttd fuppofitioffi U 
en fa^tt cQpclure > que tleax c6t^s d'une paft ferment 
une proportion avec deux autres c6t^s de I'autrd 
'pan ) pourvu qu'ils foienc oppof^s aux memes an^ 
gles que les deux prenaiers c6t^s , c'eft-a-dire, que 
•^onaiiraBA .boi: BQ*bs:i AG ; 5. 

D i M O N.S T il.A T.I O N. 

.Onfuppofe que leS eot^s du. Triangle A B C 
. font plus, grands que les ,€6tes du Triangle ois: oji 
vpourra done prendre fur le c6t^ B A une.p.ajtie B O 
egale au cot^ b du petit Trianglp i i ; & fur Ta^i- 
tre c6t^ BC unepartie BS ^gale au cot^ bs A\x 
inSme. Triangle bs ; apre&cela $ jo%nant les points 
O 9 S par la ligne O S , il eft clair ( k caufe de i'an- 
' jgle fc = B ) que Ife Triangle B O S, pns fur le 
-grand. Triangle BAG, a tous fes c6t^s, & tou's 
'" fes. angles ^gaux a ceux du Triangle f^par6 b s. 
'■ ^[J'angle B O S eft done ^gal k Tangle BAG; ainfi 
f les deux lignesOSjAC, font dgalenaent incli- 
' n^es fur la mfime ligne A B; & OS eft parallHe k 
- A C : or ( Prop. 21. n®, 27 p. ) une4ighe qui cou- 
pe deux cotds d'un Triangle parallMennem a foil 
troifi^me cot^ , coupe tes cot^s en parties pf opor- 
^ tionnelles-. Done BO . O A: : BS . S C ; ainfi B O 
iH- O A . B O ! rB-S ^^ SC . B S ; c'eft-i-dirci 
-BA.BO?:BC*BS;G.Q.F. I^ D. 

' On d^montrera €e mfime que B G . fr- J : t A G • 

<j 5 : car prenant , comme cl-deffus^ far le. grand 
' Jriangle jP A Cle petit Triangle bCa, ^gal,ai< 

Jriangltf 



Ttkngle {ipzri bso, (Jig. 70. ) ( ce qui eft pofli- 
We , puifque Ton fupt)ofe I angie C d'unc part , dgal 
a I'angle i de I'autre part 1 ) oti verra que le petit 
Triangle bCo sl tous fe$ angles ^gaux , chacun k 
chacun; 4 tous les angles du Triangle B C A ^ ainii 
1 angle Cbo sz I'angle C B A ; & par conO^quent 
les lignes ^0 , B A , lont ^galement inclin^es fur la 
memeiigne BC; donc&o eft parallMe i B A ^ & 
Ton a ( n^ 2 7p, & 2 8 o. ) B C bC ou b s :i 
C A . C ou io ; C. Q- F.a^.D* 
R^ciproquement , fi les c6ri^s du Triangle B A C 
(fig. 6j.) lbnrproportionne1sauxc6t& duTriangle 
hpSjCes Triangles font n^ceifairennent equisltigles j 
c'eft-^-dire , queries angles de I'un font egaux zux 
angles de I'autre , chacun k cbacun : on fuppofe 
dottcqueBA.fcot:BC,iit:CA. jo; & il en 
iaut conclure, que les angles du Triangle BAG font 
igmx aux angles duTriangle ^oj^chacun i chacun* 

DfeMONSTRATIOR 

^renex fur le grand c6td B A la pattie B O 
&= le c6t^ bo 9 Schv I'autre c6t^ B C , la partie 
B S z= le c6t^ fc J du petit .Triangle bos \ tirez en-» 
fin la ligne O S , & confid^rex que les c6t^s B A,; 




fuit ( par la conv. de la Prop. 2 i. n^. 26^.) que 
la ligne OS eft paralleled la ligne AC, & pat 
confi^quent le Triangle B O S eft ^quiangle au 
Triangle BAG; mais ft Ton d^montre que le 
Triangle BOS eft ^gal en tout au Triangle bos, 
op aura d^oiontr^ que le petit Triangle bos eft 
auffi ^quiangle au grand Triangle B A C : or I'on 
f^ait deja que les deux c6t^s BO , BS du Triangle 
30s, font egaux aux fl^tuc cdt^s bo> b4 du 

TomU% M 
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Triangle ho%\ refte done ^ d^montrer que le troi*^ 
fi^me cot^ O S de i^un eft ^gal au troifi&cne cot^ 
5 de 1 autre. 

Les deux Triangles B A C , B O S ; ^tant ^quian- 
gles , on a BC « BS : : C A • SO ; mais (par la lupp.) 

BC.fci::CA.5ovdoncCA.SO :: CA.ia, 

ouCA.C A::SO.xo: or CA = CA; par 

confi^quent le c&t^ S O du Triangle B O S eft ^gal 
au c6i^ 5 de I'autre Triangle hos\ le Triangle 
B-O S eft done ^gal en tout au Triangle hos\ par 
eonfequent , eomme le Triangle BOS eft i^quiangle 
au Triangle B A C , il s'enfuit que le petit Triangle 
hos t^ auiTi ^quiangle au grand Triangle BAG; 
done les Triangles qui ont leurs e6t^s proportion- 
nels , font des Triangles ^quiangles ; C. Q, F. D, 

Gette Propofinon eft e^l^bre dans k Geom^trie j 
nous allons la retrouver partout ^ mefure que nous 
avancerons: on doit fe la readre tr^s-famili^re ^ 
afin de n'^tre point arr6t^ par la fuite des eonclu- 
fions que Ton en d^duit avee une ^xtrdme focilit^ ; 
conelufions fur lefquelles. va rouler dor^navant le 
refte de notre G^om^crie > qui n'en fera > pour ainfi 
dire > qu un Corollaire continue. 

On appelle Triangles femblabUs (a) les Triangles 
^quiangles ; e'eft pourquoi les Triangles femblabie^ 
on: leurs cot^s proportionnels. 

C O RO L L A IR E I. 

a 8 4. Si Tangle B d'un Triangle A B C eft ^gal 

(4\ On obrerrera que let Triangles font lei feules figured qui folent 
(kmbiablet , d^r qu'oa let fuppofe ^qu)ang;les. Les figures qui ont plus 
de trois c6c^s, ptuvent etre ^quiangles fans etre fembUbles ;,parce 
que , otitre T^galic^ des an^.* s , il eft encore nt^ccfTaire que les c6t6s 
de cct figures foient proponi ^nneh , afin que Ton puifle alHirer qu*^l-> 
les font femblables : or les figures qui one plus de trois cqt€s « peuvenc 
/Ctre 6quian(>les , fans avoir leurs cot^s proportionnels ; dc r^ciprcv- 
quement eUes peuyenc avoir leur; cot^i propoacionnels , faos etre 
jquianglci I comm 9n U y^m plus bu« 
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k I'angle b d'un autre Triangle bos 9 6c que de plus 
les c6t^s B A , B C 9 qui font aucour du premier 
angle , foient proportionnels aux cot^s bo, b s 9 
qui font aucour du fecond angle , ii eft certain que 
<es deux Triangles font femblables; ou, ce qui eft 
la m^me chofe » que ces deux Triangles font 
^quiangles. (JJg. 5p. ) 

,d6monstration. 

Puiique Tangle B eft ^gal i I'angle b » on pourm 
tranfporter I'angle ob sfur Tangle A B G , pour 
avoir le Triangle BOS ^gal en tout au Triangle 
bos, en prenant la partie B O ^gale au c&t^ bo,Sc 
la panieoS^gale au cdt^ bs» Cela (ait,on aura (par 
la fuppofition )BA«BOoufro::BC.B$ oa 
ii ; done (par la conv. dela Prop, 21. n°. 26^. ) 
la ngne OS eft parall^l^ au c6te AC. AinH le 
Triangle BOS oubos eft ^auiangle au Triangle 
BAG; & par cQnf<$quent deux Triangles font 
femblables f quand ils ont leurs c6t^s proportion'^ 
Bels autour du mftrae am^e ; G. Q. F, D. 

CO RO L LA IRE 11 

a$f. Deux Triangles font femblables , quand 
deux angles de Tun font ^gaux i deux angles de 
Tautre , chacun ii cbacun, ^ 

Car deux Triangles qui ont deux angles ^gaux 
chacun i chacun , ont le troifi^me angle d'une pare 
^gal au troifi^me angle de Tautre part ; & par con- 
fi^quent ces Triangles font ^quiangles; done ces 
Triangles font femblables (n^, 283.) ; C. Q. F. D» 

(:OROLLAIRE UI. 

. 2i6. SilesdcuxTrianglesDBC,dfccC/^.7X.)f 
^ui oot les angles C » c ; ^gaux » dc lescdtis autQUK 

Mij 
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<des angles B, b^ proportionnels , ont encore leiif 
angles D9 i) de m^tne efp^ce^ c'eft-^-dire , tous 
,deux obtus ou tous deux aigus ; il fauc n^ceflaire*- 
ment conclure que les angles B , b 9 compris entre 
:Ies c6t^s proportionnels , font ^gaux ; & par con- 
iifquentque ces deux Triangles font femblables. 

DEMONSTRATION. 

Si Ton veut que Tun de ces deux ai^gles foit plitf 
jgrand que Pautre 9 par 6cemple»que B foit plus 
.grand que i^, retranchons del'angle Bl'angleSBC 
= bi alors les deux Triangles SBC, dbcy feronc 
.^quiangles , puifque C = c , & que Tangle SBC 
.= dbc; done le troifi^mQ angle BS.C fera ^gai 
au troifi^me angle ^» & par confequent les dear 
angles B S C & D feront de mS'me eip^ce j & de 
plus y conime les Triangles S B C » dbc font ^quian- 
les y on aura B C • B S : : bc.bd; mais ( par la 
Iippofition )bc.bd::BC.BX>; done B C . BS 
BC.BD, &enalternant, iBC.BC::BS* 
BDrorBC = BG; doncBS = 30, & Ic 
Triangle D S B eft ifofcMe; done les angles oppofes 
aux c6t^s ^gaux ,.font ^gaux : ainfi IVmgle DS B 
>eft ^gal ^ Fangle D , que nous avons d^ d^rpontr^ 
€tre de meme efp^ce que I'angle'B S C ; ,{5ar conf^S- 
/quent les trois angles D , D SB ? B'S C feroient de 
mfime efp^ce , ce qui eft impoffibie : car ij eft Evi- 
dent que ces trois angles ne f^auroient £treen mSnae 
terns ou tous trois aigus » ou tous trois obtus , ou 
etifin tous trois des angles droits ; par confequent il 
eft auffi impoffibie que les Xriangles D B C ydbe^ 
ce foient pas desTrisingles femblables^ C, Q, F. H^ 

Proposition XXHL 

' ' !^ 8 7. Si d'uD mSoie pplnt A (fi£. 72.) pris eti 
Hiebors ou en dedaos d'w cer^le^ on tjirc deux lignfc 






^A.Vy AF, dom chacune prolongee , s'il lefiiot j^ 
lencontre la circon£6reiice en deux points , je dis »> 
\t^ . Si le point A eft en dedans du cercle , que ie» 
parties de I'line font r&:iturot|aeinem proporaon* 
Belles aux parties de Tautit ; & que , . 2^. St le point* 
A eft piis hors du cercle , les lignes enti^res font 
nfdproqiiement proportiomidles aox parties qui 
font faors du cercle. 

CftSk la^meme D^onftrationpoyr les deux cas;» 
aiais,pour ^v^iter la confefioh ^ oh appliquera la^ 
D^monfirationl I'une des deux^gures , & enfuite* 
iL'Tautre; II s^git done deddmontrer que AB« 
AF::AG*AD* 

D^MONSTRAXrON. 

Hrez les lignes B C, D F , & remarquez que le' 
Triangle C A B eft dquiangl6 au Triangle D A F : 
car, jS» Pangle A =z Tangle A , commun^ Tun 
& I'autre Triangle 9 ou bien oppof^ par le fonuaet » 
(fn°, 4.5), ) felon que I'on prendra Tune ou Tautre. 
%ure. 2^. L'angleF = l^ngle B, puifque ces- 
deux angles ay ant leur fommet k la circonKrence* 
du cercle , ont pour mefure la moitid du m£me arc 
CD , qui paiTe entre leurs c6t^s ( n^ 104* ) ; done 
le troifibne angle A D F eft ^gal au troifi^me an- 
^eACB (n^ 7 8.); par conftquent les deux^ 
u'riangles C A B , D A JP , font dquiangles ; done 
ces Triangles ont leurs c6tds proportionnels (Pro* 
(vofition a^. n^. a-8 3. ) c-eft'^-mre > cue ks c6t^ 
oppofes it des angles dgaux depart & d'autre, for* 
nemuneproportion; rar conlequenc AB . Af^ 
;cACAD;-C.Q.F.D; 

RE M ARdUP. 

Pour reconnoitre fiieilement Parrangem^nt det 
^t6 qui formens uu propocctOB> ^ i^efurc quci 

Mill 
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Ton recbiinpit V6gd\ix6 des angles dans Ics Triah* 
gles que Ton compare , il faut marquer les angles 
^gaux de part & d'aucre par des fignes f emblables : 
ainfi nous avons marque les angles ^gaux F , B t 
par un point mis au dedans de ces angles vers leur 
ibmmet ; de m^me les angles ^gaux A C B 9 
A D F , ont ^t^ d^fign^s par un m£me petit arc 
decrit de leur fommet. Quand on a pris ceite pre- 
caution, il eft tr^s- facile d'arranger , comme il 
faut 9 les termes de la proportion : car fi vous la 
ccmmencez par le c6te A B du Triangle C A B » 
obiervez k quel aogle ce c6te eft oppofii : c'eft 4 
Tangle A C B ; cherchez done dans rautre Trian-> 
gle D A F , Tangle A D F ^gal a Tangle A CB ; 
& le cot^ A F oppofi^ i Tangle A D F , fera le fe- 
cond rerme de la proportion : revenant enfuite au 
premier Triangle C A B » on en pirendra le c6t6 
A C , oppof(6 a Tangle B » pour etre le troifi^me 
terme de la proportion , & par conftfquent le c6t6 
A D du Triangle DAF ferale quatri^me , puifque 
ce cot^ eft oppof<f k Tangle F = B. £n tenant 
toujours cette conduite , on ne fe trompera jamais 
dans I'arrangemem des cot^s des Triangles ^quian* 
gles qui forment une proponion. 

. La cgnverfe de cette Propofition eft vraie, c^ft* 
a-dire , ft deux lignes qui le croifent au point A , 
font telles que les parties de Tune ABi AD (^•73-) 
foient r^ciproquement proportionnelles aux parties 
A C , A.F de Tautre : jc dis que les extr^mit^s C , 
!D I F , B de ces lignes , font ndceifairement dans 
la circonf<f rence d'un meme cercle ; en(bne qu'en 
faifant pafler une circonfifrence de cercle par trois 
de ces points pri^i libert^ , elle paflera neceflaire- 
ment par le quam^me point. 

On fuppole done que AC. AD :: AB. AF5 
d ou Ton ie propofe de conciure^ que la circ0nf<£rei>-; 
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tc qui pafleroit par les trois points C , B 9 D ^ palle^ 
roic aufli n^ceflairement par le quatri^me point F. 

DEMONSTRATION. 

Si la circonfi^rence que Ton feroit paiTer par les 
trois points C , B, D » ne paflbit pas par le quatri^- 
me point F , elle pafleroit ou au-dei^ ou en-de; Ji da 
point F par rapport au point A ; mais nous allons 
raire voir qu'il eft impoiuble qu'une pareille circon-> 
ierence pafle en-dec4 ou au*del^ au point F ; ce 
fera done une n^cemt^ qu'elle paflie par le point F* 
Suppofonspour un moment qu'elle pafle par le point 
G en^de(i de F. Suivant ce que lx}n vient de de« 
montrer, onauroit AC. A D : : AB. AGjmais 
(par la fuppofition) Von aAC.AD::AB.AF; 
& par confifauent A G ^galeroit A F » puifque ces 
deux lignes (eroient une quatritme proportionnelle 
aux trois m£mes grandeurs A C , A D , A B : or il 
eft impoflible que A G foit ^gale ^ A F , une par* 
tie ne pouvant pas £tre ^gale 4 fon tout. Done auffi' 
ileft impoflibleque la circonf(6rence fuppofte pafle 
en- de;^ de F. On prouvera pr^ciicment de la mS« 
me mani^re « que cette circonference ne paflera pas 
en un point quelconque G au-del^ de F. Elle pafle- 
A done n^eeflairement par le point F 3 C. Q. F. D. 

CO RO L L A IRE I. , 

• * 

288. Si in meme point pris hors d'un <5ef;cle , 
on tire une T^cante AF. & unetangentie AD 
(Jig* 74.. ) cette tangente Tera moyenne plropor- 
donnelle- entfe la £6cante emigre A F & la panic 
A C hors du cercle. II s'agit done de prouver que 
AF. AD:: AD. AC. 

DEMONSTRATION. 

Suppofons d'abcrd que A D B foit une fi^cante t 

Miv 
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on a (par la Prop. 23.) AF.AB :: AD.ACy 

Repr^fentons-nous maincen^m que la fifcante AD^EL 
^ehde a devenir la tangente A D ; plus elle appror 
chera d'etre la tangente A D > plus les points D 9 B > 
d'interfec^ion feront procbes I'un de Tautre » & ils fc 
confondront tptalement a Pinflant oue A D B de« 
yiendra la tangente A D : alors la ii^cante enti^ro 
A B ne fera pas differ ente de fa panie A D hors da 
cercte ; par conf(^uent , dans la proportion A F • 
A B : : AD • A d s mettant A D aa lieu de A Q 
5= AD, la proportion deviendra A F , A D : : 
A D • A C , c'eft-a-dire , que h tangente A D eft 
moyeime proportionnelle entre la ^can^e endure 
fc fa partie hors du cercle ^ C. Q. F. D« 

COROLLAIRE II 

On peut tirer de-la une nouvelle D^monfiration 
alfez fimple , que le quarr^ de Phypoth^nufe dans 
un Triangle ABC, R^ftangle en A ( Fg-. M* 
P L. J.) eft ^gal a la fomme des quarr^s faits fur 
les deux autres cot^s A C » A B^ 

Cardu point C, avec Tun des cotes AC, qui 
forment Tangle droit , d^qrivantune circonf(6rence> 
& prolqngeant Thypoth^nufe B C ju(qu i fa ren* 
contre D avec cette circonMrence, fi l^on fait B C 
5=: A, AB = t* AC ;5: CD 5= Oe =r , 
onauriiBD ;;;: BC -HCD= fe-f-r,&BQ 
?=; BC^ DC s;: h ^.rjdonc, puifqueBD • 
AB : ; AB . B (288. )» c'eft-i-dire, h^r^ 



i^::t.hr^ r, oatcouvera h^ r X h -^ r , ©u. 
kk nn.tt :p tt : aiofi ( en tranfpofant m-* rr) 
ftA =;^ rr -h rr,- C Q, F. D, 

II amve tr^s-ibuvent dans la pratique des Arts, 
que Ton eft obli^^ de faire rouler des ci^ndres , des 

siEeux ou d9$ axea le&uQ9 fur ks autres i U faut 
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tix>ri ^iter le frottemcnt le plus qu^il eftpoffibie : 
s or eti'faifant toumer un eflieu cilindrique cntre trois 
cilindres » dont Tun en creux le retiendra fur les 
deux autres qui lui ferviront d'appui^on aura tr^ 
peu de frottemenc , puifquUl ti'aura lieu qu'en troi» 
points a ainfi que le montre la Fig. L.d€laPJ^*j9 

Mais quel doit Stre le diam^tre du cercle H » 
pour Stre log^ entre les trois cerclcs A T N t 
ARCiCGNjde mani^re qu'illes touche tous 
trois en m^me tems f Le CoroHaire ouA' nous ve* 
nons de d^montrer , va nous fervir a h r^folution 
de ce Probl^me. 

Mais pour une plus parfaite intelligence de cette 
^ueftipn , il eft k propos db feire voir , i ^ que deu9 
ou plufieurs cerqles , dont les diapi^tres commen- 
cent en un m^me point C ou G , far une mftme ligne 
AG ( F^. T. P L. 8. ) J ne fe touchent qu en un 
point unique ; foit que leurs conv^xitj^s h rencon- 
trent , comme il arrive aux cercle^ ASCiCSGj 
felt que la conv^xi^^ de Pun rencontre la concavit^' 
de Tautre y tels que ibnt les cercles C S G ^ L G If ^ 

DEMONSTRATION. 

. Si^ les deuxcerdes AS^C, CSG, fe rencoH'^ 
troient en quelqu'autre point S , different de G « 
en menant les rayons BS , F S , Ton aivoit ( k 
caufe dc 3C «^ BS & de CF ==» SF )BCr 
^-CF=x: BS -+• 3F, c'eft-i-dife,;aE: 
icBs B S F ; ce qui eft vifiblemeflt abfuriei ;: ^ . 
Fareillement 9 les deux cer^I^CSQ^^XGHs 
dont F 9 D » font les centres » ne peuvent ft ren^ 
contf er en quelque point M > difierent die Q ; aur 
t^^ment Vqr auroit F G s= FM ; done 1!)JP 
^FG=«©F-^ FMjmaisDF -+-FG, 
C eft-a-dire D G ,, ^tant le rayon du cercle L G H. 

(%P«) ^ krm ^fgaX a Q M I aufli raiypn du m^t 
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cerclc ; done D F -♦- F M ^galeroit D M ; ce 
qui eft encore abfurde. 

D'oii il s^cnfuit qu'en joignant par une ligne droi- 
te les centres B , F, des deux cercles ASC, 
C S G qui fe touchcnt , cette ligne B F paflera n6- 
ceflairement par leur point de contingence C. Car 
CD prenant une autre route » telle que B S F , le 
point S n'^tant pas commun aux deux circonf^ren* 
ces , comme on vient de voir , B S -4- S F feroit 



Elus longue que B C -f- C F , c eft i-dire , qu'alors 
I ligne droite, men^e de B en F , ne paiTeroit pas 
parte plus court chemin ; ce qui eft impolfible. 

P R O B L EM E 

£tant donnas les trois cercles A T N , A R C » 
C G N > qui fe touchent r^ciproquement par lea 
extr^mit^s A ^ C , N ^ de leurs diamkres , ( & que 
)e fuppofe etre les profits de trois cilindres ) en 
trouver un quatri^me H , qui touche en meme 
terns les trois premiers ifi£*L.P L. 7. )• 

Kt SOLUT I ON. 

■ 

Les deux cercles A R C , C G N ^tant ^gaux , 
parce que ie fais A C = C N ^ il eft clair que le 
centre Hdu cerclecherch^ doit fe trouver fur le 
rayon C T , ^lev^ perpendiculairement fur le mi* 
lieu C.du diam^tre AN* 11 s'agit done ded^ter-* 
miner la longueur du rayon cherch^ T H. 

Menon»BH, qui patfera n^cei&irement par le 
point de contingence R , comme €tant ^videm- 
ment le plus court chemin ; & foit A C = C T 
= CN=: 2a,BC = BR=:tf,TH = RH 
1S1 Xy on aura CH = CT — *TH==2tf— ^, 
& BH = BR -t- RH = a -+> x: alors le 
Triangle R^i^ngie CB H donnera { Cor. 2. da 
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n^288.}BH == BC+ CK.oixda^iax 
^ XX :=2 aa -^ ^aa — ^ax -f- xvi ou 
( en 6taiic de part & d'aacre aa -^ xx 9 & en 
tranfpofant — J^ax) 6 ax => ^aa; done x 

= ^ = ^; ce <jui fignifie que le rayton T H- 

ou X du cercle cherch^ , doit £cre^gal au tiers du 
rayon C T = 2 a. Ainfi, pour r^foudre pratique-* 
inent ce ProblSme , au centre & fur le diametre 
A N du cercle enveloppant A T N » on ^l^vera 
perpendiculairement le rayon C T ; on en portera 
le tiers de T en H , & du centre H avec H T ; 
on d^crira le cercle R T H^ qui touchera les trois 
cercles propoftfs. 

J'ai (lit que la ligne droite » men^e de B en H » 
pafloit n^ceflairement par le point R de contiti*. 
gence , ^tant clair que d elle' n'y pafibit pas , cile 
con tiendroit plus que lafomme des rayons BRi 
R H , & par conf(6quent ne feroit pas , comme elle 
doit £tre , le plus court chemin de B en H/ 

Proposition XXIV. 

a 8 p. Une perpendiculaire D A (fi^, yy. ) tb- 
baifliie d'un point D quelconque de la circonfii* 
icnce d^in cercle fur fon diamfetre C F , eft moycn- 
ne propprtionnelle entre les parties CA, AF de 
ce diametre. II faut done d^montrer que C A • 
DA::DA.AF. 

DEMONSTRATION. 

ProloBgez la perpendiculaire D A jufqufi ce 
quelle coupe la circonffrence en un point jB > & 
rappellez-vous qu'un rayon tel que O C perpendi- 
culaire fur une corde D B^cojupe n^celfairement cet> 
te corde en deux panies ^gales ( n'^. 122. ) : ainfi. 



DA =; A B ; mais , par la Fropofition fticidtnte i 
A C . ^D : : A B^. AP j done , mettant dans cctte^ 
Iprbpoftion D- A au lieirde A B' qui lui eft ^gale j^ 
elle deviendtaC A .DA ; : DA . A F. Ce qui fait, 
voir que DA eft* moyenne proportionnelle entre-' 
l^s parties G A, AF dii diamfetre; C. Q;.F. D- : 
La converfe de cette Proportion eft fauife ; c^eft- 
ali!-dire , il eft faux qu une Ugne pioyenne propor^ 
cionnelle entre ies oarties C A , A F qu'dle couj^e 
iiir un diam^tre , foit ndceilairement une perpendi^ 
culaire abbaiffee d'un point quelconque de la cir^; ^ 
{conference a laquelle ce diatnetne appanienc* 

J>t M O N S T ft A T I O N^ 

Du point A de la pcfpendiculaire DA tires 
^G == AD {fig. 76.)': AGnepourrapas^trat 
line perpendiculaire fur le diam^re (Z F > & cq)en- 
idant cette ligne AG fera moyenne pfoportionn^lle> 
entre les^panies CA,AF, qu'elle coupe fur le^ 
idiamkre C.F y puiique la perpendiculaire D Ar^ 
<tant moyenne proponionnelle entre ces panie$ j^ 
Con ^galeA <5 le fera aufli; C. ^; F. 1>. 

Pr o p o s I T I Q N X X Vi, 

^.90. En fuppofant toujours la perpendicukftre: 
P A fur le diam^tre C F (fig. jrj, ) , du point Ji& 
mez Ies lignesiDC , D F aux extr^mit^ C9 ^ de^ 
ce diam&tre; Ies Triangles DC A, DiB" A feronfei 
femblables ou ^uiangles : ils feront aufl]i. femhlar 
|)les augratfd Triangle CD"F; 

I> fi M O N i T RATI ON. 

'l^f Pa&laiiipppolition , I'an^^ » =r I'angle jfiz 
poUqifteDiAeft perpendiculaire; &'par laiPropo*^ 

lition pr4c^me ^ C A , D A ;: D A^ AF^ c'eil»> 
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l^-direi qiie Jos Tqan^les DC A, DFA^ one 
kurs c6t€s proponionnels autoiir d'un m^me angle ; 
tor xi a iti aemoniar^ (n^. 284.) que dans ce cas 
les Triangles ^toient ^quiangles ; par <:anfi^queRC 
ks Tnangles D C A, D FA font ieari)labies ; 
C. Q.F. i^D. 

a^. Le grand Triangle CDF eft (enoblable au 
petit Triangle DC A : car ces deux Triangles ont 
d'abard Tangle commun C ; enfecond lieu » its ont 
chacun un angle droit , puifquel^stfigle tcdix petk 
Triangle eft drc^t ( par la fimpofition ) , & que Tan- 
gle C D F du grand Triangle eft auffi droit , parce 
qu'on angle i b circonf(£rence , qui s'appuye fur le 
ddam&tce y £& un angle dj<Mt (n*, i 04.) : voili 
done deux angles d'une pan ^gaux i deux^anglet 
de rautre pan', chacyn 4 duicun ; done le troifi^me 
angle CD A du petit Triangle eft 6g9l^\x troifi^'* 
Ine angle C F D du grand Triangle ; par confd- 
qpent le grand Triangle CDF ell ^quiangle an 
pedt Triangle D C A : ces deux Triangles fonc 
'done femWables ; C. Q. F. 2\ D. 

3 ^ Le granc^Tqangle C F eft auffi femblable 
*i I'auargtptrit Triangle D F A : car le petit Trian- 
Mp ^iw\ ^tant , par la premiere panie de cette 
popofition , feniblable au petit Triangle D C A , 
^ae l*cn vient He d^mdntrer fitre iemUable aa 
grand Triangle CDF, c'eft une n^ceflit^ que 
fleux Triangles femblables i un troifi^me , foient 
femblables lemr^eux ; par conftfquent le grand 
Triangle X D F eft fefobiable au pern Triangle 
DFA;C.<i.F.3^D7 ' 

Vous pouvez d^inontrer autrement que le grand 
Triangle C D F eft feattblable au petit Triangle 
D F A : car , x ^. Ces deux Triangles ont l^angle F 
commun. 2^. lis ont chacun un angle droit, pui(^ 
gue ( par la &pp. \ Tangle y 4u petit T^^iangle* 



.s 
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DFA eft droits & que TangleCDF du gtini 
Triangle eft auili un angle droit » comme il a ^t^ 
demontr^ ; amfi le troifieme angle FDA dupetit 
Triangle eft ^gal au troifi&me angle D C F du 
grand Triangle. Ces deux Triangles font done 
^quiangles , & par conft^quent lis font femblables* 
, Afin que Ton reconnoiUe quels font les angles 
^gaux qui fe r^pondent dans les deux Triangles fein- 
blables D C A, D F A , il faut marquer les angles 
correfpondans par des fignes femblables , comme 
fen ai d^ja averti. Je le r^p^te ici , parce que cela 
nous donne un moyen tr^-commode de comparer 
les c6t6s proportionnels des Triangles femblables. 
La converfe de la Propofition 2 j n'eft d^aucime 
ndlit^ 

REMARQUE. 

2 5 I • Le Triangle C D F eft done un Triangle 
R^6langle , dont le diamitre C F eft I'hypoth^nu- 
fe , & la ligne D A eft une perpendiculaire abbaif- 
fee de Tangle droit fur I'hypoth^nufe. Ofi voit don^c 
que fi de l^ngle droit d'un Triangle B^dlangle on 
aobaifle une perpendiculaire fur I'hypoth^nufe » 
con - feulement cette perpendiculaire eft moyenne 
proportionnelle entre les parties de I'hypoth^nufe ; 
mais qu'elle divife encore le grand Triangle en 
deux petirs Triangles femblables au grand Triangle 
6c femblables entr'eux. On doit bien retenir cette 
Remarque. 

^ PeopositionXXVI, 

a p 2. Si de I'angle droit D d'un Triangle R^c« 
tangle (Jig. 77. ) 1 on abbaiffe une perpendiculaire 
D A fur rhypoth^nufe C F , je dis que chaque c6td 
du Triangle devient une moyenne proportionnelle 
entre Thy potb^ufeCF | & le fegment qui r^pdn^ 
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icec&te;c'eft-i-dire, que Ton aura, i®. CF* 

CD::CD.CAj2%CF.DF::DF*AF. 

DEMONSTRATION. 

I •. Suivant la Propofition 2 r & le n*^. a p i ; 
le grand Triangle C D F eft (emblable au petit 
Triangle CfD A j par confdqucnt Ics c6t6s , op- 

Eofts i des angles egaux , forraentunc proportion* 
)onc C F du grand Triangle , oppol^ k Tangle 
droit CDF , eft i CD, oppo« i Tangle droit A 
du petit Triangle , comme C D , oppof^ k Tangle 
F du grand Triangle , eft i C A oppoft 4 Tangle 
CD A = F, ou plus (implement CF.CD :• 
CD.CA; CQ. F. I^D. 

2'^. Par la mfime Prppofition 2 y & le n*'. 2pi , 
le grand Triangle C D F eft femblable au petit 
Triangle D F A j done les c6th de ces Triangles 
font en proportion. Par confi^quent G F . D F • • 
DF.AFJC.Q.F.2^D. 

La converfe de cette Propofition eft vraie ; c*eft- 
J-dire que , fi les c6t^s C D , D F d*un Triangle 
R^dangle CDF deviennent moyens proportionneb 
cntre Thypoth^nufe entiire , & les fegmens corref- 
pondans , faits par une ligne abbaiflee du fommet 
de Tangle droit , cette ligne fera n^ceflairement 
perpendiculaire fur Thypoth^nufe. (jig. 77.) , 

11 £iut done d^montrer que , fi Ton a , par ^xem^ 
ple,CF.DF::DF.AF, on aura n^ceffaiit- 
ment les Triangles C D F , D F A , ^quiangles, 

DEMONSTRATION. 

I •. Les Triangles C D F , DF A ont Tangle F 
commun. 2^. lis ont les c6tes autour de ce oiiSme 
angle proponionnels : car c'eft Thypoth^fe. Or , 
(par le CoroUaire i . de la Prop. 2 2. n^ 2 8 4.) fi 
wangle d'un Triangle eft ^gal a un angle d'unaiuw 



Triangle 9 & que de plus les c6i6s (Jul fotit aitfottf 
du premier angle 9 foient proportionnels aux cot^s 
qui foot gtttour du fecond > ces deux Triangles foot 
n^ceflaippmenc femblables , ou » ce qui eft la m6me 
chpfe^ leurs angles oppof<$s^ aux c6t^s proponion<» 
nels font ^gaux ; done , puifque les de* Triangles 
C D F , D F A ont ces propri^t^s , il faut que les 
angles qui font oppof^s k leurs cot^s proportion* 
nek (bient ^|;aux ; done I'angle D A F oppofe k 
DF, eft ^U I'angle C D F opDoft i C F^mais 
(par la fiipp. ) Tangle C D F eft aroit ; done I'an- 
gle D A F eft auffi un angle droit : ainfi D A efl 
one perpendieulaire ; C. Q. F. D« 

D'oii I'on peut d^duire une ddmonftration du 
quarrd.de Thypoth^nufe. 

Pkoposition XXVI L 

29 J. Le quarr^ C BS P ()%. 7 8.) fait fur 
Fhyootb^nufe C F du Triangle CDF R^ftanglc 
en D , eft %al k la fomme des quarr^s C D L M » 
D F P T • conftruits fur les deux autres cot^s. 

■I I a 

Afin d'abr^ger le difeoiirs , f appellerai C F le 

I a 

^uarr^ fait fur C F ; CD fera aufli I'expreffion da 

quarr6 fait fur le eot^ C D j sTdF d^fignera le 
quarr^ fait fur le c&t^ D F. 



11 feut done prouver que CFssCD-f-DF^ 
DEMONSTRATION. 

De Tangle droit D abbaiflez fur Tbypothenufe 
la perpendieulaire D A , que vous prolpngeyez juf- 

ou'au point O, afinflu'elle partage le quarr^ C F 
^n deux R^ftangles C B O A , A O S F. Or fi I'on 



— a 



d^montrc que le R^dangle CBOA = CD,& 

gucVR^aahglcAOSF ="dV, on aura auffi 

d^montr^ 



tt^moncri^ que le quarr^ QF: i qui vaut oes^dduk 

k^aangl«, eftsuiffi ^al^auJk quaJrrfe OD , DF* 
bris enlemblci 

. TVIais (pjirlaProp.a^. ) oji.a.C F • C D'i :»G D ; 
GAvt)onqCAxCF, ouCA x CBt^ GDx 

C D "=s CD. L'on \ fencbre ( par la mSine I*rop^ 
GFiDFiiCrFrAK DoneAFxCF» ou Af 

X AO =.D Fi , . ... ^ .: 

. Or CA X CB eft. to vakur du R^dahgU 
CBOA i & Af X AO «ft cclU du R^aapgle AOSJF 
(n*. i J. ) J par conftquent , puifque C A x C B 

i= CD i le Rdftangle C B O A eft 4gal aii quarri 

iak.fur CD; & commcauffi A F k A 6 = DF*i 
on voit qiie leil^i^angb A O S^ 6ll i?gaj au qiiarri 
£iit fur D F. Par conf^quenc la fomiile des R^dian^ 
jglc$ A'OSfi CBOA, ^rt.ggaia M i^aune dei 



" *^ . • ,.»: 



quarr^s G 0:» D E : roais.le (^uarr^ G F de I'hypo^ 
di^nufe eft igz\ k la fomme d^, deux R^6latigl^s | 
dpiic U eft aulii ^gal ^ la fopuBd des deiix quairris | 

c'eft-a^^eique"^F =S-^ Q.F. !3V(ii| 

(a^,qil actribuc cctce d^ouverte-4 Picbagolfe, (]ui ficvditv^n^'ed 
rccoBnoIiIanc<<atih^C4tonibe « pa.i|]»:(jiorfiS<^ de«eitt bcbuib tlucMiifat 

Quand .on a kulement parcfHlf^ kfii^i^6Hvtuei partiet dct Miichtf* 
nutiques ., il iaja; rqnve^iir i{^jCtft^ .PiofpiicioA tik d*ttft ^and r»« 

court. " . , .oiifc!!:; '.: j • "' . ' f/^ -^ »» 

refttlcex rAvokrii trouv^ a$paraviAtiJ|OCTMhd nonibre de Propofil 
cions &n44cs Ai^5<J^^c-^ii & .^wi ^iatteA&i^t que .<ette.'d^^uvettr 



poiu^ 6;rci qull^vellfsj'ia^.ei -;m jiodiibre dot- gtaodeft d6cday6rwi I 




Geom^cne a fteceiTaTr^ment 1>eroiii de rArithtadnque^jMnr.dlfioui 
t>iireiioBce^paif-Ui une deduction pa rfaite , a cctte g^n^ncioir dt 
V^nc^s qui doivent toucet proc^der du mcme ^riocipe , autanc q^ia 
ftela eft poiTible: or CA appiiqutQC ik i'AnU^Jnctique les priactpei d4 

J«m( III N 






;jp4 - D,EsLi(5NES -^ , 
La convcrfe de cetteLPropofition eft vraie j elle 9 



t - 



C O R Q L L 4 I R S I^ 



. 2^^. PuifqueC%*, ouiGFX CF = Ct>^P^ 
^S' t ^*^ J ^^^^ ^^ tirant h racine quarr^e de Vun St 

aQlYutre^enabre, o^^urqfCF == |/ Cp-f-E>K 
'fj; <?ell-a-direque, fi Ton connoit les deux .c6- 
tds qui forment un angle droit , on aura la ton^pecir 
c^Pfa^poth^iuife, en<^tifs[nc la racine cruarr^^ de 1| 
fomme d^ quarn^s des deux tot^s coohtts^ ' 



«*. 



Li GeoiQctrie 



soiQctrie, pn<;ha|^Se d;oI)ietJt Itt cofcludont n^ rQ|itp|tjs tir^^ 

fefil ^riiicipe.t ^ moim qircMi ae veUiire dire qn'il Teroit b'esQ^ 

covf-mieux de comroencer p^r la G^om^crie , ppur P^Qfi^ ^ L'AritK^ 

mici^Mes <(? 4ui n'eft ^jarJ«»£fieQahk; I'exp^riftn^^ &t k Imm teat 

tenverfent ceqe pretention. - • ' . . * ' , .' . >\ . .« x 

' Je coja^bis ^ctlemeni la graiide reti(ibilit^' de f^lthaj^or^ ^i'^nfianf 





ip^ciilatiojis. , 

*• 'M2^a}recoii9oi(raQCb.de PIthaeoM me paroic estrlsne r car tlTst 

leffrt^y&urs ne (e ; 

|6ttceflttittp|ul'61ife%oe<t 

</etfX ^rr^^ff/ iroits : Qu&Ze/ TriangUs fembUUes ont lews c«/f^£rf^o]Cjf»'ap- 

^^ i'3<3^?^»*-3i i'<i4£e^ui VoqilficPioblto^s ^ Ja Tt^atwm^ 

m/moyenn^rit les ^»kf. 

r ' («) {>cBfiqu6 tous^les ComMett^iitt^feiit pprt^s il croire que la r^c2ne 

miati!i&.cde U. (omiae'AiJdtm-ii^Attit €(k egale i la Tosinie 6ts ^cinci 

£^ .deux 4^4rr^s ;. iW s-icb%Faeili ,'l^r ^xemple , q'.!e la racme quar. 

ftie deic^nc^."^^ ^^^^^ /^St^^c^eaQfinble , eft 'i%alei:la fomme 

a •*- h des racines de chaque ouarr^. ' ^ 

r7C3Mtimfp(itffiie,doiiT>iliPir4t6iiftt!»itrdnt ^ikmeiit I'erreur, s^tls 

t^fl^chHTdk iqij'une MU(lfefi|(iin^muttipU^e |>lir efle-^ipemedoic 

^aedunxtile^^ar^ d(Sfti|£i0etft'fa€Jfir. Oi ^ nm Jtipliant 4 -t kfzt 

ine les premieres apparences fcmblent Taonotf^'er. On c^ ^peix Ac^ 
<»ii&A65Jr<fc^id^c^'{^^|:*ldirw'i'i^g^'i»rdteai vie. 4^JN>a 

aiteaUeito«4ciire«miK^^V^6rk^fert nattoreller^-r^ {hiH^ie^ lei 
f4Q&^«l0^ f Ari*eftajtfddet f^iA^ipalef rtiiions qui ot^t dlffetmiiii^le^ 
katlu^afi«iftiiff a ^^fliOBtf^i; -ee'^iitf f «|<(>lt W»vofr^bi(plh; de^^ 

$i) ncirn-iic^;: ir.j- .. '•■"•• t ,■ ... • ' - " .' '' " ■> 

,j • « * i ^^ .*»! • • *-•* •^•,. * J -• 

• i. • -^ • * , . . ' • ' • 

» r , . 

••/I » i «» r. \ 



. C © ,R £ L M I'R. S 1 1 '. 'j 

ilpf. Ea fuppofanttoujodrs CF j bu C F ^ C$ 
as CD -H DF, dniora .Ci^ ^^ ^' 'c= DF, 
ou CF - DF xs GD» & |»ar cooftquiint Df 

fc: |/CF -^ CD, »ttCD-i22 f/ct -u. DF^j 
te qui veut dire que#€5n^iflantrhy|>otWttufc8t 
Fun des c6r^s, on tfoiiyerd IWni c6tt^ rfi I'otI 
extraic la racine quarr^e de la difF(frence qu'il y 
Qura ehcre le quarre de i^hypoch^iiure > & le quarr^ 

11 s^etrTuit encoref que la Diagoitalii I C d^M 

3uarrt$ (/?«VS!.) eft iticomrfienfuf^bk eVeci P^ 
iefes<r6t& MC;c'eft-4-dir#j ou'^n pf^flantilM 
grimdeuf quticonqcie » qui fuem¥€f ^^em^fiiif 
^b%k M C 5 t6t€e grandeur m meffiif dfa {>s(^ 4xsk%<s4 
ment la Diagonale L C : 11 y aura to^jours Alt Tex^ 
iCtef Gd dir dtfaKfc ji & f 65 he poOrra psi^ (tJ^Msiief 
k rapporr num^rique dd icet exc^ ou deee d^^ i^ 
kgraEndeuf quiavra-fefvlFdeniefiite. - . -< 

^ DEMONSTRATION; • 

Cat (25>3.)Tc at ML -p MC *a: aM^| 
(puifqui^ML 36 MQ) : aihfiea titant d» raci-^ 

l»e$ quarrel* LC a» |/ a MC j epumiiti iftilfi- 

^naMe a toute rigueur , i M C tt'^taftt pas afe^rrt 
parfaif. Pau (5xemplie, fi fon Inppofe MC lofif 

Nij 



ap(f -Dbs LiaKCs 

ment la partie numerique que la t>iagonaIe L C 
contleDdia au - dSffus ^a'un ^ied : car alors LC 

\^ 2^ieds quarr£s ; inais il eft impo(&b!e de . 
nouver en nombres precis la racine quarree de 2. 
Pone 9 &c. C. Q^ F. D. 

. Ainfi'i quoique Pon piilflfe trouver.la longueur 
de ht racine quarree de deux-pieds<}tiarr^s^ on ne 
peut pas fgavok Ton raj^rt numerique k 1 pied 
courant. ' II y a »donc incommenfurabUic^ entre la 
Diagpn^le d'un quarre &c Ibncote. 

Prop osiTi ON XX VIII. 

2 p 5. Si du fommec D de Fangle obtos d'mr 
•Triangle^btufangle^ ouxle l^ngle ^igu d'un Trian- 
gle acutangte quelconqiae'^ CDF (cdlint(Jig. 75?.) , 
W "abbdiflfe une pcrpendicylaire D A fw; ttic^Stei^p- 
f^i C F', il jarrivera que le quarr^ du c6t^ -C F ^ 
oppq(t6 k I'angle D , (era ^gal ^ la diffi^rence de$> 
Q^arr^s jic^^ deuxauues cot^ DF » C D » plus deux 
toU le &^<3:angle du co^^ GF par le petit fegnient 

'C A# ■ "^ - ^ 

. 5«pp6fcn9 Df > D G , afin d'avoir le fegnaent 
G^<:AJ. Soit de pluiJ C F = a , DF = t , DC 
= c, C A = jf,.AiF,j=^.« -^ X, DA £? jr. II 



s'agitTde 'd^mofitr^r (5|iie C. F ;=;: D ?'— CD 
aCFxCAjou, en fubftltuant le^ valeurs de ces 



" ' D fi MG)<i"S T K A T ION/ 

IRemarquez que h perpendiculairc D A' diviiele 
Jria^iglfi C DF enf^ctax Triangles D A C , D A F * 
Rcftat^es en A ;. ainH (.paVla Prop, pr^c^d* ). le 
t^vt4 4u c6t^ D F eA i&^ k U fonuiie d^s qasv're^ 



I k 






; 



PROPdR^flONNEtLIS. ,, l^J 

felts fur lesdqux c6t6s DA. >.A F ; & , ^n e^primanc:" 
cette igaWii alg^briquetnent , on a cette ^cjuatiah ,^ 
fi == ad ^ 2ax ^ XX ^ yy. 

Par la mfime raifon y lequjrrt. du c&t^ C D eft. 
^gal 4 la fomme des qua^r^s des c6t^s DA; C A ^ 
cequiproduit CQte autre Equation , cr r= JirAr-^^jy^; 
par confifqueat , en fubftituant c c e^ la place de :^ :r 
-H jy dans I'^ouation prdc^dchte , elle fera h h 
= ira\— o,ax -J^ cc; done, en ttanfpofaftt'^s' 

cette ^quanoti dans le preniier > on auR bb ^ cc 
r+- 2tfAr = tftf;C.Q.F.D. *^ 

• CQ R O L L A I R E I. 

297. Par gonfequent > fi Ton connoit les trois 
€6tes d'un Triang^te ob'tufangle o\x acucangle » il fera 
tf ^s-facile de d^terminei; fa valeur de I'un d?s deux . 
fegmens faits par une perpendiculaire , que Ton 
imagineroit abpaiff^e dd l^angle obtus, ou de Tan- 
gly aigu furle.cot^ oppof<^ 4 cet angle* 

Gar efiifiprenahtl e(piatr6npr^c?dehte ij,— cc 
a 4 ^ sii tf <r , on^aurai en tranfpofant 92ax[ 



s= a 4 -J- tc .^ bby ClpW X ;:::: ^-^ — TT""" > ^? ■ 

^i fi^n;fie: qg^ le peth fei^meac. C A fe d^tiermine ,' 
en failant Ifi.fejp^e de$. qtiarr^s. du. petit ctti CD, 
& dux6t^^CK ,iur lequel tc^'h^laperpeixdiculaire • 
UAf de liu]iielle iomine on doit retrancherie quar- - 
T^ de I'aucre c6t(6 D F».ppur en divifer le r^^e pajt ' 
le double du c&te C.F : car le quotient de cetter di- . 
vifiofl'd6ntie*la'Yalcurdii petit fezm^nt C A. 



COROLLAIRIE II. 



"^ 



' 2 5r'8t; On pent danc-cvalucr un Triangle- pbt u- 
(ahgleou'acutaQgWpar ^feule connqifTance disfosi , 
UQis cOt^s 3 puii^ue aptis avobr d^ermine le ^ecic 



U)8 _, Des ti<s^t9^^ ^M 

legmejit C A (pi^irlc Corglt i.) (jue nous pQitvoail 
irppelleri, le Triangle RddlangleC A D (^g.JjpO 

CC r?: rfii -4- jf^ J dpncyy ;;= Cf -- d 4 



•t 
» 



. ■ ' 



par. cori(eqv?nt K cc --. d 4^ 5;; j? qu^ reprdfe^te 1^ 

{)^erpei;idiculaire D A > que Von connoi^r^ , cotnmQ , 
*'ari voit,>n fetranchant Iq quarre du petit feg- 
njent C A ?= <idu qi^arr^ du petit cQte pC 5= c »» 
& tir^nt enljj,ite h racitie quarr^e Ae ce sefte. Or % 
qufejucl pn cpnnoii; 1^ bajTe & la hauteur d^um Triann 
gfe,/a fiirfaceeii coiinue i dgpc on. pe,U:t Wi^fMrer., 
tfn T&riangle par la fev»le connoiflaDce de ^^s^ |roi&, 
c;6tes ; ce qui eft d'un grand fecours dans la prati^ 

3ug , Q\X ^ n'efl; |ias tbujduF^ poffible^* d^bbaifler 
es perp^i\diculaires,,CIette verite a d^i% <f t^prou- 
\4e (n^. ^P4-)^ il qift i'remarquQr qif*eii4,Aer-^^^ 
IPEiin^nf le grand fegm^t AF, an tfoiiy^rdit dl4 
9S^m^ h perpendici3aire"D A, 



^ .. t_; - 



I * , i * *. • 



:2 5?Q.. 5© no^steoaiit tpujoursalafijppofitiQil 
dV la rrpp. :? 8 , fi, le^ de^Xr q6.tds.C4ii P F font . 
^gaux/la perp^ndicuiaire i>A tomlbera fuy fe mi-^. 
li^U du ctti C F (j^. 7 5>i 1^, & ireFdi^a' pa^>oufe-^ 
qptf!rt.'%?utx fes deip^-fegnaens cjeiee cfiiie , c¥''^ei' 
r^quajioa^j^fe v- ^(^ 'ft- i^'iiAr pz tf^^fefi* conuot- 
tnr : cat ,: puifque l^di^'fti^ofe j - ^ ^5 r l^i^ti j>i4 ! 
d^iemka* 2 a *? = <i ^> eti- dfefjtot fes^eaxt^yrocs 

J*;^^e;qmfi?d^truifent^^i^^^ ;^^ 

c6t4 C F == a j dgnc Vaatre fegipciew fera ^gal ^ 
Vautremoftii '.* i 1 'a. i '^ ^* '* ^\^^ 

5 o Q. Mais comment juger par la fiiMler .<;oii^ 



1 

V 



« GtlabffforUifi^ : rtous'avdW vfl qu'un frUngle 

£DP iia^hgit eh D, doriHoft toujours le quarM 
ffiypdtWnufe ^gil 2i ti fomm6 des quarr$s faits' 
f(k les deux autrds cot^s (ri<>. 2 5) 5. ) ; mais fuppo- 
fons qufe faftgle droit C D p vienne k s'ouvrir ou i 
fe fefmer , que foti c6c^ D C devienne D S ba D M , 
fifhs chahgef de longueur , il eft clair que rafigte 
5 D F h^tit ohm , le point S fera plus ^loignd du 
point F que le point C : ^infi S F ^ra plus grande 

3ue PhvpotWnufe Cl^ , & parconfdqaent le quarr^ 
u cote S F oppof(^ ii Tangle obtus S D F, fera plus 
grind que la hmme des ^arres fait/ftir i&.<kux 

On voit parfeilleifaent quVrf diminuant Vingle 
drdt C D P qui pebt d^venir M D F , le point M 
dac&i6 D M s= DC fera plu? fth du point F qae^' 
Ic point C J d'oi il r^fiihe que M F eft plus'pctite 
ifie rbypot^^nttfe C F , & par conftquent que le 
^irti de M F, oppcl^ 4 I'aflgle aigu M D F , eft 
^os ^etit que la kmmt 6ti qua»*r^s farti for les^ 
^etix autres cdtt4$ DM^Df. 

Quand vobs vdcfdted do»c d&ef ittiner de quelle 
tHj^bci tfk l'eTrian*g4e fioat\«6M coAnoiflfez lestroi^ 
«ti&, feita \t qtt«rr< d« plti^ gfand cot^ :. fi c^- 
tJMtti 6ft 4ga}k\i (6Vi\fA^ WSr (j^a^tr^ m$ for tes^ 
«« iViltm €tt6i, te Trta^gfe *ft ti6ht\^^ ; s^a? 

eft plus petit, le Triang-le eft acutangle* OWrf d^# 
faitcette ofefervitifen { d*. l^l^}\ mifts ellen'a- 
yoit jpas^i^te d^aiontr^e i'la rigu^ur. 

if^us h avorts pas befoin'd^dcendre iz^zxixi^i la 
tKforiedeslignes propbrtionnelles. Lepetit nom- 
bre de Propofitions que nou§ yenons d^etlblir , eft 
fuflSfaht pour faire concevoir la m^thode de levet 
toutes fortes de Plans;*, de c<?nftruire des CaEtes To? 
pc>g;faphk|iaes , c*eft-a-diTe > de quelques tieux paivi 

' N iv 



^I'culiers;, de reduire des figures dc gr^jQOfpJB^ 
qu de petit en grand i de trouYer le rapport dwfi-;^ 
cures femblables , rant de l^urs contours q^e <ia. 
feiifs furfaces , de changer une figure en vine autre^-. 
f^ns en augmenter ni en dlmin^e^ Terendue ytc en- v 
fin de plufieurs figures en fijiire une feule, qui n*aiG. 
]f as plus de furface qu? toutes celles qui doivept ls| 
compoier ; la r^folution des Prob^emes fuiyans ei^^ 
fera'une preuveinconteftablc. 

■• - ? R O B L I M E. : r 

301. Determiner le raf^port des circuits , dcf 
f ontours ou des p^rimetres des figures 'fewblahhsk, 
differentes du Triangle. (J%-'8 i.) ^ ; ' ") 

Les figui;e$ femklaH^s font, celles qut c^t toui* 
l^ursjingles ^gaux, cha^un h chacun /& \H cts.4Sit 
<jui font les angles ^gaux j.prppbrtionodSv- Cesii-! 

furespeuvent ^tre r^guli^rcsyoa.irregiilieresi'Xi^^i 
gures r«guli^res onttous leurs cotes %aux&tous 
l^urs angles <^gaux i n:iais , q\ikwd il V a de I'dfi^f aUt^; 
dans les cotes ou dans i^s aijgl'es d uue figure i ort 
dit qu'elie eft irre]gfii7ier€..Xce circuid le contour ovi 
^ ferimkre d'une %ur€ , eft une ligne telle qilfe 
ABpDEG, qui^envdopp^ QU environne.tput«?> 
1^ fur^ce de cette figure.. Gherchons d^i^bord quel, 
icft le E?pport de$ pi^rim^tres des figures r^uUfer ^ J) 
yrenons l^s deux.^Wgones. r^guliers A B C C E,G j^ 
abcdeg. .'• f , 

3 o 2f Puifque tpus les cotes du grand (^xagone 
font (^fi:aux auffi-bien due ceiix du petit, ABcon-r 
iient (ii», comme fix fois A B contierit Jpk'^fois 
a b ; done A B . db :: (SAB. 6 ah. 6t'6'A/ii; 
= ABCDEG, &c6ab p a tccf eg; pair confer 
miem AB.ab ::'A B C D EG • ab c dig j ce qu^ 

* ... ■ ,\ . . 'J » , *- . 



1^\Bbii^^e^^s €irmts4es figures HgulUrffdu mi^. 
I9e nm^n d§ cd$esf(mt emf$ux. eomme un ^ti efi i> 

* * « . ■ ■ ^ 

£in fi^cpnd Ueu , fi \t% Sgures font irr^guU^res . 
(/g. 8 2. ) inai3 fcmbiableis > c'eft-ji-dire » fi Tangle 
iV = i, B ?= fc,C s^rc, D r^ d,F = /> & 

que Ics <:6t^s qqi formeut ccs angles , foicnt pro- : 
porcionqe}s 5 ou que Ton i\t A^* ab :iBC .b^ 
:jCD.ci::DF.4/::FA./a , il eft 6w'w\ 
dent (n^.25'8.) que la fomme des am^c^eQt$ . 
AB-H BC^ CD -4-.DF-HFA, eft k la 
fpmme ds^ ^onf<^quent$ flft-+-ffec*+-^4-+- ^/ 
rH /fl 9 cdinme un anti^c^dent qu^lconque A B 
eft ^ Ton confequent abi mais la-foqirtie des 2int^c6< 
4e|i^^Qm|$ofe les circims de part ^ d'autre ; donp 
1^ fetimktrtton Us circuits d^s figi/^res fetnblables't ' 
fgnt^^T^r^euxcomm^ un cki quelcpnquc. c/l i fif^ ^^ti 
^orr(fpond4m, ; C. Q. F. Dt 

II eft bon de ffayoir q^e l^s Q^um^tres appellene 
dtes homotdgues , les toi^scorrelpondans dans lai 
figures {jemblables : ainii Ab 6cab 1 BTC §cbxj 
&CSU iQDt des c6c6i homologues ^ c'eft ponrquoi on . 
£t ordisatrein^nt , que ks circuits itsfigwrts fkm^ 
Uabks fcht itttreux conam ks c6tes homUoguaMl 
$€sfigurtrit . .. ' ;, / 

CO RO LL A IRE I.'-"'"' 

30-3i Si des poin^ Aja (jig. S?,), ontirch 
Ic^lign^s AlDI, AC d'line p^ri, & iea ligDes ji 4:*. 
^c d'autre jp^^tt : je dU que les p^rim^tr^^.d^^^e^fer^ 
gures fon^ amr'cu% coma^«ks]igne^4'P'/i04 > Qm 
AC , tf c femblablcnaent tir.^s^ c'eft-a-dirj^.i.tir(' 

d'un|ingle€Qrrefpondant^yfi?^t)gle^oi:r^an^^#J>r 

(a) Pappelle^»sl^ correfpontlani ^ \^AR$l&dyncB^vLr€^6%»Vk rAa*? 

gled'une autre figure femWabh; £'*^ft , I^^fS^Pi K ''^ft!?^^?* *?^i 
lOurs paries meines lettres les Angles' conerpbndans , annqtie Toa 
Icjr rccopnoicrc fan* pwlWr -^ * ••:- - *i- ^i- 



ds figures font entt'eu3( Gomme un c^^ .A ^ ^ft ^ > 

fon cote homologue abi inai$ puifque (fuppt) Part* 
gte B is *, & qud A B . d > : :BG . fc« ,lesTrijln- 
gies A^C^akc km feoibUbles ( ti^ 2 S 4^. ;^ ; f^ar' 
conlequenc A B . 41 ^ ; 1 A C « a ^ ; doffc Its c^re^it^K 
feifoiic duil^ comiiis A G , ^(f : c'eft-^-dfi^^^ #n [^ti- 
dt tnots , ^ae ks pirimitm da figures finAlMti 

font em/eux cinnnc Us lignts femldbl^nint tifiii 
dim ees figurei^ 

Pur Gonfiiquenc lais ^^rhnStres d^figyrcs fem^ 
bb^les Tom emr'eux coitame Us (^et^€|ndkiil»iMi 
F$ ,/i , abbaiffles d€S angl^i cc^fefpofidans ^, P , /» 
for ks c6t^d bofSiolc>|;u^ Aiy^di^ 

Dans les fig6h-ed feUtbldbkd t^^uHSre^ (fig^^ $ r.> ^ 
lt$ p^rim^tred font ^tifli cei^mme le$ r^ye^^ d^diti 
O M ,^ fyf , oa tomae Us ujcm &btiqQ^ O Q/dgt 
, parce que ces rayons font ie§ e^6s KcMold;gUts>* ^ 

* « 

. 5^04. ReprdfeiXlezi voui Us deox cc^cks^^iy; 
GO6 I'on mt ditifes 01^ iht nombf e ^gai de paortte^ 
egpltis ^ doTit h^ points dc dhrifioa faienc £% pi^ocfaesr 
W uns'dds aotfret ^ qW 1<1 c^vdes tiroes d^oii pointi^ 
quelconque «i un point voifin, paxoiHemleCfOnf^ite:) 
ore avec Us ^rcs ,^ dont elks font les ibu6*tend[an-< 
tes ; commes les courbures des cercTes foiSt unifor-, 
]ft^^ f&ron> ^ AyiU i ^^ iyi/$^^^ y 0ft vttv^ pff- 
uds-^giafes c^qfue <;4rcofrflrince , liiie tfmcijteo> 
piftie d^ b p^einiiref fen ^ tn^ tr^dti^nsQ^ peirae^d^ 

1« j^remi^e eft ^ une a;d«^e trenti^oii^ pame de Ist 
^leonde , & aii^fi d e Mu }uf(|u'aux ifemiires? |]W<^ 
ties : par conf^quenctoutes les parties^ de Tun^ fe* 
ronti tootes les^ parties dei'autre,comnne unepar- 
«j5 eft a uM^artie ; ou auirQ?»Qnt , j.5b fti wnf^^eac*^ 



I 



P R o p^ R T I ONN E 1. 1 X s; ^a^ 

^nti^re du premier cercle fera i la circonf(f itnce 
cnti^re du lecond, comaie un ^cdu prenuer eft k 
IVc correfpondant du fccond. Mais quand la divi- 
iion de la drconfiiErence eft f^odT^e tres * loin , let 
9rc$ fe confondent avec leurs cordes , & n*en fonv 
>lus dij$f rens 2 par' conttqaent let circonfi^rences 
Ibnt entr'elles » commes les cordes AB ^ ab% des 
arcs correfpondans ; or les cordes des avcs corfef- 
pondansfofitencr'eUts cofnme les myOBft kdj ai 
de leurs cerdesipafceau^tl eft^vUible oae lesTrim^; 
gles ACh^Mcb foociembkbles f lonque I'arc A & 
eft onem^me partie de ia circonfiirencc que Pate 
£ b Teft de la menne^ Tangle A-CBau ceMre^csnc 
alors ^gal ^ I'aogle aitceAtne acb,^ 6l lesc&i^ de 
ces angles ^t^nt proportionneU ( n*. aSf • ); doflc 9 
puiiq^e les cincoaffvence^ des cerdcs fom em^div 
commeies cordes ^ leiim arcs correfpondaM, dc 
qiie ces-cordcs font cntf^elles ccaune tes irayonsck 
leuts (eccles j. il sfeflTpk que UkfdfimUrf^ cn^ l^ thn, 
conferences font entr'elles comme hun fayonft ou , d 
Von vent encore , chmme leurs didmitres fxifmti^ik' 
Uudei rayons. • . 

Vpitifoiirqqoi^le!^64Mi^mi i«igard 

cict'CPfpnEite dtSr Pdigonn ^kiblabln. €eice idite' 
eft tr^s-ex^fte i on oe peut en comefter la valeor , 
qliand' on a ject^ un regard actentif (ur h ccurbutc^ 

c o n 6 1 1 A I R s^ 11 1 

V .... , - • 

. 3^p J-^Lfis circonfiqcnce^ do^ cetcles ^t^nt eiv 
tr'elles comme leurs rayons ou copme Wrs dia- ^ 
ii^ere&, U s'enluit q^'une dxcPAi^rence c|t douhle, ' 
tsiple ,.(]padriaf)ler &c* d'une autre circonfifrence);^ 
quand fon rayon ou foa d[»m&trc eft double^ tri-:. 
pic ou quadruple du rayon oiji du daaJ^^tre dji fgue 



PR O B L E M E. 

i 3 Q (J. Ti:ouver 1,^ rapport des furfaces des %\ 

Ysit SOLUTION. 

J^« Commengons .par les Triangles femblables. 
B:dC,fc^ir(j%* S4c)* Des angles B> £ corref^ 
pondahs> abbaifibns ies perpendicQiaires B D^ & i , 
fiir/les c&tes homnlogues A C 9 ir c ; il efl Evident 
que Ies Trumgles r6&aogles BD A 9b da font fem-r 
hlablfis,Ai iju-ainfiAC ac : : BD • i d (n"^* iayj.)^^ 
AppelloDS^ la fur&ce du grand Triangle ;:ibu auflk 
fa bafe A.C 5?.R & fa bauteur BD = H. De. 
iB^me nonuBons s la fur&ce Slu petit Triangle ^ i fa 
bafeac, & ft fa. hauteiar 6 4[« Puifque la bafe AC* 
eft i la bafe ac , comme la hauteur B D .efi ^ la^ 

hauteur i i, -on auraB • i : ! H . fc, ou j- -fe» -j^ j' 

done -j-^ ^ yj". Mais nous fj^ayon? que Ies fujr-»: 

£ices des Triangles font entr'elles comme Ies prgn/^i 
dultsde leui* bafe par leur hauteur (n°»!^?74«.0; 

doncS.J!'^: BH. bk, ou ^ ar ^ , & mettanr 

-jy auUeu de. yj ^- 5T» ^^^^ qu*on I'a trouv^ 
ci-deiTus , on a cetre Equation , - = -jy , bu S., «. 

; : BB.bb : c'eft-i-fdke^ que lesfunfaees dpsTriarir 
glpfont entr'elles^ comme Its quarres it leurs cSt^s 
homoiogues , puifque A^C eft homologue ah' bafe 
4c;C.<^F. D. 

2^. L'es Parall^lo^mmes 6:ant doubles de» * 
Triangles , \\ eft i^vicjent que Ies Paralldlogramme« 
femblables fpnt auffi entPeux coihfne Ies quarres de 
' leurs cotes homoiogues; "',' ' 

^ ^, Reprenpns Ics Pentagones irr^guiiers fenxw 



1^ R P R T I Q K If B L L < S. ad( 

l>lables(j?g. 82.)» danslefquels des angles A, a 
cb^reTpondans , on a tir^ les lignes A O i A C , & 
itdi ae, qui divsfi^nt chaque figure enr autant de 
Triangles I'urie que l*autre. On peut fe convaincre 
aifdment que chaque Triangle de I'un eft femblable 
au Triangle correfpondant -de I'autre; par ^xem-* 
pie , lie Triangle A B C eft femblable ait Triangle 
ahciczT i ( par la iupp. ) I'anj^le B = fr r& A B * 
fib : : EC .be I done ( n*. 2-8 4..) le Triangle 
A B C eft femblable au Triangle abc: ainft PC* 
he : : C A • c a ; mais' B Q .b^il CD. cd; done 
C A • ca: : C D.ci:.dep^us , les ^n^les B C A » 
Ic a^ oppofi^s aux c8t^s hom'ologues* A B , abf 
fotit ^gaux , ce qui rend ^uiS . ^gaux )^ . angi^ft 
DC A ,. Afi it } paf ^ eOnfi^quQnt dans le.s.Tnangleft 
ACD , acdi vous avez les angles C , c ^gaux », 
& Ies<dt^s C A » C X^ de Tun, , proporcionnels aux 
cdt^s c a 9 c d de rautrjs i.dppc (n°. 284»)M Trian- 
gles A CD 9 acd font femblables. Vo.us trouverez* 
f&>6oi|tiB0am , que b Triaogte A F D e(|l feipbla- 
ble au T:H9i^g\e^afd'i ^inCi tous les Triangle de la* 
grjande'ligiire iontjdtnblgbj^s ji tous lesTriaaglea 
^e la p^titp ; cbapufijk fw €flr/^fpondaht, : . . 

Cela fuppofd 9 puifque les Pentagones^r^uliera- 
fo)|f€i|DWaWes, fi.G.)fe c : :: j^ 

donc(n^: 25-5. ) B^^lbc::CD\ U: iDP.lf. 

MaiS'depliis les Triangle^ del'un font femblables> 
aux Triangles correfpondans de Tautrei comme pa 
tieiit d^Voir : ainfi (jS;. i^-dccet att. ) T A B C/ 



•i —a. 



fabcii^C.bcVkf^CD.facdi.CD. 

c d ; ainfi comme l^ n^ppor^ de B C ii ^c eft ^gal; 
au rappof t de D C i^ic^-ena-TABC .'Taic:i> 



KtCl5,7d::TACp.t4cd;doncTACfi 
ir^ c d ; : T A I) F * T* df^ 8c. par confcfquent I'on 
ti Gett€ fuite de rapports dg^vtx j TABC^Tab^ 
x; TACD . T^/i ; : TAJy^.Tadf; don< 
(n^ :i5'8r);Ia fommedcs antecedents eft a la fom-»: 
toe de$ confi^quems ^ coname un ant^c^dent quel* 
conque eft a fon confi^quent j c'eft a-dire, TA B G 

^ J A G p -h TAD F • til fc c -H T^ c 4 



T/»^/:iTABC.TaJc::BC.fec;ainfi 
t A B C H- TA CD r4- T A t) F , ( gu le grand 
Pentagohe ) eft k TTa b c ^ Tatd'^ Ta dfi 



t - 



( €^iift4-dire-j ^a petit Beiitig'one! ) : : B C *^ Ip c J ce 
qui fignile*, cantme le^ ^liofre^ de leun ckii hornd^ 

- ©^flg'j^n^Wlemenfe'fei furfii^s dei figures fim^ 
h^htnfmt micelles c(mtk6 ks quarr^s (k huars c^ 
te$ homdfoguei. ., 

4-^. En eft pfts di^ife '(ie ^t^toiftcf le fa«pfK?r» 
d^s jbtfaces ^irtutaif^ (j%. S5. ) : cafr fok appeiy^ 
\lifr gpande dreottK^teftce =r F., tc grand ta)^ 

C A = R ^ht pecice circdttfi^ren^^e s± j^ ^ & le pe- 

tSri»aybh"e'^=i:r:— " ^'-.l .'•'•■ i:;:: • • .•- 

clftfTgra|S<:erete :«r ei^ig^ie; i tamoiti^ du froduif 
4«.kc^wp6^ence p^tWajfORjam^^ = ~ ^ 

► r 

&rp>r V-oacme raifoii y. ±i 7;^.; d^onc at . ir : : — :•! 
U.7TP Ij, ,^ r| do;v:.| ^~ tox ( n% 3 04.) leA 
circonf(^r^x:es.jdfiS cercres font entr*eires commc. 
l4iH^iSyon« ; ainfi F.^*: : R i i^'j done ^ sst=r ^ j^ 

tf oil FcSdjediBifl ~ ».S^ ;* jial: canff<pieiit;dana 




~ a cUe d^viendra i a: l^ ; d'oi Ton tire x . i 

: ; R R . r r j c- eft-i-dirc , (pe Usfurfaces des cerclei 
^ajfa fonf, entrillfs OQrme, Us quarris de Uurs rayoni: 
tiles fontminies entr'eUts commt Us quarris de Uurs 
4§^niimf i parce que les rayoni foot emr'eux coi]i« 

» 

' Fake^ dene attention ^ quq Jes fapports <lcsjp^n^ 
lii^tT^* '^69^ figures femBlables font fort differenf 
des rapports d^ ie^rs ^rfs^qt : h^ circopferenceou le 
pdrimetre d'un cercle , par ^xemple , qui n a qu'uti 
yi)l^^4^:rfty9n:i eflfixtois pks petite que lacir- 
confi^rencef d'uo autre; cercte i doct le rayon CtnM 
, de (Tx piedii^puifqp^les circo^fi^rences font entr'el- 
ks comme tes ray6nsr (n''* 304.); ipais fa furface 
pef€3-Qit;i;jiieJatrcnte-fixii;mepartie de <;^lle dpnt 
ie rayon avj^oit fi?; pi^ : c^r il vicnt d'etre d^ 
ipaQnt^,*M?.i», furfaws faot ientr^elles CQmajc^ jei 
^uarr^^; 0.9 ^ei|r^ Tayo^i§ ^ q^dftri-dirc > cpmcp^ If 
|uarr4:4€''C^ft*tt/l»W^ W coamje \^^ 

• ,V 1 PRO B L ^ME. 
36 '^. i[rpttye,r ijne cumffiSpe. propQmpnnelle Ji 

H 6 S & L DP T-I O N. 






Faites un abgle^tf^loanque 5 A F« Du fottjnec 
Ajdeccj: angle portez fur I'un des. cot^s. A Sc U pre- 
iniife P|^i^;A ? ^ ^ dij p^int B , o^ elle fe ternjiu^ 
jportez Sir cie mfime c6t^ ia feconde ligne B C ; en- 
liiite du point A J^Te^lJa trc^^^e A D fur I'au-r 
tre ctti A*K Joignei les deux points B , D gar la 
li^&£^i^ «fi&.pftrds;|LOVtt C w« tia^ pai»|^is 



4 &t>.: cj$tte parallHe determine la ligne fiX| 
gui eft l8,qpatrilm^ propo,monnel)echerch^e, . • : 

DEMONS T R A T I O N' 

- Lorfque deuxcotes d'unTriarigle C A Xfont coii* 
jp^s par une ligne parall^le i fon trojfidme c6t^^ cd 
c&t^s font toup^s propQrtipnnellement (n**. 27p.) : 
or c'eft ce que fait la totiftrtidtion ; par coAftquent 
A B,. P€ :.: A D-D X : amfi D X eft la quatri^md 
brpportionnellc que Ton demandoit ; C. Q« F« P^ 

P R out t ME. 

' '. ' • 

. 308. T^ouver^^ime -tfoifi£me» prdjkmiofth^lld 

{tux deux lignes A B , B C* ( jfg. 8 d^. > v ;* 

. ( . '. .- . . . ^ . ..-> j ' . . • ' .. — \. ' .• rj 

■" HfiSO L tJ TI ON*^x/ 

# , - ' , ...... , ♦ • • y - - • . . . ,^ kii . - - - 

^ , '*'**-■ 

-'\Eile fcft 4a m^rnei qtieci-deffus : car; apf^s avolc 
' p6n^Vlk Vw'QuXi^^tt^ cord d'uri angle ^uelconque 
O-A M la j>remi^religne AB , & du .pojiht B , ok 
rild-fe teAmriej la ft^CQhdc K^e B C\ 'iiii p^neru 
ikti rti6meftc6t^de4r^e'deA-^en<) QifVinifccbti 
'AM, on joindra les points B, G, &c par le'fToMilf 
C tirant une mrajli^ (4 3|[i4}i %ng BG , cene 
parall^le ira d^termiier fur le c6t^ AijA Ig lignd 
6^-; qui eft la troifi^me.propartiohnelle a^xdeu3< 
Iignes(A J& , B C ; ce-quli^ft^Vhient/pMfqUe AB\' 
B C : : Agrou BGj; %X| Q) Q. F.l. & D. 



i?lft.^^B lr/E.MB«rn 



•^ ■ ' • •» 



•' 3 Crp. Trouver une moyenne .pi^ppprtionncU^ 
etitre Us deux lignes A B , B D. Cm^^^J^) 

. " ' , . , . . ..J V* O.-. ^ . . , ^. -' ' - • * 

vi;.|ile(t$%fitf June mlmeiigob-A ji>4oi 4^3»3^^^ 

AB, 



li^BVSD /rane prdciftment ^ la fuite de Pautre ^i 
& marquee le poin; B qui les fi^pare : coupes- A D 
en deux parties dgales au point C , & de ce p6in€ 
avecle rayt>h C A ou C D > d^cri ve2 une demi^ 
circonFi^rence^ enfinileve^au point B )a.pdr^fjdl« 
culaire B S : elle fera moyenne proportioondile en« 
trele^lignfesAB^B^D/ 

D fe M 6 N S T R A r 1 ON/; , 

Eappelhe^vous la Propofition 2 4. ( n<>. 2 85). ]J 
oLila ^t^ 'd^mohtr^^Cquune perpendiculaire ab^ 
baiflife d'un point quelcolique ,de la circonf^rence 
d'unxerdeuir Ton diam^cre f eft moyenne propor* 
tiomielle eniare les parties de ce diamhrequ'ellai 
anq)e. : or la ligne B S tombe dans ce cas $ elte eft 
done moyenne proportionnelleentre les lignes A B,^ * 
BDirc'eft i*dire» qa&AB.BS :.- BS.BD,ainfi 
qu'on le .demaadok ; OQ.F.T.&IX.- ,1. . 

. J R OB l! E M E. 

3 rt>. Cbuper une iigiie B A en deux puirties , tel^, 
les que la ligne emigre A B foit i une de ces par-, 
ties B O , comme cettc m€me partie B O eft 4 i'au-; 
tre partie O A. 

On ^nonce ordinal rement ce Profelime ainfii 
Couper la Ugne AB en moymnt &r extrirhe raifon. 

II faut done trouvcr cette proportion A B • B Q • 
::BO.OA. {fig.SS.). y , 

R^. SOLUTION. 

Sor Tune des extr^mit^s A de la ligne. A B don^ 
li^e , ^levez la perpendiculaire A C = la moitie de 
A B : du point G avec le rayon C A , d^crivez un 
cercledont la ligne A B fera n^cefTairement tan- 
gcnte (n''. ioj.)> 8c de Tcxtriaut^ B de la Ugne 

TomiL O 



A B , mepez B C au centre dii cerde; la^partie BS 
hoi:s du cerde fera U oioyeone cherch^e : aiofi por- 
lant B S de B en O , la ligne A B fera couple en 
wpyennjB & extreme raifon , c'eft-i-dkre 9 * que I- on 
awrjiAB:. BO::BO.OA* 

DEMONSTRATION. 

. Fuirqueie rayon du.cerclp eft igdl k la moiti^ de 
A B (par la conft# ) , fon*^diamfetre G S =: A B ; 
^uifiBS.s^ BG-- AB:orBO=:BS(conft.); 
ddncBO =BG-- AB, &AO = AB 
-- BS = AB - BO. 
. RappeUez^vous maintenant le Corollaire de la 
Proportion a 3. ( n9, a 8 8. ) oil il a 6t6 ddmontrd 
qu^une tangente eft moyenne proponionnelle entre 
U fif came enti&re B G ^ & fa panie B S hers da 
cerde ; qb aura donp JB G ^ AB : ; A B • B S ; done 
(n^2;I.)BG - AB (BSouBO).AB :: 
AB- BS(AO)*BSouBQ; c'eft-i-dire 
plus fimplement , B O . A B : : AO . B O ; done 
i^renverfant (n^ a;^o.)AB . BO : : BO. AO ; 
la ligne A B eft done couple , ainfi au^on le de-^ 
luandoic. On va voir Tufage de ce ProDi^aie. 

PROBLEMS 

^11* Determiner le rapport du c6te A B du 
■ D^gone infcrit dans un cercle au rayon C B d^ 
ce cercle. ( jfg. 8 p. ) 

RESOLUTION. 

• Tirez le rayon C A : I'angle A C B = 5 (f d^- 
gr^s f c'eft-^'dire > la dixijbme partie de 3 60 ; ainfi 
en retranchant cec angle de i 8 o d^gres , valeur 
des trois angles du Triangle ifofcMe C A B , il refte 
a ^ 4 ddgr^ pouria valeur des deux angles A ^ B| 






^tommTcoBL^iIeiWiaOglegr fiilnt'^ai^x^ Jljtkrimt 

i^i^l& 9zrahgl^t«piriMfgle>ijrtia-ont£gicilsrx^ 
^ d^F^ ; rangli CL^ iu nostra ^ ^tanc auf&^le^^ ^ 

i&iotlc \ if-mfainll QOi 3avD;A:. aP^eTxiaiit 
gbO A B gft-aufliifotftile^jiiar rangle.\4J iiz =^ jfi 
m2i^s:(par'ii cQ9ft^V>, ^rangie B, cn.vautL7:aI| 
t^se done aufll 7 2 .d£gr^ p{Hi£ l!angie >A^ CPSL), 
ddoc O A fic . AB.: -mofi CkD ^ O A , AtB fonn 
t(Ois Jigpei 6igdei ; Eoijfrji p tki Mrmntr6{iifiitfB i .f 
mt & I'on <!oapoit' unc^angle diielconqjuf GAH 
O^H'Tiri^gk enrxkixx. ^itiesii^aies^ , la iaafo ^ IBL 
de cet angle! {etoit'n^^air^iocnt couple xndoint 
fegmeftsGO ^ OB^ ppajpOMonftek au]i deux^^f 
C A) ;^B'^qoi&r&eotaostafagte«7^f rangiq G A A 
9tii6 cbmhw. deiaxo|[)aardes.Iig8les; done. CA ^ 
A^rteiD^OB.t^rafeGAsiarX^B^ & AJBi 
ffl^e 05^pariconf4qimitCB .CO ; : CO .QBp 
airifr0<ulfieftr|farmQyeiii^pf^onionhelle du^iytift 
6Sa(aupi^ e^ mbyeimr&rextr^ii^e raifonrv & f^fi 
conficpsmoU^ciiji du Dkagom A B. s? iC O /^ 
trouve ^ tn pMi$nt la ^o^enae frQportionnelU du 
rayon > coupe eri mdyenne (sT extritne faifon. 
^-lb^j»ft)^ement j^' fi-l^bn. coape le rayon -OB en 
ftDy€tm*>& :eJt«'feme raifjin , e^eft^^^ire, fi rod 
fait CB.CO :: CO. QB.& que I'on porta 
CO de B ei^A^ i*af c A 3 fera )^ 3 d'^^OMlacorde 
AB fera le'c^td du Decagone mfcriptible au cer- 

Z^^pfPM O'ii StiJA T-I O'K • I 

• • « 

• Api^ avoif iiti AC k. A O , nous diron* j 
jJulfque ( fopp. ) C B .C O : : CO . O B , ji cauf« 
^KUtit CO (conft^ >, tious uiroos C B . A @ 

Oil 



ibJD&. ID 3^^ 4^c .<c>2 84> ) 'lost :^iix jT0xa|;le^> 
Q:|^]2^^ £)tT&A^ &m'. equifangle^ ; donojl^ingle^ 
irOifeacc A B(€ >l3feA>Q ?=A;B si '£)'£; dooc> 

i^ ii|-fii;r^, il s'bnfQitf^pie A*D B .= i ;-<^gr5 du; 

Triati^e JLQ Cf j'donc jO^^ i: = Gp-^fc s ;idotic 

font.dgaux-s al ces^^txdis ta^iglo^ joignans: l^gle^ 
iV3B!© Aquty^ut x ti^ xV^infi •qa'ortd'axi^ja vdy. 
oooi ^rbnsy^urvla valeur dis' trots angles da 
Triai;^l^AB.C5l&id»qan^ka:i^giiUc. C, Sii'tx ^i 
,Vi =2 yC = upo%iioncG.= -^.^ 5^64^'. 
4^ pj^rconftfauent^^are. AdBrV^xud^ de i^anglrC 
aojcecitre) e^auffin4eJ5j5L^5»fit.Qf»F.©, ^ r> rs.. i^ 
2e C^t&'£Q que i^aiis< avoQD'probiis' 4^^QQC!^itrer. 
dins le premier Lmie de nasrlolliitutions^^ qu^nd It' 
aiti.qineAibn d'in^ire bitde circonferkp.des Pb« 
l^c^nes'^r^guGecsiaji^. cferdjscriOh doit 'lelfojiyetir. 
qu^ f y. doiuie: udeltoifflEjiidinon y quiJtkjcoiihQttie 
^ilflrtois le c6t6 dacjPeca^^e &.Qdifi.du^EbQtan. 
go]ie>:^ infcriptibfesaa mdmsrceiden .)o ^tS)k&£^ 
pj^ter ici fparce qufii faut'^^e je la.d^oio]ittcp^:noD 

P R OB LE Mfi^' ''''^' 

r:3 1^2^ TrouvetBatunefeidec»oftBt(^W^ 
daDdcagone& celui cj^Pentagoofi^, liST^ppciblfijh 
tum^me cercle. (Jig* P ou ) • J \ \.- :>^ 

' R is OL tf TI ON. ; }9? 

Tirezle diamfetre AB : devez pei^^ir4i«U^r«-j. 
inent le crayon CD ]■ pgjtez ce raypn 4? 5"e;L S &l 
en O : tirez S O , pour avoir le rayon '<I^^coup6 
en deux parties dgales Su pbibt G , pa?C« quelaf]!- 
'gne S O ayant deux .de fes points ^ |6ga|e diftan<;e 

des extr^aat^s^C; B| ics aura tous ::poit€Z^Q ^ 



f^ H O P O fi T-1 ^okj N fe i L E S • 213' 

ae G cn F;4ur, le diam^tre; & tirez DF. Jedis 
que C F eft le cot^ da Decagone , & D F '^celui 
4lu Pcntagonc , rnfcriptibks au mtittt cerck. ; 






DcTnonfitcuion deihz premiere Partita 

On aura d^otttr^ cpie G Fxfi! le cotddu Bif ca'^ 
gone ) fi onprouve quexette Ugne eA la moyenne 
du tayon coupf^ en moyenne fie extreme raifon^ 
Of 9 €n vousrappellant len^* 3 i Q. o^ Pon a en-» 
feign^ I'art de couper une ligne eo moyenne & ex*^ 
trSoie raifon i vous verrez qu'ayaric 6\ev6 perpen^* 
dicahiremenc fur l^extr6iut^ du rayon D C la Ugne 
C G qui. en eft la moici^ , & d^cric du point G un 
cerde C P ^ &c« tangent au rayon : vous vdrcez ^ 
dia-jcy que la partie D P hors d^ cercle^ eft H 
moyenne du rayon coup^ en moyenne 8c extrSmb 
raium ; par cbnGf quent , puifque L'oa a fait G D) 
= G F , &que G P = G.C ^ il .eft Evident qu^ 
DP.=: FC; par coitf^quent FC ,eft auffila. 
ijnoyepnq proportionneUe.^ du rajron coup^ . en 
moyenne & extreme raifon pamfr^n^. 3 11.) 
elle eft le c&t^ du I>qcagonc infcriptible au cerde j 
CQ.F. i\I>. ^ '"^^ -^-^•'■ 

Prtfenteip^rit , corfid^ez IcTf^gle ria^ttgh' 




le c&t^ da Pemagooe infcripttble , fl faut (n^.^p^.) 

que F D » jqinrr^ du c6td du Pentagone infcripd^ 

ble , foit ^gal i la fomme F C rV CD df s quar-^ 
X^s faits fur le ,c6t^.de PHdxagond; <!Sc fur celui da 
D^cagtsne^ infcrtptiblesau meme, circle.: qre'ejl^ 
ce que nous allpna d^mpntxer^V .. 

" - -.- . J- 

Qui 
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.,DemonJlratipn S»:'lafeconds Pdrj^ief\^ 

Sok A B 1« c&t^ du Pentagone (/g. 91. )i AI> 
ouDB celui du D^cagone ; C A ou CB rayon 
du circle ou c6t^ de t'H^xagone , infcriptibles au 
meme cercle. Du centre C abbaiflbns une perpen- 
dicutaireCS(utlSxSt^;APduDecagone, &re^ 
m^rqoQns, i^.qttele Triangle AOI>eftun Trian^ 
gleilofcele, parce-que CS^tant,„par la conftruc* 
t'lon, perpenditui^ircfur le milieu du core A D , 
]e point O I o& cetce perpendicubirekoupe A B » 
«{1 ^ . e^le diflatKi:' de A & de D ; done A O 
s= Om ainfii'angle A 5= Tangle ODAimais 
(parla conftrudlicai-) le Triangle ADB efl auQt 
i^o&fele : ainfi I'angle A := Panglc B ; lea dem 
Triangles AOD-, ADB , ayajitdeux angles 
^gaux', chacun ■& cbacun , font donc^quiangles 
(^°.. 285".); p'drxonftquent (n'. 28>3.)les cftti^s 
oppof^ auxangles ^gauit font pTOportiannels ; done 
I'on a cette proportion, AB .AD; ; AD. A-O, 

d'oii I'on lire AD ;= A B X A O. 2°. Il efl aulB 
tr^s-facile dereconnoicre qyelesTnangles CAB^ 
Cob font des Triangles lemblablep; car, i% il> 
B.«ra»nHn.,3%L'angle OlCB 5= jr* 
Lp^U^ i^gal a I'aogLe AC6 moins 
Scr-f'^-i-dire, a 72 degrls'-^ 1$ 
t-i ^^^^Mi pars'^^s'^^n'^ I'angle CAB 
■es : «r Pangle A C Hau centre = 73 
iedonc laoAigiis pourJe^^uxan- 

fles A , B, Ces detix -wigles fpnt ^gaux ; .ils om; 
one cliacun j'^d^gres; par cbnRqueilt i'anglq 
CtA-B ert de*t f'd^r^s ,■ aufll - bi'en que Tangle 
0CB ; doncfii^. 2 8 j; ) les Triafigles CAB, 
COB Ibnc ^quianglesi & par conf^quent (n°. 283 .J 
il! Ofit le«rs c6t^s proportipnnels j dpnc A i^ . C 6 
■-;; J 
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:rCB. OB ; ainfi AB x OB.= Cb': mats 
nous avoas d^a uouv^ .quc/ A B, x O A 



s A D; par conf^quent AB x^ A O -f*- OB 
= CBH-AD:orAOH- OB = AB;donc 



enfin A B = C B -+- A D > ce qui fignifie que 
le quarr^ du c6t^ du Pentagone eft egal i la fomme 
des quarr^s faics fur le c6t^ du D^cagone & fur ce« 
lui de I'H^xagone 9 inkriptibles au mSme cercle. 

On n'a pas abfolument befoin de cette derni^re 
conftrudtion , pour avoir le c6t^ du Pentagone > 
puifque ce c&t^ fe trouve » en doublant Tare dont le 
c6i6 du D^cagone eft fouftendanc ; on peut done la 
pafler fans aucun inconvenient 9 ii ce n eft que I'oa 
lepiive par*l^ d'une conftruftion tr^s-^l^gante. 

PROBLEMS. 

515. Trouver une moyenne proportionnelld 
Arithm^tique entre les deux lignes A B j B C* 

RESOLUTION. 

» 

Mettez ces deux lignes Tune k la fuite de I'autrtf 
fur une m^me ligne AC; coupes cette ligne en 
deux parties dgales au point D : I'une de ces deuy 
moities fera la moyenne Arithm^tique proportion^ 
neil9 entre les lignes donn^es A B , B C* 

DEMONSTRATION. 

II s'agit de prouver que la meyenne proponion- 
nelle Antbm^tique eft la moitie de la fomme des 
deux lignes A B . B C. Soit appellee x la ligne 
chercbie : on aura A B . ^^ : ;r . B C ; done 
(n% z6]i.) AB r*7 B C = a jp i par conf^queni 

O iv 



• \ 



^ 



^ =. ----~—,^c'eft*.aV dire , que la meyeAiftf 

proportionnelle AHtBmiiriqufr entre deiefx lignes'eft 
^gate \ la moitid d^ la fomn^c de ces deux lignes j 

PRO B L t MR 

» * ■ . * 

■3 14. Avec la ligne MS feire' un Pafalt^Io^ 
gramme ^gal en ^rface au Farali^logranime 

ABDC.(j%.5)30 

RESOLUTION. 

On voir qu'il s'agit de trouver une ligne , dont 
la longueur multipU^e par. M S , donne un pro- 
duit ^gal a celui de.la bafe C D par la perpendi- 
culaire A O , que Ton abbaiffera d'un angle quel- 
conque fur le c&t^ oppoi^ , en cas que le ParalM- 
logramme donn^ ne loit pas Rddiangle. Nommons 
X cette ligne inconnue : par la conditign du Pro- 
bl^E^e nous aurons MSxX^CDx'AO 
( n^ 165-.) ; done (n^ 24yO MS . CD 
: : A O . X, Q^ Ton voit que la ligne qui r^fout le 
Frobleme , eft une quatri^me proportionnelle auz 
trois lignes donndes MS, C D , A O. 

Cherchez done cette quatri^me proportignnelle 
J/i X ( n^* 307.), ^ faiths - en le R^(a:angle 
M X P S avec I9 ligne donn^e M S ; ce R^ft^nglq 
aura la m^me furface que le Paralldogramme don- 
ne : car (par la conftruftion ) M S . CD : : A O • 
lVtXjdoncMSxMX=; CP x AO. . 

?RQBI.?ME. 

gij*. Transformer ed quarr^ le R^Sapgle 
MX P S {fig. pj.) , c'eft-a-dire, trouver un quarr^, 
dpnt la furface foit ^gale \ celk de ce Redlaipgle^ 
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Soit Y Y le quarr^ inconnu. Par la condition du' 
Probiame YY^= MXx M S ;'doric ( n\ 24^* )- 
MX.Y'i: Y.MS 5 il faut/donc chercher i/nCf 
liaoyenne oroportionnelle CD entre la hauteul" M3t^ 
& la bafe M S du R^dlanglc prppofd (n^ ^qp.) , &; 
faire avec cettei ligne le quarr^ C D OS ( j|g. ^4.) t; 
il fera ^gal en furface au R^ftangle MXrS : car,' 
par la conftruaion , MX.CD :: CD^' MS;' 

doncMXxMS = CDjCQ.F.D. 
REMARQUE. 

3 I 6. Obfervons ici que plus les figures appro- 
cbent d'etre reguli^res, c'eu4-dire^ moins leu^ 
cot^s different les uns desautres , moins auifi ilsont 
de circuit par rapport k I'aire ou i la furface que 
tenferment ces cot^s. Prenez un terrein r^dangu-* 
hire ou un Paralldlogramme R^dangle , dont la 
bafe =18 toifes & la hauteur 2 toifes ; la furfece 
de ce terrein fera de 5 6 toifes quarries 1 &fon cir«' 
cuit 4 o toifes courantes. Prenons un autre Rd6lan- 
gle 3 dont les c6t^s different un peu moins ; que fa 
bafe 9 par ^xemplet ait 12 toifes & fa hauteur 3 : 
la furface de ce R^dangle fera ^gale au pr^c^dent^ 
puifque ^ x i 2 z=: ^6; mais f on circuit n'aura 
que 3 o toifes courantes ; & fi I'on avoit fuppofiE la 
bafe de ce R^dangle = p toifes & fa hauteur 
= 4.,fa furface auroit encore ^t^de 36 toifes 
quarries , & fon circuit de 2 5 toifes courantes feu« 
lemcnt: enfin plus les c6t6s decette figure tendronc 
i r^galitd, en y fuppofant toujoursla m^me furface* 
moins le circuit fera grand ; enforte que le circuit 
de cette figure fera le plus petit poffible > lorfque 
U bafe fera ^gale k la hauteur : effef^iveoient la bafe 



^aiit de 6 toifes comme la hauteur 5 on] aura tou^ 
jours pour la furfiice ^3 ^^ toifes cjuarxdas ;^inais le 
circuit fera r^duit 324 toifes courantes , & >ne 
pourra. plus diminuer. V - 

; pette' obfervation peut lire de quelque utilit^ p 
loi&ue Ton fait conftruire des batimens deftines 4 
fervir de magaCns : car ^ a furface ^gale , plus la 
figure de ces bitimens fera reguli^re 9 iiioins il jf 
faudra de muraille ; cequi eft quelquefois d'une 
trfes-grande confid^rationr 

C eft une chofe remarquable , que les Abeilles fe 
cpnduifent ^xaftemetit fur ce. principe daris la coi^f- 
trudlion de leurs Alveoles : on appelle ainfi iespe- 
tites cellules oil ces Mouches depofent leur mieU 
Elles les conftruifent en H^xagones tous ^gaux 6c 
parfaitement r^guliers. Onad^javii (no. I47# 
sT. I* ) qu'il n'y a que trois fortes de Poligones 
r^guliers , dont on puifle faire ufage pour carreler 
les appartemens , quand on veut n'employer k cette 
operation que des carreaux d'une m£me efp&ce : 
il fiiut abfoiument que ce foient ou des Triangles 
^quilac^raux , ou des Quarr^s> ou des H^xagones^ 

Entre la multitude infinie des Poligones qui 

Euvoient fe pr^enter 4 I'induftrie des Abeilles 9 
feuU r^guliers ont eu droit k leur fagefle » & lest 
H^xagones k leur Economic. Gir^ k circuit ^gal ^^ 
c'eft^i'-dire , avec le tnSme travail & la mSme d^^ 
penfe > on renferme plus de terrein dans un H^xa« 
gone r^gulier que dans un Triangle Equilateral ^ 
ou que dans un QuarrE. Ainft les Abeilles giomi-^ 
frifent dans leurs cohftruCtions ; c'eft un rait quo 
depofent unanimemenc toutes les ruches ; & lak 
GeomEtrie va mettre le comble k la cenitude doi 
leur temoignaget 
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Suppofons d;on€ que le Triangle Equilateral M ,' 
iPL.2i.)\t QuarrE R , & I'HEtagbDe r^tfuhtt 
T ayent; le mfecne circuit,; qujj cji^cun ^ pjjr exgqji- 
ple , ait 3 6 piecls de tour : je dis que le Tri^ngfc 
renferme moins d'efpace que le QuarrE^&le Quarr<f 
moins que rHExagone.~ - » v - ^ -- 

Cherchons d'abord la furface du Triangle 
M; fon circuit Etant 3 5 (( fuppofitiofl ) > ft ^fk 
BC =; 12 , dont la moiti6 BD =:: 4i 1^ 
avoir la hauteur A D de ce Triangle , remaN 
quons 9 i caufe de 1 angle droit en D t que le 



quarr E de rhypotb^nufe A B ^ BD ^- ADj 
doncAB — BD =; AD;&commeAB= I4, 

&^^ = 5x5=55; ainfi I'^quatlon AB 

•• BD = AD deviendra 1 44^ - 3<J ii= Ali 

c= I o 8 5 par conlEquent , eft extrayam la racinc 

quarr^ej A D =r k i o 8 j Jdquellc vaut plus ih 
:l o & tie vaut pas 1 1« Si on multi^Ue done la 
moitii? de la bale B D ^ (J par 1 1 , leproduit 66 
fera une aire plus girande que celle du Triangle A&i 
Or le c6t6du Quarr^ R Etant = j) , fa furface fera 
,^ p X 5^ 5= 8 1 5 beaucoup plus grande qpe 6 tf^ 
ll eft dpnc d^montrE aue le (^uarr^ R eft plus 
^rand x\\it le Triangle M. 

Faifons voir pr^fentement que I'H^xagone T 
> R, o\i > 8i, On ffait queie rayon O S r= te 
cote S R de THexagone. Tout le circuit 6tant ^6, 
O § PU 3 R ^ <?i «( 5 P ^ 3^ t'anglc en P oft 



i 

t4- OP,.o».Q"s -^"= OP; c'eft-i-dire> 
3|(J ^?3?i4=^ 5t = 27. Ainfi la hauteur OP, 







& K 2*7 , Taquelle eft plus'grande que jf. En mut 



dpliaiit: idooc SP par OP , ou 3 par Y ^27, 
•po^^«soir Taiife du Triangle OSR, on aura un 

Srodw.plus grand que 3 x J = l y. II faut prend- 
re 6. fqis le Triangle OS R pour avoir Taire d^ 
TH^xagone; ainfi 1^x6 font moindresque cette 
aire, Orn^ x 6 = p o > 81 ,quel'onatrouv< 

{)Our la iurface du Quarr^ R ; \ plus forte raifon 
*efpace renferm^ dans l^H^xagone eft phis grand 
gue celui du Quarr^ j C. Q. F. D, 

I. La D^monftration feroit imparfaite, fi on 
en bornoit ['application i un cas particulier. Ren- 
dons-U gdn^rale; & pour ccla foit chacun des cir- 
cuits des figures propof^es c= c j chaque cot^ B C 
du Triangle Equilateral M eft le tiers de fon ton- 
tour, c'efti-dire, BC =: i & B D , moitii^ 
ide B C , cn eft le fixifeme ; ainfi BD = | :^ mai^ 

jpn fj^ait que le quarrE de Tbypothdnufe A B 

6= BD -i- ad'; done AB*-^ BD =5 AD ; 
par conCquent, puifque A B = - , A B = — ^ 

& B D s= ^ ; r^quation pr^c^dente devient done 

C^ ^ — T~ji _ 4c* f» 3 f» c» ^ 

9 ^ iQ =55 A J./ f-r 



3 ^ %^ — i^ XT^X 
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'II. Dans le Quarre R, chaque c6t^ GL e=i ^ • 



|l lit '«*- • ' «» 



?ft^i^^l«~du "Triatigle M^ eft pltts petite doef 

~ > qui eft celle du Quarr^, ^ 

;*:;pV i* deux graitd^ui* qqe l^nrcompafci celle- 

EeqWf^lIe'Faire t >f V W du Triaftgte M eff 

s'efeve i^ fon Quarr^ par cela feul qu'oii cii fait iva-i 
dCMU^Iemdidal^ doftt PexpoEwt ^ * ^ti^^ ^jj 

A^v]^ En. ach^ant ia muIqpUcation , le; quat^» 

^ " - ^ » * .» •■ 

r^ de Uaire^ du Triangle. M . devient ess -^ - 

n^$ en ^ugri-anr^", c|ui eft i'ai^e du Q^ayr^ R , on ^ 

^.'f^^Mri W .^*^t'ii eft.touU-&it ^viv 



-? c^ - ; c^ 



defit qticT^ < -^ ; t)iiSfqu!une fraftbh eft d'auw 

tant 'pius petite que Ion denominateur ell plus 
gnmdy-lemimdniteurreftam le knSme. Le Trian- 
gle icjUiilatj^ral eft dodc' plus petit que leQuarri de 
meme dJrcuit^ -r- 

;;:Xp. Recher^ons m'^f^^^ la furface de 

FH^xa^one regulief T« Soa. circuit ^tanc = c 
(fttpp.),fon cot^ S R^0S,(n% 1 1^. Tj^r>^ =ai ^ 






Jes^nombres) __ - _ . ^^^j-,g^^ 



» _ 



d'uJD Poligone r^gulier , eh mulupliantLbLiqaeki^ de 

cetitre fur Tun is fes c6tis } ainfi Taire 3« rH^xa«< 

gone X ■*? ¥ X V^^ Qn .a vii <awi* U. >.%i« 
Hairddu quarr6 R tsis gj. Ainil il'ia* di&(driffer 

p'remiSre de ces deux buahtitfs eft pljis grand qujef 
<;^ui d^ili feconde. -!.« <3«rf^ de ^ A^nK-lt''*^ 



ft X ^ <art. no e« ^ , & le q«. de;^ 



--- ; mais il eft Evident que ^rrr > 77^ J "He- 

xzgohe eft done aufli plus gratid que le ^arre de 

m^me circuit J & G^eft tbutrC. Q. F, B. :t4-'-^ "^ • 

^ Si des ,f:ercies difBof& ^autQur 4'urt P^^Pt.nfj 

laHToient pas des vuides, comme on le voir (Jig. L. 




appr^cier . v^«*w —J, ./--r r . ^ . -- 

caux ; ce qui m'a conduit a une D^monlbation focifi HiififdCi iPSll^fl 
iUr qn prixicipc'^ui fie rcfl^;^s .moins. Vjoila |iQurq^Moi Jff Prqpptt- 
tions , que Ton dempntre en deu)c mots i d^s pe^ fonn^s un )>ttk in(i^ 
tepitei , ^xtf^ent^e longs. Gireuitfpour.etre ehtei^duls d^a^fllj^i'^uif ae[ 
le font pas aflci. Les premiers Paf j^ue Ton fait dan* l*app}ication de 
1^ G^om^rie aux befoinfl de la feciete, coBduifent dohc- ati (i^loiideftj 
xadicaux. On letrouvcra ^rcs-finjplcment expliqu^ & d^montr^ au 




VL^ajm^^il paroic que les Abeilles n'auroifnt;p!g$ 
inanque d'en faixeufage pour la conftnu^on. de 
leurls Alv^les ; puifque oe routes hi figures r^gu^ 
litres de oiSnie circuit > ie-cer^^ t^ cSls qui teas 
fcrn^c uo plus grand efpace. ' . * 

DEMONSTRATION.. 

. .... >»»»»»•, 

I V. Elle fe r^duic ici ^ 6ili^ vok quelti cd'clr 
eft ptu^ grand que i'H^xagane r^^ulitn RaMeIr 
Ions -nous que^ luivant ArchimM^iTrdiami^r^ a'tm 
cercle etant 7 » fa circonf^r^njc^ n'cft.psis totK«^ 
fait ^ 2 ; & qu'ainfi , en fuppui^nt; U ^i«iunfi^f«mf 
= 2 a 9 le diam^tre eft u a pev pjus de 7 : car i 
une plus grande circonf^r^nc^ r^pc^.un plus grand 
diam^tre. Nops le prendron^ n^amnolns fur le pied 
de 7; & Taire du cercl^ <)ui.eo r^fultera fera isf'U' 
demmeptpjus petite que la vMtable* Of t fi I'oii 
d^moncre. que cette aire eft plus ^adeode ceUe 
de I'H^xagone , il faudra convenir , k plus foixf 
raiibn > que le cercle eft aufli plus grand* ^ . 

Soitdoncla circonC^repce de ce cerclfi 3=s r j 
ainii qu'on Fa fuppof<^ pour le circuit de« autre^ 
FoUgones r^guUers : on ayrafpn diamitre i(an«I V.) 

enfaifimcaa • 7 ::c«i «*= n^ donclequan de 
ce diam^tre ou la moiti^ du rayon eft ^ divifiS par 

4, laquelle =5 l^. -Oaf^ait qu'on a Taire d\m 
cercle en multipliant ^ clrconfi^rence c par la moi« 
tid de fon rayon j- ; par confequent I'aire du cer-: 
de — 2Jl^ dpntlequarr^ c=.llSl-«,-l^Jl.; 

,— jj^, ^ ^ ▼ 88X88 44X2X8 «• 

Or on a vii ( art« III.) que le quarr^ de, Taire dc 
PH^xagone = ^. Ainfi , en d^montrant que 

49 r4 ^ .4 ^ .J j.^^^ ^j^.^ ^^^ j^ ^^^^^ ^g 



44X1X88 ^' 192 



mifli plus grand que VH6xzgon6 icm&mi at^ 
cuiv,pbferv9ns done que j^^;^^^^ =» .-^7-^ 

partie du quarr^ de li!aire du cercle) *=a ~— esa p-j ^ 

quantiti vifiblemeht plus gtande quele quarr^ -^ 

TOlafurface de rHfxagene j car de deux frac^ 
tloi)S[;'qui<)mlememenum'^rateur, celle-la eft la 
|dus gtande qui a le plus p^rit denominatcur ou \6 
■^tfS'pj^tlt divifeur* Goncluo&s done , fans en dire 
^VSti^g^ , que I'aire d*un eercle eft^ plus grande 
5[M^dlfe d*un H^xagone I'^ulier de mfime circuit* 
-*-f^J\/|jis^^eft-elleplus grande que celk de tout Po- 
lygene r^gdf&r de n>eme circuit f Lt nombre des 
•t&^^du Polygott'e-5caflop^r6aucerele , (vAAl plus 
^ind qu'aucun nombre^onne ; fob aire fera tou- 
^du^irtsrs'peiitequele eercle; & c*eft-li una ef-' 
^tefe dfe'fa^adoxe g^om^trii^oe : car le tayon de ce 
r olygone &ra toujoursplus grand que celiii du cer- 
^jferi fi*y a", pt)9^ $*en eonvaincre , qii'a confi- 
^Ht 1& cfcrcle X< JF* L. Hu) & le Polygoile quel-i 
jEonque^ de nji^me circuit ; le eercle decrit du ten* 
rtre: 0;, avecle rayo« OS > fera (^videinaiBnt cir-. 
confciit a cette figure 9 -que Fon fuppofe. r^guli^re. 
'Ainfi la circonfi^rence de ce cerde circonfcrit fera 
rpltis grande que le perim^tre du Polygphe infcrit* 
Or ( fupp. } cap^rjina^tre .ssss la circonference 4u 
.cercle A; par confeqyent la circonf(6rence du cer- 
cle 9 circonfcrit auTolygone T , fera plus grande 
que celle dvt cerclerX ; done le rayon OS de li 
premi^^ iera plus grand que le rayon MG de la 
leconde, 

II y a plus : le Polygon e T , quoique plus petit; 
comme on le v^rra bientot^ que le circle X de 
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aiSme contour , ne fgaurok £tre infcrit 4 ce cercle : 
aurrenuenc , le p^ritn&tre contenu feroit egal ata 
contenanc ; ce qui eft abfarde. 

N^anmoins Taire du Polygone r^gulier quel« 
conque T eft plus petite que le cercle X de mSmc 
circuit. 

DEMONSTRATION- 

Soit ea c le citcait de Tune & de Tautre &* 
gure ; le rayon de X ca r : foit audi a k la per«* 
pendiculaire O P % abbaiflfi^e du centre O fur Tuq 
des c6t^s quelconque S R du Polygone T. Oa 
fjait que » pour avoir IVire de T » il laut multiplier 
la moiti^ de fon circuit e par la perpendiculairc/i^ 

ccqui donne T =s ^ ; or le cercle X =» — • 

ainfi T . X : : — . V > 8c , en divifant les deux. 

demiers term^ de cette proportion par ^ , on trou* 

wT .X :ih . r. Si Ton d^montre . done que 
fc < r , il fera clairque T < X. 

It &ut abfolument que h foit ^gale i r » ott 
plus grande ou plus petite ; mais les deux pre- 
miers cas font impof&Dles. Car , en ddcrivant un 
cercle du centre O avec O P =^ A > ce cercle fe^ 
loit uifcrit au Polygone T j fa circonKrence fcroic 

{>ar confequent plus petite que le circuit de ce Po« 
ygonc : cependant , fi Pod fuppofoit h == r , la 
circonf^rence ilAfcrite i T i^galeroit la circonfi6rence 
de X > puifque des rayons ^gaux donnent des cir* 
conferences cgales ; or ( fupp. ) la circonff renci^ 
de X ss le contour de T ; done la circonfi^rencc ^ 
Infcrite ^T^galeroit auffiie circuit de ce Polygone^ 
ce qui eft impoflible. 

On voit de mfime que h ne f9auroit 6tre plus 

grande quer; aucremeotla circoofi^reDce d^crUe 

Tom IL . p . 
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avec h du centre O 9 ieroit en mSme teim infcrltd 
aa Polygode T, fcplusgrande que )e p^rim^tre de 
ce Polygene ; puilcju'clle fertit plus grande que 
ceile du icercie X ', qui eft egale k ce perim^tre. 
Ainii h perpendiculaire h ne pouvant l^tre ^gaie au 
rayon r , ni plus grande > c'eft une neceflit^ qu file 
foit plus petite^ .' / . ^ . 

Reprenant done la proportion T . X : : fc . r ; 
piiifque fe < r , 6u aura auffi T < X. Ct Q. F* D. * 
- On voit par-lj^ coitibien eft grande i'erreur d« 
ceux qui eftiment la grandeur des Villes ou des 
terreins par leur circuit* II y a des cirdonftancesoi^ 
un rerrein pourroit cbntehir d«ux , trois , quatre 
iois, &c« moinsqu'un autre 9 & cependant ayoir 
quatre fois , cinq tois > &d plus de circuit; le calr 
fcul en eft trop aife , nous ne nous y arreterons pas 
plui lorig-tcms, 

PROBLJ^ME 



I 



3 i 7. Quarrer uh Triangle , 6u determiner le 

Sarr^ dont la furface foit precif^inent <^gale i c%lie 
Triangle ABC, (fig* 9^*^^ 

R6 S OL^f I ON* 



: D'ufi. . angle qudcOnqufeB abbaiffons, ^um 
l^efidicul^re B D &yc le c6t^ oppofi6 .A G >; pow 
determiner la bafe & la hautreiir xk ce Trjangle j^ 
mammon Y \t tdte du |itedre in<^pnnu. Sipyant \% 




^uecelle o^il ne s'agiroit que d'lin cat '4i(cie^inin^ » ajtm ^e Tcff 

feiKi*9]iconvaiDcreiciven.comparaot|cette derni^re D^monftntion 
U V'^f^^^^^^* Celle-<i aSfiihUe "un aut^ flVaticage ; c'eift qa'dle eft 
totalemelltxlld^&4auBC1d^.va|^^a(S1rlil^a^ iff^WEi ^ U^««i4i» 



ifohfidon du ProblSmc , nous aurons Y Y ca ^ 
X B D. D*oa I on tire ccttc proportidh , ^ , Y 
: t Y . B D ; ce qui nous motttte que Jc coti dU 
i^arr^ inconnu &k unc rooyenne proporuonneIl< 
entre ia moixki de la bafe & la bauceur du J riangU 
prcwpofti 

Cherqhons done ( n^ 3 p j). ) une moyenne prd* 
|K)rtioonel!le O S entrc la moiriide la bafe A C & 
la taut«^r 8 D du Triangle ABC Sur c^tte lignd 
Q S failons le quarte O S B D | il feta ^gal en fiit^ 
6cc au Triaogle A B €• 

DfeMONSTRA T t O N. 

Par la conftruaion , ^ . OS : 1 O S . B D ; doni 

5s* «= ^ k B D J c*eft-i-dire , que le quarr4 
&it (iir O S eft ^gal au produit de la moitid de U 
bafe A C par la hauteuf B D^ Or ce produit ex-^ 
jbriroe la furface du Triangle ABC (n^'i i 7 y,)! 
l3onc , &c. Une moyenne proportionnelle entre la 
belie eiiti^re & la moitid d0 la hauteur ^ aniroic au^i 
d^termin^ le quarr^ cherch^^ 

J> R O B L E M E. 

^i 8. Paitt que deux ou pldfieurs Pai^ll({logfatn- 
fies dpnnds ayenc la m^me haucenr , &nt clungei^ 
de furface. 

Vcittl^ - yous que le .grand I^arallflogfamrocl 
AB DS foit de meme bauceur MP que ie petit! 
]^aiali<lGSgtapame B C F M (Jg. p €* )t 

R^ S Oii UTI ON. 

fl eft clair qu^l hut ttaitsfofo^ le grafid P^tzU 
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face i inaisdom la hauteur s=r MP. Refie d{)nc Jk 
trouver la bafe de ce Parallelogramme inconnu. 
lAppellons X cette bafe , & abbaiflbns la perpendi* 
culairc S T. Suivant la condition du Prbbieme i 
ABxST s= MP X X ; done MP. ST 
: : A B. X, oil Pon voit que la bafe cherch^c eft une 
quatri^e proportionneile aux trois lignes donn^les 
M P , S T , A B: ainfi ( n^ 3 o 7.) on determi- 
nera cette quatri^me proponionnellc L N, qui 
fervira de bafe au Paralldogramme L N H R , au- 
quel on donnera- la hauteur K L = M P. Ce Pa- 
ralldlograiBme fera ^gal en furface au Parallelo- 
gramme B C F M » ainfi qu'on le demandoit. 

DEMONSTRATION. 

La conftruftion donne M P . S T : : A B . L N. 
DoncLN'x MP = AB x ST; mais (conft.) 
MP = LR : ainfi LNx LR = ABxST. 
C'eft-^-dire , que le Parallelogramme L N H R eft 
e^gal au Paralieiogramme AB DS , en mSme tems 
qu'il a une hauteur ^gale 4 celle du petit ParalUlo^- 
gramme B C F M ; & c'eft tout ce qu^ Ton demanr 
coic. 

CO RO LL AIRE I. 

3 1 9* II eft aife pr^fentement de fair^ un feul 
Parallelogramme des deux Paralieiogrammes 
ABDSjBCFM: on ajoutera (fy. p 5. ) la 
bale B C du petit JParalieiogramme a celle du Fa-« 
ralieiograrome L N H R ; c'eft-i-dire , que Yon 
fera le prolongement L O ess BC , & achevant le 
Parallelogramme O N H G ^ il fera egal aux deux j 
ParallelogrammesABDS>BCFM;ce qui eft ] 
jaiTez evident. 

Par confequent, en reduifant k la m£me hauteur 
t el nombre de Paraliek)grami;n» qu e Von youdra^ oq 



tan pourra tou/ours faire un.feal Paralldlogramme, 
II n eft pas befbin d'avertir que Ton auroit la rofi- 
me chofe , (i on les r^duifoit rous a la m6me' bafe ; 
on feroit alors la fomme de touces les hauteurs dela 
SD^me mani^re que I'on a pris la fomme des bafes ^ &c* 

CO RO L l.,A I RE IL 
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3 2 o. Et comm4 l*on peut ( n^ 3 1 j. ) tranf. 
former un Rdftangle quelconque en quarr^ , il eft 
clair que Ton peut aum tf ouver un feul quarrS ^al 
en furBice 4 tel nombre de Parall^logrammes qu» 
Ton voudra fuppofer» 

P R O B L E M E. V 

321. Trouvcr an feul Triangle ^gal \ plufieurs 
Triangles donnas A B C , O G S. (y^. py. ) On 
▼ok qu'il fuffic d'en f^avoif r^duire deux 4 un feuL 

RESOLUTION. 

Transformons O G S Tun des deux Triangles en 
un autre de memo furface , mais dont la hauteur 
foit ^ale & celle du Triangle A B C. 

Puifque la-hauteur AH du Triangle inconnu eft 
donn^e , il ne s'agit plus que de trouver fa bafe que 
f appetle X. Or la condition du Problfimc eft que 
ditix ^ £jL!iilI. DoncAHxX« GS x 

OT: ainfi A H • O T : : G S . X; labafe cherchee 

eft done une quatri^me proportionnelle aux deu< 
hauteurs A H , O T , & i la bafe G S. On trou- 
vera cette quatri^me proportionnelle PR (par le 
rP. soy.) ion en fera la bafe d'un Triangle P R Ht* 
auquel on donnera pour hauteur P H = AH; 
& le Triangle PRH,de tnfime hauteur que le 
Triangle ABC, aura une furface dgale i celle du 
Triangle O G S* 



Puis done que les deux Triangles ABC, PRrlf j' 

font de meme b^uteur , ajoutez la bafefi C* = PIV| 
de'l'an , a la bafe P R de I'putre , & tirez H M ; i| 
pft evident qo? le Xri?^ngle M H R eft egal ^ U 
fomme des deux Triangles propof^s A B C > QG S ^ 
puilque le Triangle MRHrenferme deux Triangles, 
aui fpntiegaux ^\x^ dfuiC Triangles A B C , *0 G S^ 

---^ CO R @X LA IRE IIL 

* - 

i 5 2t 2- Mills on a donni^ (n"^* j i Jr) \% moycn 
^e quarrer un Tr^^ingle ; & par cpnfi^quent on peuc 
troiiver un feul quarr^ ^gal i tel nombr^ de TriaOr 
gles que I'on voudra. , apr^s avoir r^duit tous Ic^ 
Triangles en un feuU JEnrfin route figure , termin^g 
par des lignes drpites ,. fe r^fout en Triangles ^ il 
ft'y ^ done point de figures r^ftilignes , doht qv^ 
T^ puiflfc ;^y©ir la quadrature* 

PRpBl^^ME, 

S^h Transformerun Trapefe A B C D , dont 
les de;ux c6t^s A B , DC font parj^ll^les , ? n un Psi- 
yall^logramnie qui Iqi fqit i^gal en fur^ce {Jig. ^S.)* 

R|6^Q LU TI PN/ 

Cfaercbez une moyenne prpportioptvclle Atitbm^? 
tiquc ( n\ 312.) ^re Ijj baU D C fup^rieure & la 
|)afe AB inf^rieure d^ ?e TrapKe , ^'eit-i-dire 9 cou^ 
ez en deux parties ^gales U fomme des f^afes A B ^ 
) C , & fur 1 une de ces moiti^s A S , faites le R^c- 
tangle A iS P D, dont la hauteur A P fpit ^gale 4 U 
pauteur DO du Tr^p^fe j je dis que le K^dbngle 
^ S P D eft ^gal en furface au Jtapkk A 1 C Pt 

P^MONST RATION. 
H s'agii de prouver que le Trap^fe A | Q D ?ft 



e 
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igal 4 un Parall^logramme de m^me liautmir, dont 
la bafe eft inoyenne proportionnelle Aricbpi^tique 
entre les bafes A B 1 P C de ce Trap^fe, 

On fjait ( n^. 3 1 3. ) qqe cette moyenne proper- 
tionneile Arithm^tique eft 6g2\c i la moiu6 de la 
fomme AM des deux bafes AB , D C du Trap^fe. 
Soit done A S ^gale i cette moiti^ , & par te point 

5 meqons S P parall^le au cote A D : en prolon-* 
geant C D,nous auropsl^ Parall^logramme ASPD 
de mime hauteur que le Trap^ 3 & dont la bafe 
AS fera une moyenne proportionoelle Arithni^ti- 
que entre les bafes parallibles A B j D C de ce Tra* 
p^fe; il s'agit done de d^montrer quele Parall^lo-* 
gramme A S P D eft ^^1 au Trapefe A B C D. 

Premi^rement , ces deux figures ont la partie 
commune A S X C D; refte ^ prouver que 1 autre 
partie CX P s= Fautre partie BXS. Remarquez 
done que ( par la conft. )DC-^CP = AS 
s= SM s= SB. -H BM; ainfi DC 4- CP 
?= SB -+- BM. Or BM =;: DC , ( puifque 
AM eft la fomme des deux bafes AB9 DC); 
done C P ;= B S : de plus , k caufe des parall^les 
D P 9 A B 9 les angles a ^d, alternes internes font 
^gaux ; les angles B , C , le font auifi : ainft les 
deux Triangles C X P , B X S , ayant un c&t^ ^gal , 

6 fur ce cdt^ des angles ^gaux 9 chaqun ^ chacun , 
fpnt parfaitement ^nux en furface ( n"". 8 j. ) ; dc 
c'eft tout ce qui reftoit i prouver. 

CO RO L LA IRE I. 

3^4. II eft done facile d'^valuer un Trapefe. 
Suppotons que la bafe AB == 14. toifes 9 D C c= $ 
toifes 9 & la hauteur D O :;= 10 : iaites la fomnw 
1^ ^ (5 CX 20 des deux bafes AB, BC. Pre- 
tiez - en la moiti^ i o : mukiplieR cette moici^ I o 
p^r la hwtwr Q D s? i. i le produk , i OQ ted- 
t Piv 
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fes quarries 9 fera k valeur du Trap^fe 'A B C D.' 

CO RO L LA IRE II. \ 

- Puifque C P = B S , on aura C X = X B. 
Remarquez done que la ligne X t , men^e par le 
milieu des deux cot^s CB> DA, eft ^gale 4 la. 
moyenne proportionnelle Arithm^tique entre le$ 
deux c6c& A B , D C paralliies. (Jig. $S.) 

P R O B L E M E. 

525*. Quarrer un cercle , c'eft i-dire, trouver 
un quarr^ , dont la furface foit ^gale i celle d'un 
cercle propofi?. 

R £ S O L U T LO N. 

Jufqu^i pr^fejit ce ProblSmc n'a point ^t^ r^fblu 
a la rigueur ; il eft dcvenu fameux lous le nom de 
la Quadrature du Cercle : on I'a tentce de bicn des 
fa^ons fans aucun fucces ; mats au fond une rcfolu*- 
tion ^xadlede ce Probleme feroit beaucoup plus 
curieufe qu utile; car, pour nos befoins, on a la 
mefure du cercle auffi pr^cife qu'il eft neceflaire. . 

Suppofons que le cercle O ( fig. $$. ) foit la bafe 
d'une colonne. Enveioppez facirconference M C S 
avcc une mefure pliante : remettez en ligne, droite 
Ja partie qui s*eu appliqu^e ii la circonfdrence : 
prenez O M ^gale a certe mefure rddlifi^e., pour 
fervir de bafe a un Triangle M O S dont la hau- 
teur = O S , rayon du cerclepropoft. II a ^t^ d^- 
montr^ (n**. 202.) que ce Triangle eft ^gal au 
cercle , en cas que la bafe O M foit au jufte la lon- 
gueur de la circonference C S M : or il eft facile d^ 
quarrer le Triangle O M S , puifque ( n"*. 3 1 7. ) il 
n'y a qu*a chercher une moyenne proportionnelle 
entre la moiti^ de la bafe O M & la hauteur OS: 
cette moyenne proportionnelle fera le c6t^ du 




It 

Pro? oUTioKiTHtLXl t^f 

^ Quarr^ cgal en furfiice au Triangle O M S, & paf 

^ conf(£quent au cercle propofif. £n un mot , on a 

^. Faire d*un cercle , en mulcipUanc la moici^ de hr 

' circonfifrence pas le rayon. 

• PROBLEM E. 

^2 Is. Trouver un Quarr^ ^gal ^ tant de Quaw 
til que I'on voudra. {fig. lOO.) 

RESOLUTION. 

Suppofons que I'on demande un Quarre qui foi^ 
^gal aux crois Quarr^s A , B > C. Commeogoni 
par trouver une ligne qui foit le zoii d'un Quarr^ 
egal aux deux Quarr^ A i B. Pour cela » avec les 
ieux c6t^s M F , F D des deux Quarr^s A , B , 
iaices le Triangle R^Aangle M F D : il eft certain 

3ue le Quarre^ fait fur I'hypoth^nufe M D , Term 
gal & ta fomme des Quarr^s faits fur Ics deux au- 
tres c6t^s D F , F M > c'eft-i-dire , \ la fomme des 
Quarr^s A, B (n^ ap J.) Apris cela, fur uoe 
des extr^mit^s M de Tbypotb^nufe M D , ^levona 
perpendiculairement le cot^ M S du petit Quarr^ 
Cy & tirons I'hypoth^nufe DS ; cette ligne D S 
fera le c6t^ d'un C^uarr^ £gal \ la fomme des trois 
Quarr^s A » B , C. 

DEMONSTRATION. 

Le Triangle D M S ^ant R^ftangle i le Quarr^ 
&it fur Thypoth^nufe D S eft ^gal i la fomme des 
Quarrds £aits fur les deux autres c&t^s M D » M S 

<n°.ap3.) ainfi DS* = MD -+- MS: niait 
M D Static I'hypoth^nufe du Triangle R^dangle 

DFM,ouauraaufll MD = DF -+- FMipar 

conftqueitt Ds'= DF*rt-^-h MS = lei 



. 
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ppois Quarr6 A -+- R -+• C; C Q. F- O. 

Si Ton avoti cu un qufttri^nie Quarr^ , on en aii^ 
vit 6iev6 le c6t^ a angles droits au poiQt S de I'^y** 
poth^nufe D S , & la nouvelle bypoth^ufe , qui 
jbn feroit venue , aoroit ^6^6 le c^te du quarr^ egal 
ittx quatr^ quarr^s propof(^ , & ainii de fuite* 

PB^OBLEME- 

5 2 7* Trouver un cercle ^gal i, la fomme des 
i^rcles P , S 9 ou %al a tasit de cercles q^e I'on 
youdra. (f^. i o i . ) 

RESOLUTION. 

die eft la mime que cell? dq Probleip^ pre^ 
deot. Confiruif^z done un Triangle Re^langl^ 
AB D 9 dont les cdt^s AB5 B P , foient lesdia^ 
m^res des cercles P » S donn^s^ Je dis qqe rbypP"* 
tkenufe D A eft le diam^cire d'lin cercle Y egal au}( 
deox cercles P , S « pa^ ce qui e(l la ni^ipe cbofe j^ 
eoe It demi-cerde fait fur rhyppth^nufe A D , e^ 
4gal aux deux demi-cercies htm fur les deii^ di??« 
mitres AB 9 BD. 

DlfeMONSTRATION. 

II feut fc nippeller le n®. jo6.oiii\z 6xi, d^-: 
inontr^ que les furfaces des cercles font entr'elles; 
conune les Quarr^s de leurs rayons ou de leurs dia- 

inStres j par conf(Jquent Y . S : : A D . A B. I><^ 

fn^e Ton a cctte autre proportion , Y • P ! * A D ^ 
? D. Ainfi ( n^. 2 5" y. ) ajoutant par ordre , oi| 



auraaY.S -hP::a AD.BD^- AB. Ee 
4?n divifant par ^ les «i)t4c^4wts (n\2ij2.)» osk 






AD :;= BP ^- AB;doncauffiYc=S-»-P, 
fc'eft-ik-dire,que le cercle Y»dont AD eft le diam^ 
tre 9 vaut les deux cerdes S ^ P ; »nfi ciu'il &Uoic 
|< d^montrer. 

£n peu de mots , les cercles lent entr'eux comr 

me les Quarr^s de leurs diam^tres ; or le Quarr^ do 

diam^tre du cercle Y vaut la fomme des Quarr^ 

fairs fur les diamkres des cercles S , P ; done audi 

le cercle Y eft ^gal aux deux cercles S > P« 

Parcemoyen, vous pourress trouverun cercle 
^gal 4 tant de cercles que vous voudree i mais cette 
conftrudion s'^tend it toutes les figures (erablables 
que I'on youdroit r^duire en une feule d^ mfim^ 
furface ; puifque , g^n^ralement parlant , les figu-r 
res femblables font entr'elles coqime les Quarr^ 
de leurs c6t^s homologues, 
. C'eft pourquoi , fi Pon avoit deux Pentagones 
femblables , qu'il fallut rdduire en un feul , on met- 
troit ii angle droit deux c6t^$ homologues , afin 
^'aVoir un Triangle R^Aangle» dont Phypoth^nufe 
feroit le cdt^ d'un Pentagone femblable aux deui^ 
lutresj & ^gal a leurfomme« 

COROLLAIRE. 

3 2 8. Quand le Triangle R^&ftangle D B A eft 
ifofc^le , fi Ton conftruit des demi- cercles furcha* 
qe cot^ , il en r^fultc la quadratiire d'une portion 
e cercle. (^g. 102.) 

DEMONSTRATION. 

ILeC demi-cercle fait fur rhypoth^nufe D A eft 
^^al aux deux demi-cercles ^gaux faits fur lesdeuii; 
^utrcs coids : aiiili Ic deflai- cercle de Thypoth^nuCi 
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eft double du demi-cercle fait fur un cott? D B J 
done la moiti^ du demi-cercle de I'hyporh^nufe , 
c*eft-i-dire, 1^ quart de cercle BCD O , eft ^gal • 
au demi - cercle BSD: mais le quart de cercle 
B C D Q , & le demi-cercle B D S , ont le feg-^ 
ment 6 DO commun ; par confequent la parrie 
BODS, en forme de croiflant , eft "^gale au 
Triangle BCD. Or on a la quadrature d'u Trian- 
gle ; par con££quent I'on a aum la quadrature de la 
portion de cercle BODS. 

Cette portion de cercle quarrable eft connue fous 
4e nom de Lunule ^Hypocrau , Inventeur de cette 
quadrature. II n*y a nen de plus elegant dans toute 
la G^om^trie ^l^mentaire j mais c'eft une fp^cu- 
lation qui n'a gu^res d'autre ufage que celui d« 
plaire ^ Fefprit. 

Le Quarre de Vhypothenufe ^ dont Hypocrate a 
fait ulage pour la quadrature deia Lunule, eft aufQ 
fort propre a I'dl^vation d'une perpendiculaire fur 
I'extremit^ d'une ligne. 

PROBLEM*. 

5 2 p. l&lever une perpendiculaire fur Vexttimiti 
A a une ligne AS, en hiifant ufage de la propri^t^ 
du Quarrd de Thypoth^nufe, (jfg. 103.) 

RESOLUTION. 

Marquez cinq parties ^gales i liberr^ fiir la ligne 
donn^e A S. Prenez javec le compas trois de ces 
parties , & du point A tracez un arc de cercle. Pre- 
nez enfuite cinq de ces parties , & mettant une 
des pointes du compas fur le point 4 , d^crivez un 
autre arc qui coupe le premier en un point O. Del 
ce point menez au point A la ligne O A ; elle fera 
perpendiculaire. 
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DEMONSTRATION. 

Tircz la ligne O 4 : fi la ligne A O eft pcrpen-i 
diculaire , le friangle O A 4 doit dtre R^ftangle ; 
& par conf(^quent le Quarr^ de I'hypoth^nufe O 4, 
doit Sere ^gal ^ la (omnie des Quarr^s hits fur les 
deux autres c&tes A O , A 4; or cela arrive vdrita- 
blement : car ( par la conftruftion ) PhypothiJnufe 
6ant y , fon Quarr^ = 2 j , & la fomme des 
Quarr^s des deux autres c6t& eft p -f- 1 5 = 2^ , 
valeur du Quafr^ de I'hypoth^nufe* Lc Triangle 
eft done R^ftangle en A , & par confi^quent A O 
eft une perpendiculaire j Q Q, F. D. 

PROBLEM E. 

Deux cercles concentriques , oaqui ont lem^me 
centre » ecant donnas , trouver ie cercle auquel eft 
^gale la couronne circulaire.comprifeentre les deux 
circonKrences de ces cercles. {fi^.G. P L. XL )• 

RESOLUTION ANALYTIQUE; 

Soit la circonfidrence du grand cercle = P ; fon 
rayon = R ; fon aire = ^ ( n^. 2 o 2. ) ; la 
circonKrence du petit cercle =p; fon rayon = r ; 
fon aire = V» La couronne circulaireoulecerclp 

^gaiicette couronne = O = -5 ^, ^tant 

Evident que la couronne circulaire eft egale i la 
difference du grand cercle au petit cercle. Me- 
nez le rayon C H. Vous aurez le Triangle Rec- 
tangle H D C , dont rhypoth^nufe C H eft le 
rayon du grand cercle , & le c&te C D le rayon 
du petit : mais (n?. 3 27. ) le cercle d^crit avec 
Thypoth^nufe CH vaut la fomme des deux cerr 
Tome IL * 
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cles , dont Tun ferQit conftruit avec le cot6 CD., 

& i'autit aV^c le cdt^ D ri , dont le ccrcle foit ap'-^ 

^pell^MuIflfi^' ^ '-k^4^:M,ou^^V = Mi 
inais il eft evidcrit que ^ ^ ^ ;;;; O :; dotjc W. 
^OiC.Q.F.D. 

PROS L E M Ek 

'550.R^duireunefigurequekonciueABCDFHEi. 
i^S- I O 4.. ) i& grand en petit, C eft i-dire , troii^. 
Vtr une* aotf e figure femblable , plus petite , cpri salt 
f vec eW© on rapport quelcbif(|ue; 

K 6 §0 LU tl O N. 

Prenons u;i qas paniculier. Suppofons qu*il sV 
«i^e de f^duife cett6 figure eri ut* aatfe qSi tietk 
ioit que fes j. Si done on appelle la figure totale S^ 

celle que I'on cherche doititre f de S oii^^ 

Ue Fangle A tirons dqs lignes qui divifem la fi[-. 
gure propose en Triangles;. l?uffque la figure' qte. 
Iious cherchons doit ^tre femblable a celle-ci , il eft 
Bdceflfaire que Ics Triangles ddtit etle fera^ compo-» 
«ee> foient fe(nblables, chsucun a cbacun yk ceux 
de la figure propofif e , ^ que de plus chaque Trian- 
gle ne foit que les j de fon correfpondant. Cher- 
chonis done ya Triangle (emblabJte 4 un des Tri^fl- 
fles A B C de la figure ,;& qiri ne foit que les 7 de 
ce. Triangle : nommons a le cote A B connu, & foit 
.^ppell^or le c6t^ homologue du Triangle cherche., 
„ , Faites bien attention que les figures feiDblable& 
. <Joivent %re entr'elles comme les cparr& de leurs 
cotes homolpgues (n"^. 30 5.); nous aurons donq 
Cette proportion , qui va refoudre le Probleme : h 

'■ £^ure dorni^e S eft i U figure cherchee ^ , coQift^C: 



kt^Qufirr^ a^d\i ctti AB eft au Quarr^jrjr £ 

f 6t^ homol^gue incoAnu , ou iimpiement » S • ^ 

::aa .xx^Ex (tn niultipiiam les deinc premietv 
t€rme$ par y pour faire ^vaoouur ia (ladion ) 
5 S • 2 S : : 4a < ar;r. En ks divifant maimenjiiii 
par S , on a 5* • 2 : ; aa • ;r 4r ; done 2 4ia b / jrx| 

pat conf^quent *Jc = *^^±=:yXii: d'bu I'on 

tire Y^ • ^ : : jf . «• C'eft-4 • dire » que Ic c6t^ x 

komologiie au c6ctf A B eft one fltioycnne propoiH 
tionnelle entre le c6v6 A B 8c la cinquibne partie 
du double de ce coci^ : je porte done oetre moyeooe 
propoftionnelle fur Id c6t^ A B de Atnb, & j^ 
tire par i la ligne b c pai^U^e i B C ; en&ite par 
C la ligne c d parall^le au cbi6 corre^xxidaiK C D| 
pat d la paraUMe df, &c« comme on le voit dans If 
figure ; ce qui donne uhe figure bcdfghl tout-i- 
(ait feiiiblable i la grande ; puifqu' j^ came dti ^aral- 
^lifme ) tou$ ies c6t(^ de I'une font proporaonneb 
it totiis les cttis de FatR:re. Refte done k d^anteer 
qu^eh toiif(6quenGe de la confirudion^ h pttite tt 
g(xt€ n'eft (yie les f de la girande. 

DtMONSTRATI Q JS. . 

Puirquife les figures ftmblAles doiv«t ttt^eeWL 
tt^eU^s comme les Quannfs de Irars o&d^s iaurtol^ 
gues ) sHl eft vrai que la petite figure foSfc ks ^ 4e 
k grahde , il eft aufli n^cefiaireque le Qnam^ xx 
du petit c6t^ A 6 ne foit que les deux cisiqoi^me^ 
du Quarr6 a a du c6t^ homologue A B ; or cela 

eft ainfi ( par la conftruftion ) : car ^— ( — ) • 
Afc(:c)::At(y).AB(a)jdonc iii =te **>: 

5 I 

ou Pon voit que le Quarr^ x<ir du petit c6t^ Ab t& 
^ f du Quarr^ aa du|;rand c6t^ A B j C. Q. F. IX 



wy. 
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L'^quation xx — ^-^^ que j'ai trouv^c par une 

feule propottion , pouvoit Sere trouvde en faifant 
ufage de aeux proponions. La grande figure a 6z6 
appellee S; appellons/la petite figure cherch^e. 
Pui£que » iuivant une des conditions du ProblSme , 
la petite figure doit &re les f de . la graride ,'/. S 
: : 2 • J ; maisil y a une feconde condition, c'eft 
que ces figures doivent 6tre fcmblables. Or les fi- 
gures femblables font entr'elles comme les Quarr^ 
des .c6t^s homologues. Les Quarr^s homologues 
ont ^t^ nomm^s a^x; done on a cette autre pro- 
portion )/• S : : XX . Ad 9 ii en rapprochant la 
premiere proponion/. S : : 2 . y , on voit que deux 
lapports , ^gaux h un troifi^me rapport , font ^gaux 
$mr eux. Done xx *aa : : 2 • y » d'ou Ton tire g 

fcomme ci^dcffus , 2aa = ^ xx^oixxx z=: iii. 

. Renaarquez que r^quarion x x zn ^^ eflune 

idquation g^n^rale qui r^fout tous les cas pofiibles 
de cette efp^ce : car fi on vouloit que la figure ch^r- 
cbdefiit les ~ deia figure propofee 5 au lieu de j 

pettant ^ dans Tdquation formulaire xx =: ^-^' 
die deviendroit ^ j: = li? , & le Prdbl&ne feroic 

jtfolu en feifant ^ .x :: x.a; c'efl -i -dire , en 

trouvant une moyenne proportionnelle entre le 
xdc^ A B & la neuvi^me partie de Ton feptuple » 
ou bien one moyenne proportionnelle entre le c6t6 

AB & les \ de ce c6t^ : car — font4ain6fnecho« 

fequcjdei, (a) 

U) La m^thode ordinaire de r^foudrelea Probl^ef precedent eft 
.dVibord d'enpropofer la R^folution , fans /aire voircrmmenr on y a 

€x.i conduit ; apre* quoi on demoncre que la conftruction fatisrelt 
: tox conditions du Probleme. Nous avons pris une autre voie. Au lieu 

d^expofer une Refolucion , nous la faifons d^convrirj comme on eft 
' toi>Hg6 pv4i de im% attention vxx ^oondei da Pcobleme « de raarcHsc 

PROS. 
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P R O B L E M £• 

^31. On a fouvent befoin de r^duire un plan de 
fortification de grand en petit. Moyennant la r£- 
folution du ProblSme ci-aeirus , la r^dudlion s'en 
£iit avec une trb-grande facility. Soit done le plan 
d'un Quarr^ quelconque ABCD {Jig. loy,) 
fortifi^ , qu'il s'agit de r^duire en un autre plan trois 
fois plus petit. 

RfeSOLUTIpN. 

D'un point O , pris au- dedans de la figure , tirez 
les lignes O C , O S , O T , &c. i chaque angle* 
Appeitons a le c6t^ OC 8c x It cot^ homologue 
correfpondant. Puifque la figure cherchde doit £tre 
a celle-ci » comme 1 eft ^ 5 , dans I'^quation f ormu«* 

laire * x = ^-^ , mettez j au lieu de { ; elle fera 

*x = — ; done a .x ll x .-, Ainfi lec&t^ cher- 
ch^ homologue au c6t^ O C eft une moyenne 
proportionnelle entre a & ^ ou le tiers de a ; por-^ 

de co&fiSqneiice en conf^^ueoce> en fe rendtnt compte k chaque in& 
ttnc dc ce que I'on doit faire pour avancer , on c'accoutume inCeniible- 
mcBC i faire ufage de Tet forces , & m^e a deyenir lUTenteur. 

Ceux ^ui ottt biea faifi refbrit de cette mifthode , out fouvenc 
plut6t fait de r^foudre une queftion par eux-tnemet , que d'en conce« 
▼otr une r^folution trouvie. Nout avona d^ja hit obferver que Pon 
li'^toit pas G^om^tre , quoiaue Ton ff&t beaucoup de G^oroetrie ; 
il n'eA befoin pour cela que ae connoitre ce que les autrei on d^cou- 
Terr * de ff avoir hifloriquement un f^randnombre de d^nonflratiens , 
d'etre au fait , s'il eftpermis de le dire , dece que les autres ont pen(6» 

L'efptit de la G^omdtrie coniifte dans I'art d'employer ce que Ton 
tn Icait 9 pour d^couvrir cf que Ton ne ffait pas. On eft tr6s - availed 
en Gr^oro^rie , ^uand on eft parvenu i ce point ; il n' v a plus , pour 
ainft dire , qu'4 fe laiiier alter pour devancer ceux qui en fcavenc 
beaucoup. Eneffeconpeut aflureroueron ff ait routes les Math^ma-i 
tiques , quand on a rinftrument , & 1 art de s'enfervir. Ceux qui n'onc 
pas la vraie m^thode font toujours trdi-embarraft<fs , quand ils pailenfi 
d'une partie des Math^matiques k une autre. 

J'at fait cette efpece dedigre(Ron« afin que I'on convolve qu'il eft 
incomparablement plus avancagcux de fc^av^ir bien la G^omdtiio^ 
•ne d'en fcavoir beaucoup* 

Tomell, Q 
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tez done cette moyenne proJ)ortibnnelle de O eii 
c y &c tirez c t parallMement i CT , ts paralleled 
ment i T S » & ainfi de fuite , comme on la vu cU 
deffus , & felon que la figure A B C D le repr^fente, 
II eft vifible que la petite figure abed eft tout- ^w 
fait femblable 4 la grande figure A B C D : car , 
par la conftrudlion , les cotds de I'une font propor-* 
tionnels aux c6t^s de I'autre , ^ caufe du paralle* 
lifme. De plus , la furface de la petite figure abed 
n'eft que le tiers de la grande figure ^ puifque , fe- 

lonlaconftruai<ii,OC.Oc::Oc.— , d'oik 
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Ton tire — = O c ; ce qui fignifie que le Quar- 
ts du petit c&td Oc eft le tiers du Quarr^ du grand 
c6t^ O C homologue : mais les furfaces des figures 
iemblables ont le m6me rapport que \cs Quarres de 
leurs cct^s homologues ; par confifquent la pe^* 
tite figure abed n'eft que le tiers de la grande ; 
C. Q. F. D. 

Tout ce qu*il fiiut obferver dans la pratique , c'eft 
de bien prendre garde k quel Triangle r^popd cha« 
que cot^ hpmologue. Revenons 4 la figure de ce 
ProblSme. Apris avoir trouv^ le point e du petir 
cot^ O c^ homologue au grand cote O C , on dole 
tirer et parallMement au grand c6t^ C T; mais par 
ou le c6c^ c I fera-t* it termini f Obfervez dans quel 
Triangle fe trouve le grand c6t^ C T 5 c'eft dans 
le Triangle OCT; ainfi le petit c6t^ c £ , qui eft: 
homologue au grand c&t^ C T , fera termini par 
les deux cot^s OC , OT du Triahgle OCT^ 
On aura la m£me attention , quand il s'agira de d^^ 
terminer les autres cot^s homologues* 

P R O B L ]& M E. 

3 J 2. R^duire de petit en grand une figure quel- 
tonquc felon tel rapport queron voudra. (fig*io6.\ 
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RESOLUTION. 

£He eft pr^cif<^ment la mdme que celle du Pro« 
blSme precedent. C'eft uniquemefit pour le faira 
Voir , que fen donne un ^xemple. 

D'un point o , pris au-dedans de la petite iigufd^ 
tirez i chacun de ies angles les lignes ouj cby 0Cf 
ice. que vous prolongerez indifinimenr« AppeU 
Ions a un de ces c6t^s o a , & nommons x le c6r^ 
de la grande figure qui doit lui r^pondre ou lui 
£tre homologue. On veut une figure femblable qu} 
foit quatre fois plus grande ? Done (n**. 5 O 5. ) k 
Quarr^ de Tun de fes cottfs doit £cre quatre foia 
plus grand que le Quarr^ du coc^ homologue de la 
petite figure propori6e«2^ci/;on aura done x:9 
£12 ^aa ; par confi^quent ^a.xii x. af ou I'on 
voit que le cot^ de la grande figure homologue an 
petit c6ce 4 » eft une moyenne proportionnell<} 
entre oa^ & le quadruple de a • porrez done 
cette moyenne proportionnelle de en A fur le pe« 
tit c6t^ a prolong^ ; & par ce point A tirez A j& 
paralleiement au cot^ a ^ , & le refte , comme ci- 
deifus. La grande figure A B C D F » qui en r^ful^ 
tera , fera non-feulement femblable i la petite ii^ 
gure dbc dfy mais encore elle en fera le quadru^ 
ple« Cela eft trop Evident pour avoir befoin de d^ ^ 
monftration , aprb tout ce que nous avons dit« , 

£n tirant des lignes dans iin plan , pour le ti^ 
^re etk Triangles > & mener enfuite des parall^t 
ill , comme nous avons £ut aux o^ :J ^ i » j 3 .^ f 
la i%ure, dont on propofe la r^duAion , devien** 
droit fort fouvent^ ainfi que la -r^duite , fi chargAc 
delignes que la confofion. & I'eacceflive longueur 
du travail en feroicnt pf efque inevitables, Qu.slque$:» 
ons ptennent done le. parti de faira une ^chelle pla^ 
petite Ou plus grande que celled^* plan proj^aft^ .» 

* ^ Qij 
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felon quails vculent Tavoir ou plus petit ou pliA 
grand. Mais I'^chelle a encore un inconvenient ; 
on n'y f^auroit diftinguer les petites parties, k 
moins que cettedchelle ne foit confiddrablenftent 
longue ; & c'eft prdcifif ment ce que I'on chcrchc 
i ^vicer , quand il fauc r^duire de grand en petit. 
On tombe alors fouvent dans le cas de fe conduire 
par eflime : mais , outre que I'eftimc n'eft point 
Gi^om^trique , elle 6xige une trfes-longue pratique 
avant aue Ton puiiTe compter fur une ^xaditude 
recevaole. 

Une m^thode rigoureufement & trSs-fimplc- 
nnent d^montr^e , qui joindroit la plus grande 
jufteflfe d I'^conomie du terns , qui fupprimeroit la 
divifion ou la graduation de P^chelle , qui n'^xige- 
toit , de la part du Praticien , aucune habitude an- 
terieure , que celle de tracer une ligne droite & un 
cercle ; une methode enfin , oil 1 on n^auroit ja- 
mais recours 4 Teftime , & qui ne feroit d^crire 
aucune ligne fur le plan k r(^duire, auroit des avan* 
tages bien r^els fur celles dont nous avons d(fja 
parie, & fur quelques autres , dont nous parlerons 
apr^s. Or nous avons crft voir toiis ces avantages 
reunis dans la m^thcde fui vante. 

• On propofe de r^duire la figure A BCDLNT 
(fg. X. PL. 21. ) en un« autre femblable & plus 
petite Abcdint , dont le circuit foit ii celui de la 
premiere : : A fc . A B ; Veft-i-dire , que chaque 
cor^ de la grande foit toujours i fon hoisologj^ 
dans la petite : : A B • A fc. W 

Pour y parvcnir , on tracera une Hgne inddfinie 
A E (fig' Y. ) , fur laquelle on portera le c6t6 
A B de la figure 4f de A en Q; & de ce point A, 
avec A Q Ton tracera Tare ind^ni Q G j prenant 
enfuite A b de la figure X , on le portera fur l^arc 
'^G de Qen^ J. & par ks pojj^ics A, Z, i'oo mer 
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Hera I'lnd^finie A S ; ce aui donnera Tangle E A S ^ 

?ue j'appelierai dans la luite angle reduSeur. ; oh 
on voit que le rayon A Q, & la corde Q2 font 
les deux termes du. rapport , dans lequel on veut 

3ue foient les c6t^s hooiologues de la propoH^e & 
e la r^duite; puifque (conft.) A B de la ngure X a 6t6 
fait == AQ^de la-figure Y , & A fc = QZ. Voiis a vez 
alors tous les pr^paratifs de votre r^dudlion. Car^ 
fi vous voulez placer comme il faut » dans la fi« 
gure cherch^e 1 le c6t^ B C de la Propofde, fuivanc 
k rapport donn^ ; vous prendrez B C avec un co.iw: 
pas ordinaire , vous le porterez fur la figure Y 
de A en M y & avec A M , du point A , vous tra«* 
cerez Tare M T O •, prenant enluite la corde M O 
de cetarci vous irez au point b de la figure X d^- 
crire un arc ind^fini , dont M O foit le rayon ; 6c 
cette ligne M O donnera la vraie longueur du c6t6 
cherch? de la R^duite , correfpondant au cot^ B G 
de la Propose. Et pour determiner, dans la R^- 
duite , la pofition du point C de la propoi^e y vou9 
proc^derez pr^cififment , comme vous venez de 
feire; c'eft-a-dire que, prenant avec un compas fik 
diftance A C de la figure X » vous la porterez de 
A en D fur la figure Y ; & du point A , avec ce 
rayon A D , vous tracerez I'arc DHL entre \c$ 
cdcds de Fangte r^du<^eur , comme vous avez d^ja 
felt pour I'arc M T O ; prenant enfuite la corde 
D L de Cfet arc avec le compas , vous reviendreg 
en pofer one des pointes i Fangle A dela figure X, 
pour tracer un arc , dont cette corde D L fera le 
tayon* Ce nouvel arc coupera le premier trac^ du 
poiftt b avec la corde MO, & fon interfi^iSion c 
G^terminera la pofition du point C de la Propof(§e 
dans la R^duite. 

D tM O N S T R A T I O N. 
; Car ^ afin d'^viter^ la confufioa des iign^s dans H 
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figure X, fi vous imaginez Ics lignes A C ,' A c i 
cUes donneronties Triangles A B C , A i c , qui fc- 
root ^quiangles. Pour le comprendrej vous n'avez 
^u'a vous rappeller que A B ( fig, X ) =5 A Q^de 
U figure y ; & que 'A b de la preroifere =s Q^Z 
de la feconde ; pareillemenc ^ue B C de la figure X 
c= A M de la figure Y; & aufli que A C deia pre-' 
jnifcre ^ AD de la fecondcp Or, il eft Evident 1 dan$ 
la figure Y , que les Triangles A M O , A QZ font 
^quianglesjdonc AM-. MO : ; AQ^. QZ,ou(/fg,X) 
: ; A P • A i J mais ( conft. ) A M de la figure 1 
55; B C de la figure Xj & M O dela premiere ^ i^ 
de la feconde : ainfi , dans la figure X 9 B C • ^ 9 
;: AB.Afr. 

. Vous trouverez de m^me (fig. Y), que les Triarh 
gles A D L , A QZ font equiangles j & qu'ainfi 
AD. D L : : A Q^. QZ : : A B • Afc, Or (conft.) 
A D de la figure Y= A C de la figure X, & DL 
de la preroifere =:: A c de la feconde j done : : A C • 
A c : : A B . A i-, 8c par conftquent (j%»X ) Ie3 
trois c6;^s du Triangle ABC font proportionneb 
4^x trois c^t^s du Triangle Abe, chacun'i cba* 
cun-j I'angle B du premier eft done ^gal i Tangle 
i dufccond ; Sc le c6t^ &c a pr^cifement la mem^ 
poficion que le cote B C ;ilsfont d'aiUeurs entr'eux 
dsins la raifon propof^e ; I'on a done tout ce que 
Yon demanddit par rappori k ces deux c6tes. Ce 
^ui eft incomparablenaent plus coun i pratiqucc 
gu'a d^Crire 5c i d^naontrer. 

Voules^ - vous avoir pr^fentement , dans U R^- 
4uit^ > la gr&ndeur & la pofttion du c6t^ C D de 
la Propofee f Pi'enez C D avec le compas 5 porters- 
le fur Y de A en N5 & du point A , avec A Nj ii-i 
crivez Tare NGK j prenez-en la cordef N K t. & 
avec cfttte cor de^ du pbifit cdi h figure X » d^cri- 
l^ri^rH&^ftrc ijid^finu JSnfiutepreilez BD dw^Ia 
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ttiftme figure; portez- la de A eti R fur Yj & avec 
A R , du point A , decrivcz Tare R P V ; prcnez- 
en la corde R V ^ & , avec cette corde » du point 
b de la figure X d^crivez un arc , qui coupejra en 
un point d , celui qui a ^t^ d^crit da point c , avec 
la corde N K de la figure ¥• Si vous tirez alors 
c d ^elle fera le c6t^ correfpondant 4 C D. Ce aui 
fe d^montre comme le cas pr^c^dent ; & ainfi des 
autres« 

Pour fe bien conduire dans cette pratique » lea 
Commenfans obferveront que » fi un c6c^ de la 
Propofi^e eft le rayon d'un arc dans I'angle r^duc* 
teur , la corde de cet arc eft pr^cif(£ment la lon- 
gueur du c6€^ correfpondant dans la R^duite ; & 
qu'il ne s'agit plui que d'en determiner la pofition » 
parle moyen d'un Triangle. 

On remarquera auffi que Ics lignes pondlu^cs de 
la figure X, & les cordes de la figure Y , ne doivent 
point fe tracer dans la pratioue ; elles ne paroiffcnt 
ki que pour faire voir la r^a^ftion de^ figures en 
Triangks, & d^montrcr la certitude de la m^-* 
thode. Par ^xemplc » 1? ligne C L n*cft trac^e dan* 
la figure X que pour d^figner Touverture du com-* 
pasdeC enL, afin de determiner la pofidon du 
c&t^ D L. 

Que la figure r^duite foit k placer fur un autre 
papier & dans un autre angle Ac la Propofi^e , cela 
n'y fait rien ; la m^thode & Top^ration font abfo-? 
lument ind^pendantcs de ces circonftances, 

II ne nous refte plus qo'i donner un expedient 
tux Comracn5an$ , pour les tirer d'embarras lorf- 
qu'ils aiiront une figure k transformer de petit en 
grand^Car la m^tbode dont on vient de faire ufagc, 

fourroit quelquefois leur paroitre impoflible. Si 
on vouloit 5 par ^xemple , transformer en grand 
hfigure m rpfg i i , dans le rapport de A m i AM| 



de mani^re que A M fut plus aue le double de A m » 
en pprtant A m fur Tangle redudeur (fig. Z ) de 
A en R^ & tragant une circonference avec A R, on 
ne pourroit pas porter le c&=»^ A M de la figure X 
fur cette circonfi^rence , puifqu'il eft impoilible 
d'y porter plus que fon diam^tre ou le double de 
fon rayon ' On n'y ponera done que la moitid , Ou 
le tiers , ou le quart , &€• de A M , felon que le 
permettra la grandeur de la circonference decrite 
avec A R = A m de la figure X. Dans le cas pr^- 
fent , on a pprt^ A H, moiti^ de A M , deR en O 
(jfg. Z ) , de mani^re que AM = 2 R O ; & par 
O 1 on a men^ A O, pour avoir Fangle r^dudleur 
RAO, dont on fe fervira comme ci-deffus, pouc 
faire la transformation propof^e $ en ayant la fim« 
pie attention de doubler les^ cordes qui viendront, a 
chaque nouvel arc que Ton tracera dans Pangle r^^' 
dudeur. On triplerpit , on quadrupleroit ces cor** 
des , fi on n avoir pris que 1^ tiers ou le quart de 
A M , &c. Si Ton veut avoir , par exemple , dans la 
R^duire M R P F G S K (j^g.X) la grandeur & la po-- 
fition du cot^ m r de la rropoKe ^ on preridra m r 
avec le compas ; on la portera de A en S ( fig^ Z ) ; 
.& avec A S , du point A , on decrira Pare S L; on 
en prendra la corde S L qu*on doublera , en faifanc 
deux portees de compas fur une ligne^ droite tra- 
cee a liberte: I'ouverture du compas ^tant double 
deSL, on en mettra une des pointes enM de la 
figure X , & I'on tracera avec Tautre un arc inder 
fini , & le rayon de cet arc fera la longueur du 
c&te delaR^Quite, homologueau c6t^ mr de.la 
Propofi^e. Pour en avoir la vraie pofition dans la 
Reduite, on prendra la diflance A r dans la Propo-. 
fee ; on la portera de A en V (Jis.Z ), & avec AV, 
du point A, on tracera, dans Tangle redudleur, 
Fare V T J on eh prendra la corde V T > que Fon 
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3oublera , comme ci-deiTus ; & avec cette corde 
doubl^e f du point A d« la figure X , on tracera un 
autre arc ind^fini qui coupera en R , celui que Pon 
a d^ja trac^ du point M , avec le double de la corde 
SL de la figure Z; ce qui donnera la vraie pofition 
de M R dans la R^uite » homologue i m r de la 
Propose, & telle que MR • mr :: A M . A in , 
ainfi qu'on I'a demand^. Mais il faut bien fe rap- 
peller , pour la D^monftration , que M R {fig.X) 
= 2 S L ( /?g. Z ) , & que A R de la premiere 
sc fi V T de la feconde. 

DEMONSTRATION. 

II eft clair (Jig. Z ) que A R eft 4 la corde R O 
comme AS eft i la corde S L. Or ( conft. ) A R 
(/?g.Z) =:Am (Jig'X)i & ASde la premiere =mr 
dela feconde. Done A m . RO : : m r . SL , ou A m. 
aRO::>«r.2SL* Mais (conft. ) 2 R O ifigZ) 
= A M ifig.X ) ; & 2 S L de la premiere = M R 
de la feconde; par conf^^quenc ( j%«X) Am • A M, 
; : m r • M R , ou , ce qui eft la mSme chofe > MR • 
171 r : : A M • A in. £n imaginant » dans la figure X t 
les lignes A R , A r , on d^montrera , comme ci« 
deffus ,queAR.Ar::AM.Am, & qu'ainfi 
les Triangles M A R , m A r , ont leurs c&tis pro- 

f)ortionnels , chacun k chacun ; d'oii il fuit que 
'angle M = m ; & par conf(^quent M R de la 
R^duite a la m£me poution que m r de la Propofi^e: 
d'un autre c6t^ ces deux lignes font dans le rap* 
port propofif ; I'pn a done tout ce que Ton deman- 
doit J & c'eft , en luivant cette m^thode , que Ton 
achevera la R^duite M R P F G S K. 

Quelques Praticieiis renferment la figure k r^- 
duire dans un Quarr^ ou dans un R^dangle 1 & 
its le divifent en petits Quarr^s ; its font apr^s cela > 
fur un autre papier , un Quarr^ ou un Ki&^ng^c 



f 



plus gratid ou plus petit que le propofcj feloil 
Qu ils le veulent avoir ou plus grand oii plus petit ; 
its divifent ce nouveau R^dangle dans le m^cne 
Dombre de pctits Quarr& que la figure ^ r^duire : 
apr^s quoi ils deiCnent dans chaque petit Quarr^ 
de ce nouveau R^dangle , tout ce qu'ils voyent 
renferm^ dans chaque petit Quarrd correfpondant 
de la figure propof<fe» Mais , pour ^tre f6r de la 
juftefTe d'une pareille R^duite , il faudroit que les 
yeux fuifent des juges aufli ^xadts que le compas. 
Cette m^thode n*eft done qu'une approximation , 
& doit Stre abfolument rejett^e en u^om^trie , a 
moiqs qu^on ne lui en aflocie quelqu autre qui en 
corf ige i'incertitude. 

Pour r^duire un plan de grand en petit , il n'eft' 
as n^ceffaire d'avoir tous les c6t^s de la figure que 
'on veut r^duire ; il fuffit d'en connoitre quelques 
Hgnes & les angles formes fur cette ligne , commc 
nous alions le feire voir , en expofant la methode 
de lever le plan d'une campagne , d'un pays , &c» 
ce qui n'eft qu'une pure redudlion de grand en petit* 
Or, lever le plan aun pays, & en feire la Carte, 
c'eft repr^fenter fur le papier tous les endroits re- 
marquables , comme les montagnes , les rivieres 9 
les chateaux , les grands-chemins , les villages , &c, 
que ce pays contient. II n'cft point queftion ici de 
la Carte g^n^rale d'un grand Royaume, oii Ton a 
coutume de faire ufage des connoiflances Aftrono- 
jnlques. On fe propofe feulement de faire voir que 
par le fimple fecours des Triangles proportionnels » 
on peut lever tout un pays , montrer la fituation de 
fes difKrentes parties , faire connoitre le rapport de 
leurs dillances J enforte que' la feule'viie d'un plan 
d'une campagne puiCfe faire juger furement de la 
difpofition & de I'^loignement r^ifiproque des dif- 
ferent endroits , que Ton jugc ^ ptopos d'y repr^- 
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iehter. Car c'eft au deflfein k en montrer les iUwzr 
tions & les enfoncemens par le moyen de la lumi^re 
& des ombres* 

PROBLEME. 

3 ^ 5* Lever le plan ou Aire la Carte dun payi 
ou dune campagne , telle que la repr^feme la fi- 
gure A BC D , &c. (Jig. III.) 

Resolution/ 

On choifira une ligne ou unc diftance O P (a) » * 
la plus grande que I'on pourra , fur les extr^mitei 
de laquelle on fera les operations que jc vais d^- 
crire. II faudra placer horifontalcment le Grapho- 
mfetre k Tune des extr^mitds O , & alligner fon 
diamfetre k Tautre extr^mit^ P, oil Ton doit avoir 
plant^ un piquet. Apr^s cela , on vifera aux points 
A, B,C, D, F, G , H , & on marquera avec 
beaucoup d'attention les angles A O P , BOP, 
COP , &c. que les rayons vifuels OA,OB, 
O C , &c. menes aux points A , B, C , &Ct feront 
avec la bafe O P. On tranfportera enfuite I'inftru- 
ment k Tautre extr^mit^ P de la bafe OP; on l6 
placera toujours bien horifontalcment , & l*on alli- 
gnera fon diamfetre au point O : enfuite avec I'ali- 
dade ou la r^gle mobile on vifera , comme ci-def- 
fus , aux memes points A , B , C, &c. on marque* 
ra , avec la plus grande idxaxjlitude poflible , les 
angles que les rayons vifuels , dirig& a ces points i 
feront au point P de la bafe OP. 

Nous n^avons point parl^ des points E , K , paP- 
ce que les angles qu'ils font avec la bafe O P font 
trop obtus J mais , voici comment on les d^termi* 
nera. Pour te point E ,on fe fervira de la ligne D K 

' (^ Ceue %0€ O P eft ordimUcmeot appeU4e^^» • i^ 



Sur fcs extr^mit^s D , P, on prendra la valcor del 
angles DP E,PDE. 

Prenant cnfuite A O pour bafe , afin de d^termU 
tier le point K , on tra vaillera a connoitre les angles 
O A K , K O A , que I'on ^crira avec foin. Enfin on 
mefurera la bafe OP , que jefuppofe de yoo. toifes, 

Toutes ces operations finies , on peur confiruire 
ifon aife fur une Carte le plan dont on a befoin : 
car Ton a prtfentement tout ce quM faut pcur cela. 
On prendra done une Hgne op que Ton divilera en 

* yoo petites parties. EUe repr^fentera la grande 
bafe O P de y o o toifes , prifcs fur le terrein , & 
de plus ellc pourra fcrvir d'^chelle pour mefurerla 
diftance r^ciproque des diffifrens endroits , qui 
doivent ^tre reprefem^s fur la Carte. On fera en- 
fuiteaux extr^mit^s o , p 5 decette petite ligne les 
monies angles que l*on aura trouv^s fur la grande 
bafe O P , -c'eft-i-dire, queTon fera les zngjie^aop 
= A OP, top == BOP, CO/7 = COP, dop 
= DOP;&puisop^ = OPA, opb = OPB, 
ope zz OPC,opd= O P D ; ce qui d^rermi- 
nera les lieux a , fr, c , d, fur la Carte , aufli-bien 
,quela diftancepd, aiix cxtrdtnit^s p , d, de la- 
.quelle on fera les angles dpt^pdcj ^gaux aux 
angles D P E^, P D E , faits fur la ligne P D du 
terrein ; les cot^s p e , i c de ces angles , d^termi- 
neront par leur interf(fftion le point e correfpon- 
dant ^ Tendroit £ fur le terrein. On continuera de 
faire les angles op/ = OPF , opg = OPG, 
ap /i = OPH ; enfuire po/ = P OF, pog 
= POG, pofe = POH': ces angles determi- 
Heront , par Tinterf^aion^ de leurs coi^s , les litux 
/> g 5 ft » & il ne reflera plus que le point i^ a trou- 
yer. On agira \ fon ^gard , comme Ton a fait par 
rapport au point t , c'eft-a-dire . que fiir la ligne 

• a qui a ^te d^t^rmin^c, on fera les angles aak^ 
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cai ^gaux , chacun i chacun , aux angles AOK, 
OAK formes fur la diftance O A ; lHnterf(^Aion 
des CO 6s k ^ ak , d^ierminera le point k du 
plan } & la Cane fera achev^^ 

D 6 M O N S T rPa T I O N. 

II faut prouver que tdus les points a , ft , e * &c« 
rrouv^s 9 ainfi que nous venons de I'enfeigner , re« 
prdfenrent non-feuleipent la fituacion des lieux A , 
B 9 C , (Sec. les uns i I'^gard des autres , mais en- 
core leurs diftances r^ciproques. 
Nous avons dit que les figures femblables ^coieht 
cell es done tous les angles ^oienc ^gaux , chacun 
k chacun , & les cot^s des angles correfpondans 
proporrionnels : or c*eft ceque nous avons ^x^cat6 
en conftruifanc la petite figure abcde, 8cc. puil^ 
que tous les Tr angles qui la compofent , font fem« 
blables i tous les Triangles dont eft compoHfe la 
grande figure du terrein , chacun i chacun, Ce que 
)e vais faire voir , en prenant feulement les deux 
Triangles correfpondans aop^ AOV, parce que 
tous les autres orit 6z6 conflruits de la meme fa^on. 

11 eft certain (^ n^. 2 8;*.) que deux Triangles 
font femblables, quand deux angles de I'un^lonc 
^gaux it deux angles de I'autre , chacun ^ chacun: 
or tels font les Triangles aop , A O P , puifque 
( par la conft. ) Tangle aop =. A Q P , & Tangle 
opa = O P A ; done le troifi^me angle eft ^gal 
au troifl&me angle , & les deux Triangles font 
^quiangles ; par conf<iquent ils ont leurs cot^s pro« 
portionnels. Si vous dites la meme chofe des autres 
Triangles correfpondans , vous concevrez aifemeni 
que la petite figure de la Carte eft un mod^l^ da 
lerrein que Ton s'eft propofe de repr^fenter* 

Ainfi , quand on voudra fjavoir la diftance d*un 
^ndroitji Tautreipar ixemplei de A en^^.oa 
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prendra tvec nn compas la diftance ahi on la pdf - 
tera fur h ligQe op qui fert d'^chelle, k caufe que 
Dous I'avons divifee en y o o petites parties ; &c 
I'on jugera, par le nombredes parties que la Ugne 
4 h prendra fur T^cHlUe p de la diftance du point A 
au point B* 

Car 9 fuppofons que a b comienne 150 petites 
parties dela bafe ou deF^cheile op;]t dis que la 
diftance du lieu A au lieu B = 130 toifes. Vous 
n'avc2 qu'^ confid^rer les deux Triangles aob, 
A O B ; il eft aif(6 de prouver que ces deux Trian- 
gles font femblables > ou que les c6t<f s de I'un font 
{)roportionnels aux cot^s de I'autre : car, i^. ( par 
a conftruftion) I'angle flop 2=AOP, 8c Tangle 
Irop = BOP; done aop — bop(aob)zzAOP 
«^ BOP (AOB)i Tangle aob eft done ^gal k 
Tangle A OB. . 

Maisde plus, les deux Triangles a po, APO 
femblables ( par la conftruftion ) dpnneilt op . OP 
: : o<i • O A : par la m6me raifon les deux Trian- 
gles femblables bpo, BVO » donnent auili op m 
O P ! ! fc . O B; & comparant cette derni^re pro* 
portion avec la premiere , on voit que oa . O A 
: : 1 . O B , puifijue les deux rapports de cette 
proportion font ^gaux au rapport de 0/7 i OP. 

£>onc , 2^. les cot^s a , ab, de Tangle a ob ^ 
font proportionnels aux c6trfs O A , A B , de Tan- 
gle A O B = aob : or (n®. 284.) deux Trian- 
gles font femblables , quand ils ont un angle ^gal 
& lesc6t^squi forment cer angle proportionnels. 
Par conftquent les deux Triangles aob, A O B j 
font femblables ; done les c6t^s oppof(fs aux an» 
gles ^gaux font proportionnels ; ainfi ab . AB 
:i a 0. AO: or a 0. AO:z op. 01^ i donc^i&s 
A B : : 0/? . O P. Mais op ( fupp, ) repr^lente OP; 
^ar ccH^i^queot ab repr^lencera AB : ainfi les 
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J 5 o parties de a t feront I'expreffion des 130 
toifes contenues dans la longueur AB. 

Cette m^thode eft done trfcs-propre k 6ire con* 
noitre la dillance r^ciproque des lieux qu'on Uve 
fur le terrein. 

334. J'ai die quit ne falloit pas prendre det 
angles trop obtus , ni par conf^quent des angles 
trop aigus J c'eft que la mfime erreur, commife en 
prenant des angles tr^s^aigus ou cr^s-obtus« produic 
un inconvenient beaucoup plus condd^rable , qu'il 
ne le feroit en prenant des angles d une grandeur 
moyenne. 

Pour en avoir une preuve bien ienfible , fuppo- 
fons que du point O {fy. 107. ), Ton voye la dif- 
tance A b fous Tangle bO A , qui eft paflablement 
aigu; & que du mSme point O la diftance AB 
= Ab foit vue fous Tangle tris-aigu BOA. II qA 
Evident que fi Tangle fc O A eft pris trop grand de 
la quantity b Oxy I'erreur que Ton conunectra fur la 
longueur A b , fera exprim^e par b x ; mais ft on ' 
£iit la m£^me &ute en prenant Tangle BOA, c'eft* 
&*dire 9 qu^on le prenne trop grand de la quantity 
B O S = fc O Jp , Terreur lera B S incomparable- 
ment plus grande que b x;ce que je laifle ^ d^mon- 
trer rigoureufement k ceux qui ne feront pas aflez 
convaincus par le t^moignage des fens. 

3 35*. Nous avons audi fait obferver que le Gra- 
phom^tre devoit fitre place trfes-horifontalement, 
afin que les endroits qu'on l^ve , fe trouvant tou- 
jours dans un plan parall^le i I'horifon ^ foieni audi 
toujours k igsAe diftance , foit que Ton vife 4 des 
points de ces objets plus hauts , foit que Ton alligne 
a des points pltis bas. Imaginez-vous que la ligne 
A B (J^g* 108. ) foit une ligne horifontale au-deflbs 
de laqueile s'^levent verticalement les objets AS, 
B O. Du point A? ^lev^ au-defius du point A , o^ 
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eft plac^ le pied de votre Graphomitre , vifcz ho* 
rifontalement k un point y de I'objet B O : tranf- 
ponez enfuite votte inftrument au point B ; difpo- 
fez- le horifontalemtnt , & fuppofon$ qu'il s'^leve 
jufqu'au point t plus haut que le pointy, ue ce point 
t vifez k robjet A S : le rayon vifuel t r rencontrcra 
un point r plus haut que le point x de lobjet AS; 
mais cela ne changera en rien la diilance de Pobjet 
ASk I'objet B O : car , i caufe du paraU^lifme des 
lignes AB , .v y , cette diftarice fera toujours la 
iB^me » Toit qu on la prenne fur xy p\i fur r r « 
puifque xy zuru 

Gependant ce que nous venons de dire > ne peut 
regarder que des objets qui font peu ^levds au def- 
fus de Phorifon. S'il falloit aufli marquer fur la Cart;^ 
la diftance d'une haute montagne k une bafe quel- 
conque^ on s'y prendroit dela mani^e fulvante. 

PROBLEM E- 

^ ^'6. Determiner la diftance d'une montagne 
MS aux points O, P de la bafe O P. (jfg. 105).). 

RESOLUTION- 

Onplacera , comme ci-deflus , le Graphom^rre 
fucceffivement aux points O , P , & fon diam^tre 
horifontalement dans la diredion de la bafe O P- \ 
alors pn fera hauffer le plan du Graphom^tre jufqu'i 
ce que Ton apperjoive le fommet M de la monta- 
gne dans la direftion de r Alidade, c'eft-a-diret 
jue le plan du Graphomkre grendra une inclinai- 
on telle que , ft on le prolongeoit , il pafleroit par 
le fommet M de la mohtagne. L'inftrument dans 
cette fituation fera connoitre les angles MOP, 
MP O > lefquels rapport^s aux extr^mitds , p , de 
la petite bafe op de la Carte > donneront par rimers 

" ~ " f^aioa 
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on de leyrs cotes l^s diidances o m 9 p m du fom* 
met m de la iDontagneaux points 09 p de labafe 
fi puifqueles triangles M O P f^mop ^tant i^quian- 
j;les , . leurs cojt^s bbmologues font proportibnhels j 
& par cpnfi^Guent m repreientera U M > & p ih r^- 
pondra k la 4ift.ance P M fur le terrem. 

Mais O M n'eft pas la ^{^ance d6 la montagne 
au point O > ni P M celle de la meme montaene au 
point P* Repr^fentez-vous une verticalc Mo , oii 
une ligne qui toml^e^du fommet M perpendiculai^ 
rement a I'liorifon. Si des points O » P > Vousimagi- 
pez les horifontales D S^ PS, qui foient par con- 
ij^quetlt perpendiculaires ^ la verticale M S /ces ho- 
rifontales roarquerbnt la veritable difhn'ce de la 
i^ontaghe aux points > P ^ parce que la dillance 
d'un point a un ob jet , doit n^ceifairement s'efti'mei! 
par la gerjpendiculaire meni^e de ce point fur la loh« 
gueur^erobjet (n^57. ). . ^ 

Ce font done les diftances D S , PS, que noiis 
avons a determiner. Pour cela , aux points O , P i 
on difpofera vcrticalement . le plan du Grapbbm^ 
tjre , dont le diarrietre doit ^tre horifontaleinent di* 
rig^ vef s la montagne , aiin de pouvoii* prendre les 
?^nglesMO^, MPS,queieslignesMO,MP, 
font avec les horifontales O S , I^ S ; alors dans lei 
triangles r^dangles O M S , P M S> vous cbnnoJ^ 
frez tout ce qui eft n^ceffaire poiir determiner fiir la 
Carte , non-feulemeht les diftances O S , P S ,' ifiais 
encore la verticale M S : car en feifant Tangle md i 
= M b S , & I'angle Aps ±:M?S; Pint^rf^^c-^ 
tion des deux cotes 1 , p i , donnera le point s de 
Ja vehKale. ;h J ; ^irifi les ligries 6s , p s , msy de 
la Garte feront connoitre les. diftances Q S ,; I: S , 
iSc la hauteur MS iibagindes far le terreiil. Ce qtii eft 
eyid^nt^ puifque les triangles de la petite figure font 
fetntelAlisi ceux dc la grattde ( thicun ^ ckacuni 
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eft plac^ le pied de votre Graphomitj figures pt&fe- 
rifontalement k un point y de l*ob\^r^febtation per- 
portez enfuite votte inftrument -/us propre h. laite 
fez-le horifontalemtnt , & ^'Vriut, qui donner la 
jufqu'au point t plus haut qu ^..qq l»on cherche. 
t vifez i I'objet AS: le r; ^ jgs determiner au Jufte 
un' point r plus haut q'" .Jjj, trouv^ I'hypoth^nufe » m 
mais cela ne changer J"^ sm, (ut cette hypoth^nufe 
A S ^ i'objet B O *jg . g^ faifant au point un an- 
lignesAB, -v /angle MOS, que vous aure« 
in^me , foit ^jn , la circonKrence du circle d^* 
puifque x v ^^^ ^ ^ ^^ triangle r^ftangle sm fem- 

^^P*^^ ^d triangle reftangle O S M. Vous 
regar •> « jj, ^g^e m^thode , la longueur du 

^"^ •^t c'eft-i-dire , en d^crivant un cerde fut 

^ • "Jh^nulb p m da triangle r^ftangle p s m,^ & 

•^Tau point p I'angle s p m ^gal I IWie S P M 

jSav^ fur le terreio : car le cdt^ p s fe trouvera 

Serroine par la circonf^rence du cerde. 

Les deux cot^s as.ps une fois trouvtt , ilteM 
facile de les difpofer fur la bafe op (^.i lO-) dans 
la fimation qui leur convieht , puifqn'd ne fera phM 
queftion que de feire un triangle avec les wois- 1*- 
gnes op, oi, p^; & le poi«t s. fera pUc^furto 
Carte o^ il doit fitre. , «•• jw .i«- 

337. II n'eft pas toujour? n^ceffaite d^ablir 
uhe bate fur le terrein pour d^ternuner la diftance 

l,i«s ^U qu'ils paroifl&t «ui yeux , & npn ^« teJ* qu jl» foa* « 



cflfet 



rnr^temiiw Afia que le. GommeBcimf tonjMvent <rommW wta 
A^nf fS il tft a propo* d« 4irpo?er i» oCjea de mameie qu'iU 
Cd«ffe^?»x ycuxl^efiirt dont nou. renoM de pvie*. On leur ftM 
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'^ certainsendrohs & un point ionn6. Sil'on con- 
ceit , pir^xenipie, h diftantfe de A cnB, (/g; 
") de B en D , de D en A , & qu'iStaiit plae^ 
int qiielconcjue C^ d'eil les objccs A,o,ti 
'^les , on voul&t igavDir combien on eft ($loi- 
objets , on poorroic fe pafler de baCe^ eii 
iC que les trbis difiances A B i B D ; D A 
.onn^es , il eild'aboid fecilede les repr^feiih 
^ur une Carte i moyennant le tt iangle ieinblable 
dfci(j%. lij.)! cohftruit fiir une ^chelle ; doht 
on prendra autant. de parties pour cbiaque cbt6 i 
<qa'n y aura de tgifei^ d^s cba^ue difbtnte cDrrcf^ 

pondante. ._,.,..:—. 

Je remarque ehfuite qite du point C doting fac , 
l<t terreiin 9 on peut connottrc les angles A C D i 
A C B (Jig. 1 12.) , dont les c6t6 AD, A B.font. 
les bafes i par conlfi^quisnt , fi dans le triangle ahd. 
(jfg. 113.) je puis trouvet un point 6 , d*oii tiriaiiit* 
les Ugnes a ^ oh ^ oif Tatigle tod ^ oppof^ aii 
c6t^ a i , foit ^gal & I'angle A C D , oppoA^ i 1^ . 
diftatice A D cori:e(pondante , & Tiingle adb foic 
iSgal a Wangle A CB bppoft au c6t^ A B , rcpr^f 
fenri6 par la patU c6t6 db^i\ cftcenain qoe le ^oitlt 
& iera di^tertninii dans la Carte ^ de mlitie qu^ le 
point C Teft fur le terrein, airifi que je le d^montre-; - 
rai rigodreufcmfent plus biis. , . . 

Mais a L peut 6tre confid^riS cottime la td^de§ 
ffun cerde aui pafleroit par Its trois points aio % di 
& ccttc corae retranche art fegmeiit capable de I'an- 
gU aod ±= Wangle A C b doriniJ; Efc aifirire la 
t6t^ a b peut £tre aufli cotifidiri comdie la corde 
dfun tercle , dont li circonf6renfce paffe par les troii 
points dfO^ b; d'oii Fon ^dir (Jue c^tte c6rde a i '■ 
retrafiche lirt fegmignt capabie de Tangle a dJ^ 
t^^ Tangle A C B doring j le pbHit 6 d*ifitfcrr<5<S^bi| 
ies dettx drconfiircnces eft doiiciiKpoiiif *n ffc^^^ 



3jSq^ Dbs Ltgnes 

fai: i la queftion. Ainfi le Probl^mefe r^duitaconf^^ 
truire IW une ligne donnde un fegmenjt de etuda 
capable d'un angle donn^. 

PR OB*LE M E. 

538« Sur la ligne donnee ab (/%• ^ 14* ) conf- 
truire un fegmenc de cercle capable de I'angie donn^ 
M , c'eft a-dire y conftruire un fegment dans lequel 
on puifle infcrire un angle ^gal k Fangk donn^ M. 

Kt SO L UTI O N. 

Au point a de la ligne ab^fig. 114.) faites l'an-» 
gle has egal a Tangle donn^ M • Au m^me point d 
fur le cor^ ind^fini a j ^levest la perpendiculaire 
a , que vous prolongerez jufqu'a ce qu elle coupe, 
au point , la perpendiculaire r d elev^e fur le mi- 
lieu de la ligne a b donnee. De ce point slvec le 
rayon a dlcrivez une cif conference de cercle , la- 
quelle paiTant ndceflairciiieftt par les points a^ b^ 
produira le fegmeilt axb ^ darts lequel on pourra 
infcrire tin angle ^gal a Tangle donnd M« 

DEMONSTRATION. 

D*un point quelconque x du fegment axb tire^s 
les cordes x a^ xb ^ afin d'avoir Tangle axb inf- 
crit dans le fegment trouv^ ; il s'agit de prouverque 
cet angle eft ^gal a Tangle donn^ M : or c^eft cequi 
eft evident. Car , puifque ( parla conft. ) a eft per-* 
pendiculaire fur ^ 5 , la circonf^rence d^crite du 
point 6 ayec le rayon a touche la ligne as ( n^^ 
10^. ) ; par confequent Tangle axb^=. Tangle bds^ 
parce que chacun de ces angles a pour mefure la. 
moirie du meme arc ab qui paifeentre fes c6t^s{ 
(n'.io^ & loy. );mais (parla conft.) Tangled a s 
B M 5 (f one Tangle axb^ aufli =5 M ;^ & par coa;^ 
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r^quenc Van a conftruit fur la ligae 4 ^ u9 fegmenc 
de cercle capable de Tangle donp^ M^ ainfi c^u'on 
Ic demancloit f C. Q% F. D, 

Je ne crois pas , i ^. qu'il foil n&eflaire de proa- 
v&t que les perpendiculaires>i>, t q doivent lie reiv 
contrer : on voit bien que Tangle oas ^tant droic, 
Tangle oab eik aiguj & qu'ain(i a s'incline fur 
a b vers k perpendieuiaire to , quM doit enfin ren- 
con^rer. 

2^. On coiuprend aflea? , fins que 'fer\ avqrtiflTe , 
^uela circonfi^rence d^crite du point avec le rayon 
c a J doit palTer par I'autre point b de la ligne don^ 
n^e ab ; puifque ( par la conft*: } tous ies points de la 
perpendiculaire r a. font a ^^le diftance des points 

Uy b. ' . 

Revenons pr^fcntement i la frgure 113 . A p vhs 
avoir conftruit » comme nous Tavons dit , le petif 
triangle abi^ femblable au grand triangle A B D , 
fur le c6td ^i on conflfruira un fegtnent de cercle 
capable de Tangle donn^ A C D , flt fur fc c6r^ a b 
on conflruira de m6me un fegment de ccrqle ca^ 
pable de I'angle donue A C B;\ces deux cercles fe 
couperont au point a cherch^. Ainli en tirant les 
lignes o:a 3 ^ , a i , & les portant fur T^chetle qui 
a fervi 4 la conftriidliqn mi triangle abd,^ elles 
ftront connoitre \ti diftances C A , G B , C I>, 
^ue I'on fe propofoit de d^couvrir ; ce qui ne pa* 
rott pas avoir befbin d'autre d^monftration. * 

Mais ifOihme les vrai.f^blaaces & la d^pofition 
d6s fens fent des t^moins qu*bn recufe fort fouvent 
€tt G^om^trle , on va* tJ^montrer rigoureuf^pent , 
que les lignes a a , ddy'o^ du plan font propor« 
tionneifes ^aux dittanies G A j, C D» C JE| que Toq 
Vfut <;oilnoitpei^ - . 
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DEMONSTRATION. 

Par les points A , C ^ B d^ la Fig« H 2- ™3>^t 
jez la clrconftrcnce A C B F A , ainfi qu'on en z^ 
Jait pk(ier qnc pa^ Ics ppiots a ^ p j jp de h^^g- 1 Iji 
3?rolongez D C jufqu'i la rencontre de la prcmi^r« 
.i^nf , & Rien^zUs cordei; FA, FB; 6em^mc\ 
jproloneez d 0, jufqu'^ la rencontre 4;e la fecondc 
tircpnterence en/, & menez au0i les ^ordes fa 9, 
f k. Apr^s cela , yous trOuy £rrea$ que les Trian- 
gles A B F , a t/j font ^quiangleii. ' Car ( 'par in 
^ipnft. ) lc§ angles A C Ct , a a dy ^tant ^gaia ^ 
leurs fuppl^mehts A ^ F 9 a f,\c feront 8uJK;[ 
|Sc i par la tnSme raifqn , Tahgie B C F ^ M^ 
Mais I'^angle A 3 F = t'angle A C F , parce qu^iU 
put leur fcimmet a la circonfeKf nee > & qu'ils Cpnc 
mmiYis lur te meipe arc A F. Par lia mitx^ raifoo 
^'j^ngle aofy ^ Aof'\ done , puif^ue ACF 
);=; ^ ^/, ^linfi qu'on vie^t de le voir y pn aura 
A B F =;: a i/* Si Pon feit le mecne raifoftnement ^ 
^n s'appercevra que Tangle B,C F 35 BAF, & 
aufli que Tangle i 0/ =; b af : mais on a vu que 
$ C F == 4 / ; doi^c fe A |: 5± * */. Ainfi les; 
T^iingfes ABFr aij font 4quiapglp^> cc mI. 
tlpnne A F . 4ir/ : * A B . ahx riiais ( c<)r^4 ) A tt • 

^ conft.* j . & Ton vient de ypk que B AF =5^fr ^/i 
liinft les deux triangles P A F , 4 a/ fimt eqlHan- 
"isfnV^?^';), ^'e{l^i-<^fC qWB Tai^Q A liF 
,-. ^.^/' 9^ ^^^ ^^^^ auffi%afe^)ables l^dfew Triai*- 
'^les DC A J jioa,^ ^ xaif^fe de Tt^nglc ACI>; 
^CLQ^i (fuppV; J done. AD. -^.i Li/'AC-nc, 
:'ICI3 .pi, & aiiHi : : CB. oh^ (i..a*ife dcs 
Triangles ^iquiangles DCB^dofc):& c'eft tout 

C.QrF.D. ^ ^ " "^ 
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PitOPOKT|OKKEl;LSS; ^6^ 

Le point C de la Fi^. 112* jpottvant ttre fitu^ 
lUr quelqu^un de fes c6t^s ou au-dehors 1 j'en detail- 
lerai routes les circohftances dans la Trigonom^- 
xxie par les finus , qui ell i la fin dc cet Uuvrage. 

Les Probl^mes pr^ddens ont du nous convain- 
ere fuflSiramment ae I'extrSme utilit^ des triangles 
femblables 9 fok dans les recherches < oil Ton fe 
|)rdpore de faire quelques d^couvertes 1 foit dans 
^application de la Geoox^trie aux A rts de la fociete » 
qui font aux hornmes une fource perp^tuelle de 
coounadit^s & d'agremens ; c'ell pourquoi nous 
fillons terminer ce Livre par deux Probl^mes donr 
Tufage ^ aflez frequent,, 

P R O B I. E M i 

53p. Gouper une ligne A B en parties propor- 
tipnnelles aux ^i^tifts DC, C F > F G 9 6cc.de 
la ligne DG. (/g. ii;.). 

RESOLUTION. 

Avec la ligne D G faites le triafigle Equilateral 
P O Q } du point O portez la ligne A B de O en A 
4k Bfurlesc6t6 0I>9 OG; tirezAB. Aprei^ 
$ela meneis aux points de di viftpn C » F ^ les lignes 
O C5 OF* Ces. lignes couperontla ligne An en 
l^afties AM J J\j[T 9 TB, proportionneUes aux par- 
ties DC^, CF, FG , de la ligne DG; c'eft i- 
iire, due Ton aura AM.© Q : :M t. CF y.TB, 

B fi M O N S T R A T I O N. 

^ Le ttiangle O.D Geil Equilateral i'p^t la confl^t) ^ 
<& de pUis O A =.0 B ; par confequcnt les points* 
A I B 9 font Egaletoent EldigfiEs de la ligne D G j. 
49nq. k Ecft 5|arall^je a k l?.?Je.D Q : ainfi (n"". 280.). 



a^4 BesLigne^ 

0D.DG::OA-AB : or OD == DG; <Fon« 
P A = AB, q'ett-i dire, que laparallfele eiipr^r 
pfi^ment ^gale k la ligne qu'il s'agit de divifer. 
Mais, Ji'caufe du paraHflifinc des lignes DG, 

AB , AM.DC ':: OM. OG :: Mt. CP 
:: OT. O F :: TB.F G- Done AM. DG 
i:MT.CF::TB.FG;C. Q-F.D. 

Enfin , comme nous avons fouvent parl^d*^chel- 
les 9 nous he devons pas fupprimer la mani^re d'en 
f onftruire qui repr^fentent des tpifes , des pied^ , 
des pouces , des lignes / &c. Dans i'Arpentage oi| 
^^gli^ps les Ugnes > & meoie quelquefois les pouces. 

PROBLEM E. 

340. Conflmire une ^helle qui reprefentQ dea 
^oiles i des pi^ds ^ d^s pouces. {fig. 11 6.), 

RESOLUTION. 

Suppofons que I'on demande une ^chelle de 4^ 
toifes , oil les jiieds & ks pouces foient marques. 
I^renez une lighe AB que vous diviferez en cinij 
parties ^gales. Les quatre prcmiiris parties, en 
allant de gauche i droite ,* iferont deftinee? i reprd- 
fenter chacuhc une toife ^ ScPon dlviferala derhiire 
partis en 6, pour avoir les (>pieds compris dan3 
pne toife. H raut pr^fentenient trouver les pouces » 
^'eft-i-dire , les dbuzi^nnes parties de la petite ligne 
qui reprefente un pied. Afin d'y parvenir , au poiHC 

?5 on elevera une perpendiculaife BD ind^finie , fut 
^aquelle on prendra aou2e parties ^gales i liben^ ; 
apres quoi 00 achevera le parall^logramjnaei ABCD. 
Par leS point?.de divifiori oh tirei^ des verticales 
& des horifontales. Enfin on m^nera les diagonales 
^S > Jl > 43 / &c. & l^&helle fcra achev^e. 
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PR0B0RTI0KNBLL«S; 2^3^ 

* IJnhge de cette echelle eft affez fimple. Voulez-- 
vous prendre fur cette Echelle 3 toiCes , y pieds » 
7 pouces? mettez une des pointes du compas fur la 
verticale I au point r » oil I'horifontale 77 coupe 
cette verticale. Ouvrez le compas jufqu'4 ce que 
vous repcontr^ez fur cette horiiomale la venicale 
S Si ^^^^ ^^^^ donnera 3 toifes, 5 pieds ; ouvrez 
f^ncore le compas jufqu'^ rinterf(6£lion s de cette 
meme horifontale & de la diagonale 6^ i je dis que 
ia longueur r s contic^nt 3 toUes ^^ J pieds # 7 pou- 
ces de r^chelle. 

DEMONSTRATION. 

II eft d'abord Evident qus r s contient 3 toKes » 
$ pieds , depuis r jufqu'en r : car il n'y a qu'^ ^om-i 
pter. Refie a prpi^ver que la, petite ligne t s vaut 7 
pouces. Remarquez que les deux triangles S S ^*^ 
5 t s font femhlables ; done Xt.yj^t'J-j^^* 
Or 5 f contietit ^ parties de 1? lign^ venicale ^ Si 
4onc aufli t 5 contient -^ parties ae la ligne s ^ * 
qui vaut 1 2 pouces ; ^'eft4-dire > que tsz^'] pot)« 
f es ; par conf^quent la ligne r 1 == 3 toifes ^ J|j 
pi^ds 2 7 ppvices de r^cheUe. 
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L I V R E IV. 

PU L'ON TRAITE DE LA MESURE 
DES SQLIPES. 
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(C HA Pit RE PREMIER. 

GetUtation dis Solides. Evdluaiion 

dt hurifurfam 

541^ /n^ ^ ^PP^^ SAide eft GfoiJttjSt^ tout 
Vy tdrps^vala^ fcldft fcs tfoh dimenfiofts^ 
II y a plus de. deux mille an^ qu' Af chim^e , ( ufi 
4es pltts ptdfohd^ G^mecres c}Ui iyerit jadiais. 
^xift^ ) a de<0uV6f t tout0 la do£lritie dei Solide^ 
Ceux qui font yeiiu3 flprfo kit ft;pltt <fu i fimpUfiet 
que quelques d^monftracians.. Le g^nie de cetr 
bomme exttaordinaixe ti'avoit rien laifle ^ trouvei; 
li^-deflus ; il a m^me ^t^ ^.u-deR dc nos befoins. 

Je vais expofer , lepliis clairein^nc qu'il me fera 
poflibley la fubljiQe Th^orie j rurlaqueUe eftfon-. 
4^e la meiure des Solides. Nqus ne croyons pas 
qu'il y ait pour cela de 'm^tbode plus lumineufe^ 
que celle de les engendrer fulvant certaines condi- 
tions. En yoyant ce qui entre dans la. compo{icioa. 
d'un Solide , on eft beaucoup plus en ctat a en d6^. 
duire les propri^tds, 

5 42. Rforefemez-vpus que le plan ABC (Jig*^ 



QiN]&RATION DBS SOLlDflS. %4j 

?Sjr7.) triangulaire coule paraU^lemencilui^m^mc 
fe long de ia tigne C D verticale. Si ce plan l^f* 
(bit une trace de fa figure ^ chaque point oil ii ar? 
tive , il eft Evident gu'il en naitroit le corps ou lo 
folide AB C D G H , que Pon appelle en g^n^ra| 
^h Prifme ; mats le Prifme revolt des noms difiSi- 
rens felon la difference des plsins g^n^rateun*. Oi^ 
I'appcillc Prifme triangulaire i qu^utrangulaire jp^n^ 
^gonal 9 &c. felon qUe U figure g^n^ratrice eU un 
Triaivgle » un (^uadrilat^re , ua PentagQut , &c« 
On dit audi qu un Prifme eft droit 9, quand 1| 
)igne D C , fur laquelle il a it6 engendr^ , eft per^ 

5>endiculaire au pl^n aui loi fert de bafe ; mais on 
'appelle oblique , lorfqu'il s'incline fur fa bafe* 

Un Prifme eft done un corps qui a dans toute fot^ - 
^tendue une groifeur ^gale , dont les bafes fup^- 
rieures & infierieures font femblables , ^gales & p^ 
ralleles : il eft entour^ de faces parall^logrammes , 
qnand fon plan g^nerate\ir eft \ine fig;ure d^n noni- 
bre de c6tes d^termin^. 

3 4. 5* Si le plan g^n^rateur eft un parallelogram-. 
piC 9 le folide engeiidr^ eft nomm^ ParalUUpipide ; 
telle eft la figure OGPMS (Jig. 118.) do^K 
les faces oppofdes font des par^Ueiogrammes ^gaui^ 
ibmblables & parall^le^s* 

3 4 4.. Le Paralieiipipide prend le nom de GSei 
Iprfque fa bafe eft un quarr^ , Sc que fa hauteat eft 
^gale au cdt^ du quarrl.^ Qn f uppofe tou jours que 
le plan g^n^rateur s'^l^ve perpendiculairement de 
deuus fa bafe. Koyef la figure 1 Ji j^« 

Les corps que nous venon$ de d^finir font tou^ 
les }ours devant nos yeux. Un d^ i joiier eft uti 
cube. Un livre 9 une poutre , une r^gle ont ^ pe|U 
pr^s la form^ d'un Paralieiipip&de. Les carreaux 
S^xagones y avec lefquels on carr^le les apparte- 
luen^ J font de \xm Piifoies* > 



^tf8 Q^NlSRATlONf DES SoLlDE^. 

II faut pourtant eonvenir que ,'^fans le fecours d^ 
PArt ^ la nature ne nous fournit quires de rpodHes 
tien ^xadls de ces efp^ces de folides ; mais tel a 6t6 
je g^nie des premiers Inyenteurs ; ils ont imaging 
des folides d*une roefure comn[iO(Je , afin d'y pou- 
yoir rapporter enfuite les corps les mpins vniforr 
l^es dans leurs dimenfions. ? 

PROBLEM E. 
5 45*. Determiner U furface du Cube , 4^* P^rab- 
l^lipip^de , du Prifme^ 

RfeSGLUTION. 

> 

i^ Par la g^n^ration du Cube (jig. ilp.) ^^ 
SoUde eft termini par (ix faces igzhs , qui font des 
quarr^s. Ainii , aprfes avoir mefur^ l*une de fes fa- 
ces , on en multipliera Taire par 5 , & ce dernier 
produit exprinrera la furfaee totale du Cube. 

n®. Remarquez auffi que k Parall^lipipMe a fix 
faces y dont les oppofi^es font dgales ( j%, 1 1 8. ) 
Gherchez done la luperficie des faces OGDT, 
TDMS, GPMD; faires-en \^ fomme , & noul^ 
tipliez-la par 2 : vous auresila furface totale duPa'^ 
vall^Iipipi^de« 

3^. Quant ^ la furface du Prifme (fig. 117. ) on 
eft sfir d*abord par U g^n^ration de ce Splide qu? 
la bafe fup^rieure A B C eft ^gale ^ la bafe inf6« 
rieure H GD. On prendra done la mefuredcrun? 
de fes bafes que l^on doublera. Apr^s cela on comp* 
tera les cot^s du plan g^i^rateur ; le nombre de ces 
c6t^s indiquera celui des Parall^Iogrammes qui en- 
tourent le Prifme. Ces Papall^logrananfies envelop^ 
pans feront tous ^gaux , file Polygon^ g^n^rateuf 
eft regulier : ainfila connoiifance de L'un de ces Par 
rall^logrammes les fera- connoitre tous; mais il fau- 
f^ra prendre f^parcment-lainefur^ de phacun d'eu:!^^ 



I' 



fivALlTATlCN DE LIURS ScJRFACliS. 2iJp 

^h cas que* la figure g^n^ratrice aic tous fes coc^s 
itl^gaux. L'aire de tous les Parall^iogrammes r^u- 
nis^ jointe k celle des deux bafes^ donnera la furface 
totale du Prifme* 

II ne faut qu'un coup d^oeil pour concevoir tout 
ceci , quand on a des Solides r^eis devant les yeux* 
U eft done a propos que Ton s en fourniiTe. On verra 
meme qu'ils font abiolument n^ceiTaires a I'intelli^ 
gence de certaines figures qu il eft prefque impoifi- 
ble de repr^fentet fur le papier. 

^ 4 6* Soit le Parall^logramme r^dangle CBDF, 
(/%• ^^O. ) ^lev^ verticalement fur un plan. Sup- 
olez.que ce triangle tourneautour de ion ^6t^ fixe 

C quilui fere de charni^re. £n faifanc fa r^/olu* 
tion 9* il engendrera un corps rond d'une ^gale grof^* 
£eur dans route fon ^cendue , & dont les deux bafess 
fupdrieure & inf(6rieure feront deux cercles^gaux^ 
mi auront pour rayon le c6c^ C B ou F D = C B» 
Cetce efp^ce de Soiide s'appelle un Cilindre. Um 
canne , une golonne , ^galement groifes dadstoute 
leur longueur^ font de vrais cilindres. 

On nomme ax^ -du cilindre la llgne F C , qui 
joint les centres F, C, des deux cerclesqiii peu-» 
vent fervir de bafe au cilindre. Quand Taxe eft per- 
pendiculaire k la bafe , on dit que le cilindre eft droits 
mais qu'il e&fcaUnt ou oblique , fi fon axe eft incUn6 
fiir la bafe; & alors la g^n^ration n'eft pas la meme* 
On peut ie concevoir engendre par un cercle qui 
coulc parallMement k lui-m^me le long d*une ligne 
oblique au plan qui lui fert de bafe. 

On voit par la g^ndration du cilindre que ce So- 
iide a une fur (ace compote e > pour ainfi dire , de trois 
pieces. II eft termini par deux cercles 6gzu^ qui font 
deux fur faces planes\ , & fa longueur eft entour^e 
d'une furface courbe , que nous appellerons fa furr 
fact cpnyhfu . 



PROBLEM E. 

^47* Trouver la furface d^un dlindre droits 
(Jig. 120. ) 

KtS GLUT ION. . 

i°. On trouvcra i ainfi qu'H a 6i6 cnfeigne 
( n^ 202 ) , la liirface des deux bafes circulatrcs* 

2^ Mtiltiplfee la circonfif rence dc Tune dcs bafeS 
tlrculaires par la hauteur D B du eilindre , vous 
aurez fa iurface convfexe } vous Tajouterez k la fur- 
face des deux bafes circuiaires , ce qui produira la 
fur&ce totale du cilindrei 

DSMdNStkAtlON;^ 

II s'agit uniquement de faire voir , que la furfaircf 
tonv^xe d^un eilindre eft ^ale au produit de la cit^ 
conference de l^une de fes bafe$ par fa hauteur. Rap- 
p«lkz-voU6 que le cer cle eft un Polygene riJguliet 
d'un tr^s-^grand nombre de c6t^s fi petits , qu'il eft 
impoftible deles difcerner , mcris done r^xiflenceeft 
fitfansnoins tr^s-r^lle. Onpeut done fuppoferque 
k furface conv^xe du eilindre eft divilee en ud 
tres-grand nombre de Parall^ogramme^ r^Aangle^ 
a b dfde mime hauteur que le eilindre , & ft ^trotti 
que leur conv^xite ne diift^re en rien d'une furface^ 
plane (« )^ Or on determiner^t la fiirface du petit 

(a) Jt prie les Lefieurs delicats de ne point pcidtt pjttience. It jf, 
en aura , fans doute • quelques-uns qui s ennuyeront de nous vcar 
^ couiours fuppofer que la circonfl^rence d'un cerde pcut .;^e coa£a> 
d^r^e comme un Polygene r^^iligne. il ne nous eft pas pQl£bl« de 
les fatisfaire encore, Quand nous aurons expofid tes principes de la 
^pa^chode ^exhAuJiion , dont qou3 ferona. ufage pour ddmontrer loi 
Sotides , nous fommes perfuades qu'il ne leur tenera aucun (crupula 
k cet ^gard* J'aurois foubaitd pouvoirme difpenferde ceftai'nes ex* 
ffe/Tions un peu trop vaguea, & qui ne pafoi0entposm<tevoir^crdf 
fouflPertes dans les fciences pr^cifes ; mais je n'ai pris cette liberty 
qit^afin de ne pas )etcer d'abord les Commenpns dans une trop grand^ 
contention : on recoimoiara bien par U fuKe, ^eUJItt«iin$Bai^i 
fiotf Hi flituc. 



ll^araH^lpgramnae reftangk « J> dft en couiriplianc 
la petite bafe/ii par fa hauteur /? i s: B P , hau«> 
teur du ciUadre ; par continent ^ conupe les petits' 
rcft^figi^s iii4</^ qiii woipoferoient fnfi^rablc la 
liirface cqnvexe du ciUndre , auroieni pour bafe to- 
tale rune d$s Qriponfcreno^s dos baf^^s circolaires dU 
cilindre, &pour hauteur commune celle du cUin- 
4r€ > il ^^enUiic que Ton mfoxi U furfacie d^ tous ^es 
petics Parall^lograaoiroes » c'e(l-4-dire > k furSsice 
conv^xe du cUindre > eii mtiHipliaiic la df confj^- 
rence dQ Tune de fes bafes {»r la hauteur du gilin-^ 
dr^ , . ^nfi qu'on Fa ^3^^cute. 

348. La R^folution de ce Probl^me neus &ic 
voir , que la larface conv^xe d'un cilu)dx:e eft ^galo 
4 celle d'un Parall^logramme r^^angle , dpnt I'uti 
des c6t^s feroit ^gal a. la circontif rence de Tune dea 
haiiba cuculairesi db) ciUadre y & Taucre cot^^gal k 
h bauceur du ciliodre* 

3 4 p. Si Ton fiaiifoit i^oulei le cef cle A C B tou'^ 
jours pamllelemem i liurm&n le long de Taxe 
gefp^diculaire FC (/b?. i^oOf ce mouvemene 
produiroit encore un cilindre droit » coAme ci-f 
aefiua (o^54d•)• Cette derni^re g^^ation du 
cilaodpe fid ^rt pn^pre ^ faire concevoir que ca 
$oU4e^ti'dil pas di^remc du Prifme » doiK le pbii 
g^herateur eft unPolygoner^gttlier d'un tr^s^grand 
sombre de c6t^s 9 qiH r^duifent par confequent la 
furface conv&xe du- citindre^ iMie Hr^s-grande mul- 
titude d^ petits Parall^lograiqn^^ plaas qui la com-, 
pdfent (n^547.),' 

5 5* O; Si du fomraet D d^une ligne iXhvic per^ 
pendiculairem^t au ;;* 4<9ffu$ d^ la bafe A B C ^ 
ifig. 121.') on imagine une autre ligne DC incli* 
pSiev done I'extr^fi^ C parcoure le PA-imitre 
CE A C , tandis que foa autre extr^ird eft fix^ 
au point D j le mouvenoent jde c^te ligne estgen^ 



drera une furface piramidale , dont le Solide efta^ 
p^elld piramide. 

Puifqlie tdutB Ics fetes de ce Solide Vbiit fered-i 
nir en uti point « il eft Evident c^ue* la farface de lal 
piramide n'e(l cbmpofiee que de fftce^ triahgulairesi 
On ne feic point ici mention de la bafe far laquelld 
die s'ap^uye. 

Les aiff^feils polvgbnes qui peuvent fervir dd 
bale i la pitamide lui donnent different noms 3 
elle eft dite triangulaire , auadrangulaire s p^ritago^ 
ndt€ a hixagonaU s &c. ieion que ia bafe eft uii 
Triangle , un Quadrilatfere , un Pentagone , un 
Hexag5ne , &a 

3 ;• I, Mais quand la baft eft uft ctTc\c(figi 
127.* ) > alors la piramide eft appellee conz. La ligne 
D O iiien^e du fotnmiet D au cetitre O du cercle ^ 
eft \^axt du cone. Si cet axe eft perpendiculaire fur 
le plan du cercle , le cone tft droit , autrement il 
eft /cilihe ou obliqued Ld ligne g^ni^ratrice D C > oa 
toute autre ligne dioite men^e du fommet D 4 uii 
point quelconque de la circonf(6rence de la bafe i 
fi'appelle le c6ti du corie* 

3 5^. Coupee le cone par un plan S T tfaral- 
l^e i la bafe ; enlevez-en la partie fuperieiu'e 
D S T : il reftera la partie infi^rieure S M G T > qub 
I'oQ appelle com tronque; 

P R 6 B L EM E. 

3^3. Mefurei' la furfece d^uhe piramide (j%; 
i2i.)Al ne s'agit point de la furface de la bafc^ 

RESOLUTION. 

• « 

i^ Pour avoir la {urfe^e de la piramide 1) ABC / 
on prendra la furface de tous les triangles (|ui fen4 
tourentcette piramide ^ 

iPft 
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On obferivera que la hauteur de ces triangle&oieft 
pas la m8me que celle de la piramide , qui le mefure 
par une ligne qui tpmbe i plomb du fommet D ; 
aulieu que la hauteur des furfaces trianguUires eft 
une ligne inclin^e comtne ces faces,* & men^e. 
perpendiculairement fur ud c6t^ du p^rim^re de la» 
bafe. • . 

^^. Si la piramide eft droite , & que la bafe foic 
un Polygone rdgulier ^ routes les faces triaogulaires' 
de cette piramide feront ^gales ; elle^ feront de 
metne hauteur & de meme bale : on en aura done la 
furface totale , en multipliant le circuit ou le p^ri-^ 
m^tre de la bajfe de lapirami.de par la moiti^ de la 
perpendiculaire abbaiue^ du fommet D fur Tun des 
c6tes du pirim^tre. 

Remarquez que cette perpendiculaire n*eft pas 
difFt^rente du cdt^ D C de I'une des faces trianguH 
laires , quand les c6t^s du Polygone rdgulier font 
tr^s-petits ; les faces triangulaires deviennent alors 
fi ^troites , que U^ perpendiculaire fe confond avec 
les deHK c6t^s du triangle ifofc^le D B C. 

A 

P R O B L E M E. 

3 T4* Trouver la furface du cone MDC (Jig. 1 2i.Jij 

RESOLUTION, 

Multipliez la circonff rence de la bafe par la moN' 
ti^ du cot^ DC de ce cone. Ce produit vous don^ 
nera la furface du cone D M C. 

DEMONSTRATION. 

.Nous Venons d'obfefver que la bafe de la pira^ 
mide ^tant un Polygone r^gulier , on en avoir la 
furface totale » en multipliant le p^rim&tre de (a 
baie par la moiti^ de la perpea4^culaire , abbai^ifc 

TomIL St 
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du fommet fur Tun des coi^s du p^rim^tre^ & que 
cette perpendiculaire n'^toit pas diffi^rentc du c6t6 
P G , quand les cotes du. Polygene r^gulier ^toienc 
trfespctlts. Or c'eft-la pr^ciieinent le qas d un cone 
D M C ;^ puifq.ue le cercle eft un Polygpne r^guUer 
d'un trescgrand noaaJsre de cat^s , a p^tks qpe lesr 
faces triangulaires du cone deviennetit infenfibles » 
qudque r^eliemefitexifiafitea^^ ainfi que Hndique 
le petit triargle T^ x y^ 

On auroit de m^e la furface du cone 9 en tnul- 
ttpliant la moin6 de la circonf ^rence de ia bafe par 
fon c6t^ entier D C. 

CO R L L AIRE I. 

'3 J* y. Done , fi I'on conftruit un triangle rec- 
tangle dcm ^fg* 1 2; 3 . ) doBt la bafe c m foit ^gaie 
a la circonfcrencede la bafe circulaire du cone ^ 8c 
lahau.eur d c egale au c6 ^ du m^me cone, ce 
triangle rtdiangle fera i^zlk la furface conv^xe. da 
cone. 

C R L L A I RE It. 

5 y 6. Par confequent /en refranchant de la hau- 
C/eur de ce triangle la. p^tiq 4'S 9 ^gale % la pa^tj^ 
li T du cot^ du cone , fi Ton tire S P garallHe \ 
c rriy cetre parall^e SS fera egale i la^ circoofdr 
reoce de la bafe du.g.etit cone, fuperieur D ST« 

D 6 M O N S T R A T I O N. 

Confidere2le€OHeDMC.(j%. X2X ). Vousde^ 
vez vous rappeller que la coupe ST a ^t^ faite pa- 
lallfclement a la bale circuUire. Ainfi.( n®. 27$. ) 
DT.TS::DC.CM, ©«^DT • DC riTS.^ 
C M. Les lignes X S , C M font des diani^tres ;. 
ks diamicres kin(.eai9r!c3i3ft i^UBoifi. leufs ciFic^Quf^^ 



Jtnces ( n^.304. ) } par conftquent D T eft i D C #. 
comme la circonf^rence da diam^cre T 5 eft 4 ia 
circonfidrence du diam^tre C M. 

Rcprenant maintenam le triangle r^ftangle dcm^ 
tfis* 1 23* ) , vous aurez ^ S. i c : t S P . (fm. Or 
les deux premiers termed i S , (kcic cette propor- 
tion , font ^gaux ( par la conft. ) aux deux premicrg 
termes DT , I>C de la pr^cedcnte (^fig. 122, ) ; 
par confdqpent la circontertnce du diamirr^ T & 
eft i lacirconference du d.ametre C M : : S P . ^ m J 
ou en alternant , la circonferencedu diam^treTS •. 
SP:: la' circonKn.nce du dJano^tre CM,, cm^. 
jMais ( fupp. ) la drconf^reoee du diam^cre C Af; 
rzc rrti bitie du triangle r^dkmgle d em ; dbnc aufli 
la circonfi6rence du diametre T S rs S P ; CQbF»J[>i^c 

CO R LLA IRE llh^ 

5 y 7. La Turfkcc conv^e du petir cone P T S 
Xfig. 122.) eft done ^ale \ la fiirface du pecic 
triangle r^dlangle 4 S P. {fig. 125. ) Par confij- 
quent lafurface S M C T du cone troa»qu^eft j^gale* 
& la furface du Ti'ap&fe P m c S, qui a pour hauteur^ 
le cote du cone tronqui T C :== S r , & pour bafes 
deux lignes paralleles c m , S^P i ^gaies auK deui^ 
circonferences des bafes,duct)nerronJu^, chacun^ 
hi chacune : car on vqit bieh <ju en dtant de gran-, 
i^eufs ^gahfs'des quaatii;ifs d^es , les te!Bt.ii^oi\t' 
4gaujc. ' 'a ' \' ' .' 

^ P R O B L E ME. '-'* 

^f9r. Trottver 1* farfece d^uii cof»fe' ttonqu^ 
S M C T,^(/g, 1 22. )• 






R-fe SO L U T I a N. ,.or:r 

Freoex.ia cixcoofi^raiice du cercle P L ^fi[alemeni;^. 



i7^ GENERATION* DES SOLIDES. 

^lo^gn^ des deux bales circulaires du conetronqu^; 
ft^ukipliez certe circont<^rence par le cote C T de 
cc cone ; le produit fcra la iurface du cone tron-: 
queSMCT. 

DEMONSTRATION. 

' La furface do cone tronqu^ S M C T eft ^gale a 
eelle d j Trapfefe P m r S.. Or la furface du Trap^fe 
F m c S eft egale 4 un r^dangle de m^me hauteur , 
dont la bafe eft moyenne proportionnelle Aricbm^- 
tiqu^ entre les bafes paralleles P S , m c ( n^3 i^. ) ; 
&:* oette moyenne proportionnelle Arithm^tique efl: 
liligfie HL i^galement^loign^e des deux bafes, 
ainTi -qu'on l*a fait remaf quer au mfime endroit ; 
par confequent la forface du cone tronqu^ = S c 
X H h. Mais ( fupp. yie c6t^ T C du cone tron- 
wi =^ S c. Done la furface du cone tropqu^ 
^ .T C' X H L. Or la ligne H L du Trapfcfe eft 
egale a la cirponf(f rence P L qui eft (^galement 6\oi^ 
gqee des deux bafes du cone tronqu^ , parce qu'il a 
^t^d^niontr^ ( n°, ^y^. ), que chaque ligne du 
tnangie r^dangle icm y parallele a fa bale m Cj 
ctoic egale a une circonf^rence correfpondante du 
^one. AThC la furface du cone tronqu^ = T C 
X P L , c'eft-i«-dire , que Ton determine cette fur- 
face en ni^ltipliant le c6t^ T C du cone tronqu6 
Sar la drcohf(f rence PL^galement ^loignee des 
eux bafes circukires du cone tronqud ; ce qu*il eft 
important de remarquen Nous allons nous fervir de 
^te c^QnnoilTance pour determiner la furface de la 
Sphere. 

Au refte la longueur de cette circohffrence de 
cercle , egalemem ^loignee des deux bafes circu- 
laires du cone tronqu^ , eft aifde i trouver, CaT, 
jmilqu^cU^ eft cpoycnne proportionnelle Arithm^ti^ 
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que entre les circonKrences de^ bafes circukires* > 
la moiri^ de la loname de ces circonferences fera 
connoitre la longueur chercbee ( n°. J13. )• 

Generation de la Sphire. 

35'p. Soit A B (^fiy. 1 24. ) un diam^rc fixe ao** 
tour duquel le demi-cercle AC B faife une circon« 
volution. Le plan de ce cercle engendrera un Iblid^ 9 
rond ou circulaire en tous fens , auquel on a donn^ 
le nom de Sphire, Quelquefois on Tappelle \xn GUh 
he. Une balle de paume , une boule ou une bille de 
billard font des Spheres ou des Globes aifez parfaits. 

Tandis que le plan du demicercle engendre un 
foUde ) la demi-circonf^rence qui le termine 9 pro- 
duit untfurfacefpherique. Et fi Ton regarde la cir- 
conferencedu cercle comme un Polygone d*un tr^s- 
grand nombre de coids fort pedts , repr6ient<fs par 
les petites tangentes S , S , S , &c. cecte circonf^- 
rence d^crira une multitude de petites furfaces de 
cones tronqu^s , dont la totalit^ n'eft pas differente 
de la furface emigre de la Sphere ; en forte que fi 
Ton trouve un moyen d'^valuer les petites furfaces 
des cones rronqu^s, lefquels enveloppant la Sphere » 
fe confondent avec fa furface , il eft clair que la fur* 
foce torale de la Sphere fera d^term'.n^e. 

Avant de paffer k I'^valuation de la fuperficie 
fph^rique , il n'eft pas hors de propos de faire 
connoitre les noms que i*on donne a certaines pari- 
ties de la Sphere. 

La ligne A B , fur laquelle le demi- cercle a fait 
une revolution , eft appellee Vaxe de la Sphere ; 
les extr^mit^s A , B , de I'axe en font les poles0 
Toute ligne qui paffe par fe centre O dela Sphere 
& qui fe termine i la lurface , eft un diamkre. L*axe 
A B eft un des diamfctres de la Sphere , C D en efl: 
un autre. Un grand cercle de la Sphere eft celui done 
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le plan pafie par lo centre; les cercles de la Sphere j^ 
jdont les plans ne paiient pas par le centre > font de 
petits cercies. COD eft le diametre d*un grand cer- 
cle. P M N Teft d'un petit. On appelle ^oae une 
bande de la furface fph^rique comprife entre les cir- 
conferences de deux cercks paralleles. Un figment 
de Sphere eft une piece , ou un morceau dt Sphere 
coup^ par un plan qui ne paiTe pas par le centre. Si 
}e plan coupant pailbit par le centre , il eouperoit la 
Sphere en deux portions egales , dont chacune 
eft un hemijphirt. £n confidirant ia Sphere, comme 
ralTemblage de plufieurs cones qui ont leur (ommet 
au centre & leur bafe k la furface de la Sphere 9 un 
de ces cones d^tach^ , ou feulement indiqud dans la 
folidit^ de la Sphere , feroit un fiSleur de Sphere* 
Enfin on appelle calotte fpherlque une portion quel- 
conque de la furface de la Sphere. 

P R O B L E M E. 

3 ^o.D^terminer la furface de la Sphere (Jig. 1 ay.)* 

RESOLUTION. 

Prenons une des petites tangentes CD, dont la 
fomme cdinpofe la demi-circonference A F B (Je 
donne une grande ^tendue k cette tan^ente » ann 
que les lignes » qui fervent k la Demonuration , ne 
fe confondent pas ). Du point de contingenoe F 
abbaiifons fur 1 axe la perpendiculaire F P« La tan- 

fente C D ^tant prife pour un des oetits cot^s d*un. 
olygone regulier , les extremites C , D de la tari- 
gente C D font ^galement diftantes du point de 
contingence F , 8c par conf^quent la perpendicu* 
laire F P eft ^alement ^loignec des perpendicu- 
laires C H , D T , abbaiflees des points C , D fur 
Taxe A B. De plus , les trois perpendiculaires CH> 
F P , D T font parall^cs. 



Si i*on fuppofe , comme ci-deffus 9 qi>€.te Trar 
pfefc C D T H tourne aurour de Taxe immobile 
A B , le plan de ce Trapfefe engendrera un cone 
droit tronqa^ ; le cot^ C D produira la furface con* 
vfexe d'ececone ; les perpendiculai«-es G H , F P^ 
D T , engendreronc des cercles parall^les^ donj^ 
elles feront les rayons. 

Afin d'abr^gcr , pour indKquer la circonKrence 
d'un rayon , par ^xemplc du rayon F P , je reprii- 
feacerai ce rayon au milieu d*ane petite cif^oxif4<9 



tCTScc de cette forte 
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Z»a Circoiif^rence (FPjeft done ^galement 

floign^e des deux circonfi^rentcs/C H j , jMD Tj i 

des bafes circulaires du cone tronque que nous ve- 
jions d'engendrer. Qr on a la furface d'un cone 
droit tronqu^ ( n*. 3 j8. ) en multipliant le cot^ C D 

de ce cone par la circonf^rence ( F P ) ^galement 

^loign^ des deux bafes da cone tronqu^. Done 

C D X r F P ) eft I'expreflion de cette furface. 

Tirons maintenant la perpendiculaire CS = Hli 
iiauteur du cone tronque , & le rayon OF de la 
^Sphire; nous aurons les deux triangles CS D « 
FPO ^quiangles. Car i^ Tangle droit S deTuft 
^ ^{ 4 J^angle drakJ? de Tautre. 2^* L?'angk 

S luj 
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C D S = I'angle FOP, puifque C D S = C.F G ,• 
icauleMu paralleiiime deslignes D T, F P ( fupp.)*- 
Or C F G forniC par la tangente C F & par la 
corde ,F G , a pour mefure Tare F A moitJe oe Pare 
F A G ( n<'. I o^ ) ; & Tangle F O P au centre eft 
iuffi- meiur^ par I'arc F A. Done I'angle F P 
= I'aPgle CFG, qui eft ^gal i Tangle CDS; 
d'oJi il luit que Tangle C DS = Tangle FOP. 
Bone ( n". 27;. ) les triangles C S D , F P O font 
^quiangles ou femblables. Par conf(fquent CD. 
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nous avons vu ci-deflus que C D x ( F P J ^toit 

J'expreffion de la furface du cone tronque engendr^ 

par la petite tangente C D. Done H T x 

c'eft-a-dire ^ la hauteur du cone tronqu^ multipU& 
par la circonfj^rence d'un grand cercle de la Sphe- 
re 9 donne audi la valeur de la furface du petit cone 
tfonqu^. 

Et comme la mSme d^monftration s'^tend II tou- 
tes les lurfaces des petits cones tronqu& qui enve- 
loppent la Sphere ( fig. < 2^. ) , il eft Evident que 
la fomme de toutes les hauteurs de ces petits cones 
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eft exprimde par Taxe , ou le diamfetre AB de la 

Par conf^quent on a la furface totale de ces pe- 
tits cones tronqu^s , c'eft-a-dire^, lajurface totale 
de la SphirCi en multi pliant fon diamitre par la clr- 
$onfennce de Vun defes grands cercles. ( a ) 

COROLLAIRE L 

^ 5 1 « Si Ton circonfcrit un cilindre ^ la Sphere » 
c*efl:-i-dire , fi Ton enferme une Sphere O MN S 
{fig. 1 25. ) dans un cilindre A B C D , qui touche 
la Sphere par tout ou il la peuc toucher , la furface 
convexe du cilindre circonfcrit fera ^gale a celle 
de la Sphere. ^ 

Car le cilindre circonfcrit ^tant aufli gros que 
la Sphere , fes bafes fuperieure & infi^rieure font 
des grands cercles de la Sphere. Or (n^3470> on 
a la furface convexe d'un cilindre droit comme eQ; 
celui-ci , en multipliant la circonf^rence de Tunede 
fes bafes par fa hauteur MS , c'eft-a-dire, en 
multipliant la circonf^rence d'u^) grand cercle de la 
Sphere par fon diametre. Mais la furface de la Sphe- 
re (e determine avec ces memes lignes ( n^. 3 60. ) j 
la furface de la Sphere eft done egale ^ la fur&cc 
convexe du cilindre qui lui eft circonfcrit. ' 

COROLLAIRE I L 

3 5 2. La furface de la Sphere eft quadruple de 
la furface de I'un de fes grands cercles. Cela eft 

{a) Qui pourroic ne pa« admirer le g^nie d'Archixn^dr , Auteur 
de cette decouverce ? Il en fut fi facisfait lui-meme , qn'il fouhaita 
d'en laifler a la po/lerit^ un monument durable. 11 demanda qu'on 
gravic fur Ton tombeau un cilindre circonfcrit k une Sphere ; parco 
qu'il n'avoit pas feulement dc^termine le rapport dec furface* de cea 
deux corps , mais encore celui de leurs folides , comme nous le yer* 
rons plus bas. L'infcription de ce tombeau le £t recoanoicre i Ci« 
ceron dans le terns de fa (^ueilure'en Sicile. 



iSa iGifeNiRATrov des S6lides. 
Evident : car on a la furface d'un des grands cerctcs 
de la Sphere , en multipliant fa circonference par 
la moiti^ du rayon , ou par le quart de fon diam&-> 
tre. Mais pour avoir la furface totale de la Sphere, 
on multiplie la circonference d'un grand cercle par 
le diamhre entier. La furface de la Sphere eft done 
quadruple de i'un die fes grands cercles. 

C RO LL A IRE III. 

3 6^* II fuit aufli de la r^folution du Probleme 
precedent , que la furface de la Zone xy u\{ dont 
on n'a reprtfentd ici qu'une partie ) eft egale i un 
r^ftangie , qui auroit pour bafe la circonfdrence 
d'un grand cercle de la Sphere , & une iiauteui 
ig^ie i la partie de l*axe n T , comprife entre les 
deux cercles qui rerminent la Zone. 

Car la furface de cette Zone n*eft pas difi^rente 
de la fomme des furfoces des petits cones tronqufe 
^ui occuperoient toute fon ctendue. Or on auroit 
la furface totale de ces petits cones tronques , en 
multipliant la circonference d^un grand cercle dell 
Sphere par la partie yi T de Taxe qui exprimeroit 
leur hauteur totale ( n^ 360. ) ion doit done eva* 
luer la Zone avec ces m^mes dimenfions. 

Par la meme raifon , on trouve que la furfece de 
la calotte fph^rique at M {' fe determine , en multi- 
pliant la circonference d'un grand cerde de la Sphe- 
re par la partie M n qui marque la hauteur de la car 
lotte. 

PROBLEME, 

3 (f 4. Trouver le rapport de la furface totale du 
cilindre ^ celle de la Sphere infcrite ^ ce cilindre* 
ijg.126.) 

R 1^. S O L U T I O N. 

Nous avons vii (n®, 3^1.) que la furface de k 



sphere ecoic ^gak 1^ ia furface conv^xe d'on cUin« 
dre circonfcrit , &(n^. 362.) quecccte furfaci 
iph^rique valoit quaere de fes grands cercles ; mais 
outre fa furface convexe , le cilindre circonfcrit a 
encore deux baies , dont ducune eft ^gale a ua 
jgrand cercle de la Sphere ; la furface cotale du ci« 
lindre eft done ^gale ji fix grands cercles de la Sphe- 
re : ainfi la furface du cilindre circonfcrit eft k celle 
de la Sphere coname 6 eft 4 4. Or 6 . 4: : 5 • 2 ; 
jpar confifquent la furfice du cilindre circonfcrit eft 
it la furface de la Sphere , confine 3 eft i 2 ; c'eft^ 
ji-dire , que la furface de la Sphire nzft que Us j de 
lOr furface tot ale du cilindre circonfcrit. 

PROBLiiME. 

5 (S 5*. D^erminer le rapport des furfaces det 
torps femblables. 

RESOLUTION. 

Les torps femUahles font ceux qui ont des bafes , 
^es.faces &des inclinaifonsTemblaDles ; les furfaces 
de ces corps font done compofi^es de figures fern- 
blables , chacune ^ chacune. Or ( n?« 306. ) les fi« 

fures femblables fonf entr'elles comme les quarr^ 
e leurs cbt6s homologues. Par conf(6quent les/ur- 
faces des corps femhlMes font entrelles eomme la 
quarres de leurs cotis homologues. 

COROLLAIRE. 

^ 66. Ainfi les furfaces des Spheres font entr'elles 
comme les quarn^s de leurs diam^tres , ou comme 
les quarres de leurs rayons : car les Spheres font des 
Solides femblables , dont les diam^tres ou les rayons 
font des lignes homologues. Cependant, voici com- 
ment I'on peut d^tailler la D^monftration de ceCo«- 
roUaire, 
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Solent S9 s f le furfaces de deux Spheres que 
Ton va comparer; C, c , les circoiiterences de leurs 
grands cercles ; D , d leurs diametres. 

II a ete d^montr^ ( n°. 3 60. ) que la furface d'unc 
Sphere ^toit ^gale au produir de la circonf^rence 
d'un grand cercle par fon diameire ; done S = CD ; 

Sc s = c d. Ainfi S« s :: CD. c d, on ^ 

s 

= riL Mah ( n®. 50c. ) , les circonf^rences des 
ca * ^ J I ^ 

cercles font entr'eiles comme leurs diam^cres; par 

C D 

confequent C«c::D.i^ ou--=— ; done 
- — = — . On peut done mettre dans I'^quation 
pr^c^dente — \ la place de SP , & I'on aura - 

^ dd ^- cd s 

s= — , ou S • 1 : : D D • i i ; c*efl:-i-dire , que 

d d 

les furfaces des Sphiresfont entr*elles ^ comme les 
quarrisde leurs diamhrtSy ou comme les quarris de 
leurs rayons y parcef que les diam^tres font entr'euX 
comme les rayons. 

Ainfi une Sphere de i pied de rayon auroit 36 
fois moins de fu face qu*une Sphere de 6 pieds de 
rayon , puifque les furfaces de ces Sph&res feroient 
entr'elles comme le quarr^ de i eft au quarri^ de 6/ 
ou comme i eft ajd. 
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C H A P I T R E II. 

DE LA SOLlDITt DES CORPS. 

Principes 6 yerltis fur lefqutls on en fande 

V£yaluation. 

3^7* T) Our ^valuer la folidit^ des corps , les Mo- 
JL dernes one imaging des principes avec 
lefquels on r^fouc avec une extreme facility tous les 
Problfimcis que Ton peut propofer furcette npatiire. 
n eft vrai que les Anciens , & principalement Ar-< 
chim^de , nous en ont laiffif tout le fond. Mais la 
throne en a paru (i profonde ii nos Mbdernes ^ ou 
peut-fitre meme fi difficile , qu'ils ont jugd plus 
cbmmode de chercher un nouveau chemin , que de 
fuivre celui qui ^coit d^couvert. 

Bonaventure Cavalieri , Milanois, Religieux de 
rOrdre des J^fuates, publia en 1555' ^^ ^iomitrit 
da IndiviJihUs. II y regne un principe qui a ^t^ * 
adopt^ par le plus grand nombre des Geom^tres 
qui font venus apres lui. Ce principe confifte ^ re- 
garder les Solides comme un aifemblage de petits 
plans ^l^mentaires fi minces , que leur ^paiflfeur ne 

?ui(Te plus diminuer ; c'eft ce qui les a fait appeller 
hdiviliblts. On a d^termind le nombre de ces plans 
^l^mentaires par la perpendiculaire qui mefure U 
hauteur des Solides qui en lont compofes ; en forte 
que y ^ bafes ^gales » on a compt^ un plus grand 
nombre d'^lements i proportion que les hauteurs 
des Solides ont ^t^ plus grandes. 

Quand 9 dans la comparaifon de deux Solides ,: 
on a trouY^ les (6l^0^nu d'une part ^gaux aux ^l^* 



ineots de I'autre part > chacun a chacun , & de plu^ i 
un pareil nombre d'elements de chaque cote , on a 
conclu que les Solides , auxqueh appartenoienc ces 
^Idments , ^toienc egaux« 

Figurez vous done que le petit plan ^l^mentairc 
M de la piramide C M (fy. 1 27.) foit retr^ci con- 
tinuellement par lesc6tes dela piramide > emre lef-* 
quels il Hionte perpendiculairement & parallMe- 
ment i lui-m6me , jufqu'a ce qu'il foit reduit it ricn 
au point C ; il paroit que ce petit plan M engen- 
drereit un corps pr^cii^menc ^gal & lemblable k la 
p)ramideCM. 

Si Ton imagine de mSme que le plan P ^l^men-- 
tajre coule parallelement a lui mSme le long de la 
ligne oblique L £ ^ & qu'il foit diminud continuel- 
lement par les cot^s de la piramide oblique £ P de 
n^^me hauteur que la piramide C M ; on con9oic 
^uffi qu'il engendreroit un corps egal a la piramide 
£ P ^ dont le nombre des ^l^mems (eroit ^gal au 
nombre des ^l^ments de la piramide C M. Nous al- 
igns, confid^rer les Solides fous ce point de viie de 
g^nirzxioTi, nous rdfervant d'en appr^tier la valeur^' 
qpand nous aurons fait connoitre fon application, 
. On doit fe rappeller qu'un plan eft une furface^ 
^ont aucunes des parties ne s'^l&vent aa-deiTus des 
autres : die eft fans aucunes in^galit^ ^ ainfi I'on 
pjeut tracer des lignes droites fur un plan. On ap-** 
pielle commune feStion de deux plans M S > D P » 
(fig. 128.) r^tendue O L , dans laquelle ces plansr 
s entrecoupent. 

Proposition premiere* 

3 <$8. La commune feftion O L ( fig. 1 28. ) de 
deux plans quelconques MS ^ I>P, eft n^e&ire- 
nem une feule ligne droite» 
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•DEMONSTRATION. 

Prenons les deux extrdmitds O , L de hi com- 
mune fedlion. II eft certain que du point O au point 
L, on peut raener une ligne droite fur le plaa 
MS; on en peut auffi mener une cntre les deux 
Hiemes points fur le plan P D , puifque les deux 
points O , L , font dans l^un & Tautre plan. Or deux 
lignes^ droites qui ont les mSmes extrdmit^s , ne 
font qu^une feule & m^me droite : ainfi la droite 
O L appartient k Tun & ^ I'autre plan; maisellc ne 
peut etre commune qu€ dans I'^tendue ou ces plans 
re rencontrent ; la rautuelle rencontre , ou la com- 
mune fedion de deux plans eft done n^ceflairement 
une feule ligne droite ; C. Q. F. D. 

Mais une feule ligne droire n*eft pas n^ceffaire-- 
ment la commune feftion de deux plans : c'eft pour- 
quoi la converfe eft fauffe. 

Deux plans font appell^s ;)^rflZ/^If j , quandtou^ 
tes les perpendiculairesabbaiflG^esdel'unfurl^autro 
font ^gales. 

Proposition IL 

5 6 p. Deux plans paralliles , coupes par un trdr- 
fi^e plan, donnent des fedions parallclfis,rd6ti« 
Kgnes (,fig. I2p0- 

DEMONSTRATION- 

Soient les deux plans AB, CD , parallefcs; 
coupds par un troifi^me plan O T ou P G perpen- 
diculaire ou oblique a ces deux plans ; jt dis que 
dans I'un & Taure cas , les communes fedions O P i 
li T, ou O P , G F , font des lignes droites par^ll^-; 

fcs. / - 

l^. Cefont des lignes droiresfProp. i. n^jfig.)-. 

3,^. Si le plan coupant O T eft perpendkulaire,^ 
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on aura la perpendiculaire O L = la perpendicu- 
laire P T ; ainfi les deux feftions OP, L T , ^tant 
deux lignes droites , dont tous les points de I'une 
font 4 ^gale diftance de tous les points de i'autre 
dans le mSme plan O T , il eft ndceffaire que ces, 
deux lignes foient parallMes. 

Mais fi le plan coupant P G ^toit oblique ou in- 
cline aux deux plans A B , CD , cela n'empechc- 
roit pas que les feftions OP, G F.ne fuffent pa- 
raililes. Car , imagmez que les feftions OP, G F, 
foient des charni^res fur lefquelles les plans A B ^ 
C D , puiffent tourner , on jpourra faire par ce 
moyen que les plans A B , C D , foient perpendi- 
cuiaires au plan coupant P G , ou ce qui revient au 
m£me , que le plan coupant P G foit perpendicu- 
laire aux deux plans A B > C D , faps que les com** 
munes feftions OP, G F, ayent chang^ : or nous 
yenons de voir que ces communes feftions ^toient 
parallMes, lorfqu'elles font faites par un plan cou- 
pant perpendiculaire; done, puifquele changement 
d'in Jinaifon du plan coupant ne fait point varier les 
feftions , elles refteront encore parallMcs , quelque 
iticlinaiibn que le plan coupant puifle prendre. Par 
conf<$quent deux plans parall^les coupes par ua- 
troifi^me plan quelconque, donnenr des fedions pa- 
ranoics r^ftilignes ; C. Q* F. D. 

II n*eft pas befoin d'avertir que la converfe de 
cette proportion eft fauffe. 

Proposition III. 

370. Si une piramide quelconque CM (fig. 1 27.) 
eft couple par un plan parallele 4 fa bale Al , non-* 
ieulement il en naitra une coupe m parallHe au plan 
JVi de la bafe ; mais routes les lignes , qui forment 
le contour de cette coupe , feront paralleies ^ roub- 
les les lignes du pdrimOtre de la bafe M , chacune 
4 leur correlpondaDte. 

P]£M0N5T.RATI0N, 
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DEMONSTRATION. ' 

i^.La coupe m eft parallMe , parcequc le plan 
coupanc eft parallMe ( fupp. )• 
, 2*^, Chaque cote dfcd parallMe i fon corref-. 

JjondantD F.Car remarquez que les cbzisdf^ D F,^ 
one les communes fedions des deux plans m , M , 
parall^les , coupes par le troifi^me plan CDF, qui 
eft une des faces de la pir^mide : ainfi les commu- 
nes feftions i/, D F , font parallMes f prop, 2. n^» 
3 dp. ) AppUquez cette meme d^monft ration a tous 
les cotds correfpondans , & il eft Evident que tous: 
les cot^s du p^rim^tre de la coupe m , parall^le i la 
bafe M, feront parallMes k tous les c&t^s du con« 
tour de la bafe M , chacun k fon correfpondanc i 
C. Q^ F- D. 

On voit que la converfe de cette propofition eft 
yraie j il fumt d'en avertir. 

P R O P O S I T I O N I V. 

371. La coupe m parallMe a la bafe M de la' 
iPiramide eft un polygone femblable k cette bafe*: 

DEMONSTRATION. 

i^ Tous les c&t^s de la coupe m font pro^ 
portionnels k tous les c6t^s de la bafe M , chacun k 
chacun. Car, puifque (prop. 5. n^ 370.) J/ eft 
parall^le k D¥ ,6cpd parallele ^ P D , &c. on 
aura © F . df:: CD . cdi: DP. dp-y ainfi 
DF.d/:: DP, dp. En. continuant i comparer 
dela mSme fa^on tous les c6t^s correfpondans » 
on verra que tous. les cdt^s de la coupe m font 
proportionnels k tQUS less c6t^| 4e la bafe M p chas 
.€un k chacun. 
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on aura la perpendiculaire O L = la /^ '^ angles 

laire P T ; ainfi les deux fedlions O ^/chacun \ pat 

deux lignes droites , dont tou^ jO F. Imagintz 

font a egale diftance de to- ^^ar les cot^s C F ; 

dans le mSme plan O '^ . \^, M , & donne les 

deux lignes foient v ' '- /p, parallitles ; & vous 

Mais fi ie plan ^'C^Ucp- C P ivpd . P D : : 

clin^ aux deux r -"^-hfl done fp .F? ! : p d. 

ton pas que 1^ ^ ''^; .>par conKquent , les trois c6-» 

Tailzies. Car* /7/^/ ^^^"^ proportionnels aux trois 

foienr des ^ y/%F D P , chacun a chacun , les an- 

CD, r y4/^fpF 9 opppfts a,ux c6t^s homologues 

nioyer ,.'^/;|^f e^aux ( par la ccnverfedu n"". 283.). 

cula' /v^^^xne chofe des autres angles correfpon- 

^^ p^Sc ^'^^^ ^' paroitra que la bafe M a. non- 

1' (^Lnt tous fes c6t& proportionnels aux cot^S 

^jgcoope m , chacun ^ chacun ; mais encore qu€ 

^^/jgles de l*une font egaux aux angles de Tautre, 

^^cun a chacun ; par conf^quent ces deux plana 

^cdes polygone;5r femblables i C, Q* F. D. 

k E M A R q U E. 

Nous avon^ d^ja ftverti que les. figures difFili; 
rentes du triangle pouvoient etre equiangles , fanf 
avoir leurs c6t^s propoftiennels » & r^iproque-* 
ment qu'elles pouvoient avoir leurs cot^s propor- 
tionriels , fans &tre ^uiangUs ; c*eft pourquoi , 
afin que les figures qui ont plus de trois cot^ 
foient femblables , il faut qu^eUes foient en m^nitf 
tems Equiangles , & que ks cot^s de Piine foient 
proportionnels aux €6ees de i'autit'e , chacun i cha^ 
tun : or il peut arriver que deux figures Ibient 
Equiangles , quoiqu'elles n'ayent pas leurs c6t6» 
proportionnek.* 

Car , fuppofez- que ks c6t^$ do PhExagone rE^ 
guUer A B C D £ F (/%. 1 68. pi. zg. ) foi^t dons 



.Dies desc6t& de Thexagone rigxAier a h c d ef ^^ 
H ell clair que ces deux figure* ticfat femblables > 
^ft-^ dire, que tous le^ angles de Tune font ig^uis. 
us les angles de I'autre , thacun i chacun , 8c 
'^s cotes de i*uiie font pr(ipof tionnels atix go- 
raurre.j mais fi l*prt prolonge les co'^s C D^ 
, & qu*en un point quefconque O de Pun det 
^ rolottgemens^ Pon tire O M parallMe au c6t^D E^- 
on volt que la figure A B G O M F eft ^quiangl^f 
& la figure dhcdtfj 6c cependant elle rte lui eft 
)as femblable. Ainfi dei figures? peuvent &rtf 
fquiangles , fans avoir lcurs*G6tes proportiohiiels ii 
iChacun ithacun; .. • 

R^ciproqueiAent deux figtrfes petiVent av6tt tdttf 
leurs c&t& pfoportionnelsjfans fitre i quiang'e8;ron* 
fiderezies deux h^xagones r^guliers A B ^ D F G i 
abcdfg (J^. itJp. pt, 10 ) i ces figures font 
^quiangles ; mais faites^ BR :=rBC,0 r==GFf 
& des poiftts'R', T , avec k rayon B R ou G T, M^ 
trivet deux arcs qui fe coupent au point S-, afiii 
d'avoir les cotds R S , T S , egaux au c6ti du grand 
hdxagone'; ii eft clair que les cot^s de la nouyelltf 
figure A B R S T G font proportionnels aux c6t^ 
de la petite figure abc dfg , & que cependant lejt 
jungles de l^uile ne font' pas ^gaux aux angles dd 
f autre , chacun k chacun. C'eft pourquoi , afih qud 
Fori puifle demontrer que les figures font fembla-* 
t)les, il faut non - feulement que lesc6c& dei^un^ 
foient proportionnels aux cdt^ de I'autre^ inaisi 
encore q»€( ks angles d^ Tune foienc igamt aujc 
angles de Ta^tre , chacua a chacun. 

jPr O^ OJtTi ON V. 

37f. Les plramides CM, LP (^ fig, ll'f.)d6 
niilme bafe Sc demSme hauteur » font egs'I^? anfo-* 
liitk^^- o»r ce (jui eft ia oi^infi choie , deii^ pirg^ 
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mides , ddnt les bafes M, P , font ^gales, ont aufl? 
une ^gale folidite, lorfqu ettes font d'ailleurs fitu^es 
entre les m6mes plans paraltMes C £ , D L. 

D fe M O N^S T R A T I O N. 

Suppc^ons done que la bafe M de la piramidi 
t^xagonale C M foit egale en furface k la bafe P de 
k ^piranaide quarr^e E P de m6ine hauteur : fi Ton 
^upe Tune & I'autre piramide par an plan paral- 
kleaux bafes , cette coupe fera voir les deux petits 
plan?^ ^l^nientaires m,j)^,.femblablcs k leur bafe cor- 
refpondante ( prop. 4. n°. 371, ); & en imaginant 
que Ton faife de femblables feflions dans tout I'in- 
teryalle des parall^les C £ , D L ^ on r^duiroic 
I'une & I'autre piramide en un m6me nombre de 
petits plans ^l^memaires ; enforteqae» filon de- 
montre que chaque^^ment d'utie piramide eft ^gal 
a chaque d^ment.correfpondant dc Tautre pira- 
inidej onaura d^montrd que toutes les parties qui 
compo.fent une piramide iqnt egales a toutes les 

{}arties de I'autre , chacune a chacune ^ & qu'ainii 
es deux piramides font Egales* 

II faut done prouver que I'el^ment m eft ^gal ii 
r^lement p correfpondant. Tirez C G , & i eaufe 
des parallMes CEydUDh, (fupp.) rappellez:vous 
que(n^2830 DF . dfiiCD . cdiiCQ -CO 
::EG.Eg::GL.gI.DoncDF.4f::GL.gZ; 

ainfi (n^ 2^^.) DV . df:: GL.gl. Mais ( prop; 
4. n°. 371. ) le plan M eft femblable au plan m ^ 
& le plan P femblable au plan p. Ainfi y puifque 
les figures femblables font entr'elles comme les 
quarres de leurs c6t^s homologues ^n*. 306". ) 

M.mrrDF.^/, 8cP.p ::GL.g^ Les deux 
4emiers rapport§ de Cf$ proportions font ^gaux j 
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Ics deux premiers le font done auffi ; par confi^- 
quentM.m :: P.p;ou,enalternanr, JA.P ::m.p, 
Mais (par la fupp. ) M = P. Done auffi m =: p^ 
c'cft-i dire, que ViUmmt de la piramide Wxago* 
nale eft egal a I'^l^ment correfpondant de la pira- 
mide quarr^e. C'eft ia mSme a^monftration a Td- 
gard des autres ^l^ments. Atefi ia fomme des ^l<!- 
ments de la piramide h^xagonale eft ^gale & It 
fomm^ de^ ^l^ments de la piramicb quarr^e 9 & 
dVilleurs le nombre de ces dements eft egal de 
jpart & d'autre. Par confiJquent les piramides de 
m^me bafe & de meme hauteur font ^gales ; 
C, Q. F. D. 

Laconverfede cette propofition eft fauffe. 

C^eft ainfi^que Cavalieri applique fon principe 
des indivifibles i la d^monftration de v^rites de- 
couvenes depuis plus de deux mille ans ; mais par 
tine theorie plus difficile , de Taveu de tous les Geo* 
metres , 6c plus rigoureufe , felon quelques - uns. 

Nous avons promts de nous expliquer fur cette 
opinion. On verra notre penfif e 9 que nous ren- 
' voyons plus loin , afin que nos Li^eurs ayent ki 
terns d'y r^fl^chir, 

COROLLAIRE. 

373. Les Cones ^tant des piramides riguWhren 
d'un trb- grand nombre de petites faces infenfi- 
bles , il s'enfuit que les. Cones font non - feulemenc 
dgaux en folidite aux Cones , mats encore aux pi-s 
ramides de m6me hauteur & de bafe ^gale* 

Proposition VI. 

574. Onpeut toujours divifer un prifme droic 
triangulaire en trois piramides triangulaires ^galc»» 

Tiij 
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' Soit le prifine droit triangulair^ A B C P F Q 
ifig» * 30* ) appuy^ fur yn? de fes bees par^iU^lo-s 
^ranamqs A CD G : (on doit s'imaginer c^ue lej 

f)oims B , P fonic releves , & pour ^onc^vpir feci- 
epjent tout ce que Top va dire , il eft a propps d'a^. 
i^o\v ^n roain un prilme triangulaire coyp^ ainQ 
que nous allons TexpUquer. } Goupez la face 
'A CD G par ladiagonale C G > ^k$ deyx facesi 
ABFG , C BFD, qui ipnt en talud, par le§ 
(diagori^les B G , BD, partant 4u meme ppint B j 
fie confid^rez d^abord les deux piramides B G F P| 
G A JP C. En iyppofant que le foromet de la pir^i 
pjdf B G F P foit en B > fa bafi? fera le trian- 
;le G F D , $c fa hauteur la ligne B F ; parce qu^ 
J F eft p^rpendiculaire for le plan du triangl^ 
G F p. Pe m6me , en prenant le point Q pour Ic 
•fomaiet de la piramide G A B C , fa bafe iera \^ 
friangl^ A P C , ^gal au triangle G F P ( par la 
nature du prifme triangulaire ) , & fa hauteur fer% 
}a ligne G A s;= BF, a caufe que A G eft per? 

Sendiculaire fur le plan du triangle ABC. Le$ 
eux piramides B G F P , G A B C , pnt done des 
hauteurs & des bafes ^gales ; ^He^ fooit par cdtk^ 
fcquent ^gal^s ^n fplidit?(prop. J. n^. ^jz. ) 
' II y a nne troifibne piramioe qu'il n'eft pa^fa** 
cil^ d^ d^meler fur la figur^. Ann de I'ipiagiMfi 

Elus aiii^ment , ^nlevpns la piramide B G F p df 
t figuire I. Ne cpnfi^^rons plus que la figure 1 1 
d'oii cette piramide a difparu , & au li^u de pren^ 
dre le point F G pour le, fommet de la piramide 
G A B C > fPopmei^no.us ^vgns fait ^j^ |a preoiifcr^ 
Cpmparaifon , prenogs fpn fpminet au ppint B 3^, 
cn la confideranc appuy^e fii^labafe G C A. Gela 



CD GB , dont Its faces rampantes vont fe r^unir 
au point B qui ^n eft par , conl^quent le (ommet t 
& done la bafe eft le triangle C D G ^gal au 
triangle GCA- 

Les deux piramides GABC,CDGB, ayanc 
mdme fommet B ^ & les bafes G C A , C D G , 
^gales & dans le m6me plan , parce que la diago- 
sale G C divife le parall^lograme A C D G ea 
deux parties ^galcs ; c'eft une n^ceflite ( A^. J7a.) 
que la piramide G A B C ait la m£nie folidice que la 
piramide C D G B , mais il a ^te prou v^ que la pira- 
mide G A B C a auffi la m^cne folidite que la pira* 
mide BG F D ; par confequ^nt lestrois piramides 
BGFt), G AB C, C DG B, qui compo feat 1^ 
totalite du pnfme, font ^gales. Onpeut doncdi-* 
vifer un prifme triangulaire en trois piranud^& 
4gales J €• Q. F. D. 

Gcttc propofition n'a point de converfe. 

C O R Q L L 4 I K K. 

57;*. On voit bien que la menve d^monftration 
is^^tendaux prifmes triangulaires inclines 5 par con* 
f<fqutnt une piraniide triangulaire > ou un cone > 
n'eft que le tiers d'un prifme triangulaire de men^c 
fcafe & de mfime hauteur. 

Prop^osxtion VII. 
575. Les prifmes triangulaires ABCFGD, 
Mhcfgi, {fig. 13 r.)don: les bales AJBC, abe^ 
font ^gales , & c^ui ont m6me hauteur » ou qui font 
pofi^s; etitre les m^mes plans paralleles £>/, Ad> 
onf aufli une folidit^ ^gsd^ > foit que ces prifmes 
foienc tous deux droits » ou tous deux obliques » ou 
^nfin que I'uii foit dr(^t 6c I'aucre incline. 

Dl&MQNSTRATION. ^ 

ft 

Tirez les lignes G Aj G C> d'uM part , & ^ 
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Vautre les lignes g a^ gci afin d*avoir les dcut 
|)iramides GABC,gai^c,(le meoie bafe & de 
Illume hauteur. ( II faut fe reprefenter les points 
G , g relevds ). 

Par la propofition 6 (n^.3 74,) tout prifme trian- 
gulaire peut 6tre Aiw\(6 en trois piramides ^ales. 
"Amfi le prifme A B C F G D cdntient trois pira- 
tnides ^gaies , dont G A B C en eft une, De m^me 
le prifme a b cfg d eft compof(6 de trois piramides 
^^gales , entre lefquelies on voit la piramide^.tf be. 
Or la piramide G A B C eft egale en folidit^ i la 
piramide g a bcAe mSme bafe & de m^me hauteur 
(n''. 372.). Dohrc les trois piramides du prifme 
triangulaire A B CFGD font ^gales aux. trois pi- 
ramides 9 dont eft compof^ le prifme triangulaire 
*abcfgd; par confequent ces deux piifmes font 
^gaux en folidit^ ; C. Q. F. D. 

La converfe de cette propofition eft fauflfe. 

Proposition VIII. 

; '377. Un parali%ip^de ABCDFGHMeffi 
toujqurs^gal 4un autre parall^Iipip^de a& c^/g Am 
.jde m^me bafe & de m6me hauteur (^fig. I32.)» 

DEMONSTRATION. 

T. 

» ^'Goupez le premier paralldipipfcde par le plant 
^diagonal B D M G : il eft Evident que ce paralL^li- 
pipcde fera d\wi(6 en deux prifmes triangulaires 
-JV B D-F G M , B D C G M H ^gaux , puifqu'ils 
ont meme hauteur & des bafes ^gales ( prop. 7. ). 
Par la mdme raifon> le plan diagonal bdmgdi'' 
vifera le fecond pai^all^lipip^de en deux prifmes 
triangulaires a b dfg m^bdcgmh ^gaux, Mais^ on 
a fuppof(^ dans la Propofition que la bafe F G H M 
•4u premier ^toit egale i la bafe/g ft m du fecond i 
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f" ar confi^cjuem les moiti^s de la premiere bafe , c eft- 
dire , les triangles F G M , M G H , font igzux 
aux moiti^s de la feconde bafeyou aux triangles/ g m, 
mg h , chacun k chacun. Or , ces triangles lont les 
bales des prifmeis triangulaires de part dcd'autre; par 
confifquent (Prop. 7. ) les deux prifmes triangulai* 
res du premier parall^lipip^de font ^gaux aux deux 
prifmes triangulaires qui compofeiit le fecond. 11 
faut done conclure que les parall^lipip^des droits 
ou inclines de mdme bafe & de mSme hauteur font 
^gaux en foliditd ; C. Q. F. D. 

Proposition IX. 

578. Un prifme polygene quelconque droit, oui 
ohnque , c*eft-i-dire , un prilme dont la bafe eft 
un polygone quelconque , eft ^gal en folidite k tout 
autre prifme polygone de meme bafe & de mSmc 
hauteur. 

DEMONSTRATION. 

Car route bafe polygone peut £tre changee efif 
bafe parall^logramme de m^ine furface ( n^. 3 22. ) 
ce qui transforme les prifmes polygenes en parall^- 
lipipMes de m^me bafe & de m8me hauteur. Or,' 
cesparall^lipipfedes font^gaux en folidit^(n''.377.)* 
Done auffi les prifmes polygenes quelconques de 
m^me bafe & de mSme hauteur font egaux. 

CORO LLAIK E, I. 

37p. Les cilindres font des prifmes polygones# 
Aiofi les cilindres de mSme bafe & de m^maihatt* 
teur font ^gaux en folidit^. 

COROLLAIRE II. 

'^8o.« Un prifine polygone quelconque eft tou^ 
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jours le triple d'une pira{nidepolygonex}ueIconqii«^ 
ide m^ine bafe & de meoie hauteur. 

Car , de meme que l^on peut transformer tout 
prifme polygene en un paraiielipip^de de meme 
t>a^e & de meme hauteur ( n*^. 378, ) , on le peut 
auiS transformer en uaprifme triangulaire de mdme 
bale & de meme hauteur. Dites la m^me chofe 
de la piramide polygone, qui peut devenir triangu- 
laire fans changer de foUdit^ ; puifqu'il fu£t pour 
cela de transformer en triangle la bafe polygone de 
ces folides , ce qui eft toujours poifiblc. Or , un 
prifme triangulaire eft toujours le triple d^une pira-» 
snide triangulaire de mSme bafe & de mSme hau- 
teur ( n^. 375*. ) ; par confi^quent un prifnxe poly- 
gene quelconque eft toujours le triple d'ufte pira- 
mide polygone quelconque d^ meme bafe & dO 
meme hauteur. 

CORO L LAIRE IIL 

381. On f^ait qu'un cilindre eft un prifme poly- 
gene , & qu'un cone n'eft pas different d*unepira- 
imide polygone ; il eft done Evident qu*un cilindre 
a trois fois plus de foUdit^ qu'un cone ou qu'une pi- 
Tamide de mdme bafe & de m£me hauteur ; ou , ca 
qui revieftt au ralme , qu'un cone ou une piramide 
ii'eft que le tiers d'un cilindre ou d'un prifme de 
meme bafe & de meme hauteur. 

382. La mefure efFedlive des folides qft enti^re-* 
ment fondle fur les Propofitions &; les CoroUairesi 
pr^c^dens. Mais pour mefurer , il faut n^ceffaire- 
ment convenir d'une certaine quantitd , qtu foit ua 
module d*evaluation , ou une mefure a laquelle oa 
Tapporte toutes les autres mefures; 

Dans les Livres precedens les lignes ou les lon- 
. gueurs ont fervi de melurcs aux longueurs 6u auK 

4iftaiH;esj les furfa(;es ^ux furfacQs ^U fault: done cj^Q: 
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ftfs^olidtfs ibient mefur^s .par des folides. Xes melu* 
^es invariables les plus iimpies font les pluscoinmo- 
^es, Le cub^ eft un folide » done toutes les dimen- 
jions iont legates , tuutes les £ices i^gales , tous les 
angles ^^aux & invaiiable^ Ainfi le cube eft le mo- 
4eU d'^ valuation le plus naturel detous lesfolides* 
y ne taife cube eft done on folide qui a une toife 
en longueur , une toife en largeur » & une toife en 
profondeur ou en ^paiiTeun De meme le pied cuht 
eft un folide , dont les trois dimenfions valent cha« 
cune un pied* EntendeE la vtAtne chofe du fouc^ 
§uSe 9 de la Hgne cube , du paint cube* 

P R O B L EM E. 

383, Trouver la foUdit^ d'un panll^IipipMd 
droit , bauc de trois toifes fur une bafe dont la lon- 
gueur ABz^6 toifes ^ & la largeur B C en vaut ^ 

RESOLUTION, 

MqltipUez les trois dimenfions de ce prifme les 
unes par les autrels , c'eft- & - dire > prenez d'abord 
I'aire de la bafe en multipliant 6 par 4,;? 2^ Mul- 
tipliez enfuite ce produit a 4. par j ; le produit 7a 
indiquera que le prifi^e propof(£ cgntient 7:} toifes 
f^bes. 

D6MONSTR A T 10 N. 

n eft d'abord i^vident que Taire de la bafe = 24 
toifes quarrees. Coupez maintenant la hauteur B u 
de ce priGne par des plans horifgntaux 9 qui le divi- 
fent en autant de parali^UpipHes , bauts a une toife, 
qu'il y a de toifes dans la hauteur. Vous aurez trois 
tranches , dont chacune contiendra 24. cubes ^gaux 
au cube ^b dcfg qui reprtfente une tpife cube j &; 

|>ar conf(^^uei^t on tro^v^r^ leoQmbre detous les 
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cubes ; qui compofent le prilme ptopof^ , eti multi-^ 
pliant 24 par trois , ce qui produira 72 toifes cubes, 
ainfi qu'on Tavoit d'abord indiqu^ j C. Q. F, D* 

COR O L L A I R E L 

' 584. Comme on peut tratlsfortner un prifme 
quelconque en un parall^Iipip^de qui lui foit egal 
en folidit^ , on voit que Ton d^terminera toujours 
la folidit^ d'un prifme quelconque , en £iifant le 
produit de fes trois dimenfions , longueur , Jar- 
geur, ^paifleur. Tout cequ'il faut obferver dans les 
priiqaes obliques , c'eft que les trois dimenfions 
loient toujours prifes perpendiculairement ; parce 

Sue les prifmes obliques etant ^gaux k des prifmes 
roits cle meme bafe & de tn^me hauteur , & la: 
folidit^ ' des prifmes droits fe determinant par des 

})erpendiculaires (n^« 383.) j H faut bien quece 
bient des perpendiculaires qui d^terminent auifi les 
dimenfions des prifmes obliques. 

C O R O L L A I R E 11. 

3 %^* Un cube contient done 21 6 pieds cubes r 
car les trois dimenfions perpendiculaires de la toife 
cube contiennent chacune fix pieds ; & par colhd^ 
quent ( n®. 383.) on aura pour fa valeur en pieds 
cubes 6x6x6 :=: 216 pieds cubes. 

Suivant le mSme principe , le pied cube conte^^ 
nant 12 pouces en long ,12 pouces en large , & 
12 pouces en hauteur , contiendra en folidic^ 
il2 X 12 X 12 BE= 1728 pouces cubes. 

De mSme le pouce cube = 1728 lignes cubes; 
enfin lalignecube = 1728 points cubes. 

II eft neceffaire de fjavoir par coeur ces mefures 
cubiques ; c'eft pourquoi j*en donne une Table » 
afin qu'on y alt recours au befoin* 
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SS6. TABLE DES MESURES 

cubiques les plus uJitSes. 

. C 21^ piecfs cubes ^ 

L»a tone cube contient < ou 373248 poucescubes. 

C 172S pouces cubesf 

Le pied cube contient i ou 2585^84 lignes cubes. 

Lepou„cubec»d«tJ .. ....J^'XcS^' 

La ligne cube contient < 17^8 poinu cubesu 

, On fait ufage dans TArpentage de la percha 
quarrde & de Tarpent qui vaut 1 00 perches quar- 
rees , dont chacune = p toifes quarries , mefure 
de Paris j mais pour toifer les folidit^s', on ne le 
fert point d'arpens cubes , ni de perches cubes. Le . 
toife des ouvrages ordinaircs ne demandc point dot 
mefures aufli ^normes. 

TK O B L ilAE. 

5S7. Determiner la folidit^ d^une piramide 04 
d^un cone quelconque. 

K ife S O L U T I O K 

£valuez d'abord fa bafe en mefures quarrees i 
multipliez cette valeur par la hauteur de la pirami" 
de , & prenez le tiers de ce produit i il vous donnerai 
la folidit^ de la piramide ou du cone propofi^. 

DEMONSTRATION- 

On a la folidit^ d'un prifme quelconque , eri 
prenant le produit entier de fes trois dimenfions 
( n"'. 384. ) > o^ ce qui eft la mfime chofe , .en mul- 
tipUanc fa bafe par (a hauteur, M^s ujpe pirai^ide 
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ou un cone eft toujours le tiers d'un prifme de mirdi 
bafe & de meme hauteur ( n^- 375. ) } par conft- 
quent on ne prendra pour la Ipliditd d'une piramide 
0u d'un cone ^ que le tiers du produit de fa bafe 
{)ar fa hauteur, Solt , par^xerople, une piramidd 
droite triangulaire , ^lev^e de 40 toifes au deiiu^ 
de fa bafe , dont k longueur s i o toifes , & la 
largeur en contient 6. Vous en d^terminerez la fo- 
kdit^ , en multipliant 6 par 10 ±=: 60 valeur de la 
b^fe 5 que vous tnaltiptierez enfuite par 4a, & vous 
aurez 60.x 40 i= 2400 > dont le tiers =« 800 fera 
la valeuf en toifes cubes de la piramide propof(fei 
Que la piramide foit droite ou oblique 9 cela 
t^y fait rien , parce qu'il a 6x6 d^montr^ f n<»» 372 ) 

S'ju'une^ piramide obliqje dtoit toujours ^gale eii 
olidit^ i one autre piramide droite de tsAmc bafe 
8c de mfime hauteur. 

1> RO B L E M E* 

388* Trouver la folidit^'du cone drdit tfoftqilJ 
A6 C D , dom on confioit les circonf^rences ou 
1.^ 4i2^m^tres A B , C D ie^ bafes , & le c6t6 
AC ou DB. (jfg. 134. ) . 

RESOLUTION* 

. Continuez les deux c6t^s AC, B D , jufqii'i ce 
Uu'ils fe rencontrent au point S , afin d^av^ir le 
cone parfaitS A B. 

On aurbit evidemmcnt la {olidit^ du cone tron- 
qu^ A B C ID , ;en otjmt le pent con# S C D du 
jgrand cone SAB; ainfi le probleme fe r^duit k 
^Qnnoitre la folidit^ des d^ux cones. Mais je re- 
Jttiarque que tout feroit connu , (1 Ton d^erminoit 
4C S > parce que les hauteurs S G , S g des deux co- 
pes , appartiennent aux triangles rectangles S G A| 
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S ^ C , dans chacun defquels on connofcroit alors 
unc hypothdnufe & un cot^ , d*oii Ton deduiroit 
facilement le troifieme cot^ ( n^. 2^ j". ) qui expri-- 
me ici la bauteur des ccnes. > 

Tachons done de connoicre CS par ies dofi« 
n^es du probl^me, & tout fera r^iolu. Conlid^ons 
ks triangles iembiable^ S A B i S C D ; nous aa« 
ronsAB.CD::AS.CS;donc(n^25i.) AB 
- CD.CD::AS - CSou AC .CS- Orles 
trois premiers tefmes de cette demierc proportion 
font donnas : car A B — C D eft la difi^rence 
d^$ deux diam^tres A B > C D donnas ; par conf<6- 
quent le quatri^me terme C S de cette proportion 
eft; connu (n^. 247. ). 

11 n'en faut pat davantage pour determiner la 
liauteur de Tun & I'autre cone , puifque > i^ CS 
^tant connu & A C donn^ , A S fera entiiremenc 
determine. Dans le triangle r^dlangle SAG oh 
connoitra done niypoth^nufe A S , & le c6t6 A Gj 
sinfi la hauteur S G du grand cone eft d^rermin^d 

2^. On connoic auffi , dans le petit triangle r^cr 
tangle SCg, I'hypoth^nufe C S , & le c6i6 C g ^ 
d'ou Ton di^duit la hauteur S g du petit cone. 

Les bafes & Ies hauteurs des deux cones ^tant d& 
termin^es , on en trouvera la folidit^ ( n^. 3 87. ) , 
apr^s quoi il ne s'agira plus que de retrancher 
la petite folidit^ de la plus grande , , & ce qui 
reftera donnera la folidit^ du cone tronqu^ j 
C. Q- F. T. & D. 

AUTap SOLUTION 

Affez commode dans la prarique, pourtrouvcr 
lafoUdit^ d'urt cone ou d'une piramide tronqu^c, 
independamment de la hauteur S g du petit cone 
ealev^» 
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Vous trouverez que cette folidit^ eft toujour^ 
^gale ^ la fomme des folidites de trois cones en« 
tiers , de meme hauteur que le tronqu^ ', & done 
le premier auroit pour bale lecercle inferieur, le 
fecond le cercle fuperieur , & le troifi^me une bafe 
moyenne Geom^trique entre le cercle fuperieur 
& rinferieur du cone tronqu^, dont on recherche 
la mefure* {fig. 134;. ) 

I. D^MONSTRATIO N. 

Soit ^ = R , Circonf.AB =i C, ^ = r; 

circonf.CD = c, Gg =zh* Alors la bafedu 
premier cone = C R ; celle du fecond = c r 5 & 
pour avoir la bafe m du troifi^me , 6n fera C R . m 
: : m . cri d'ou I'on aura m* = C r c R : mais 
comme on a C . c : : R . r ( 304) , & par conft- 
quent C r = c R : il s'enfuit que m^ = C* r* , 
& que m = C r ; la bafe du troififeme cone fera 
done = C r. Par confdquent la folidit^ du pre- 
mier cone = C R X 7, (387.); celle du fecond 

Tz cr X - > & celle du troifi^me :r: C r X 7 ; 
de mani^re que ces trois folidites reunies = 

CR -4-cr -4- Cr x -• II faut done feire voir 
que la folidit^ du cone tronqu^ que I'on cherche 

= -CR-i-crH-Cr X y 

1 1. Pour yparvenir, recherchons cette folidit^ - 
fuivant la mani^re pr^cedente , ou Ton a fait ufage 
du petit cone fuperieur , dont la hauteur S g foit 
faite = ^ 9 & par conf^quent la hauteur G d da 
cone entier = ft -4- jf , & Ton aura [ i caufe 
des triangles femblables AGS, C ir ^ 1 
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ir::ft-4- *.*';&, en louftrayant , R — r^r:!: 

fi.x; dohc jt s= — j^ fera reipreflion de la tauteui 

3u petit cone fup^rieui:; & la hauteur G S fera = k 

A'f* H % 

rh \z:~ C eft donnant la m£me denomination J 
t= ?\-;.*/-^*^ ^ bquelle devieht ±^^' Ainfi ^ 

A R 

puifque la hauteur G S du grand c6rie s± sTr",.^ 
& que telle du petit S g ±= ^^ ^ la folidit(S dd 
^nd fera (n% 3 87.) C R x ^i^, == ^J^A 
= |:!4x,*; &ceU.dd petit t=cr^^, 
s± rL4=r— =i ^^ ^ r i doiic, en 6taht la p6^ 

. ■ • ■ , ' • • ' ' . > 

tite folidit^ de la grande > celle du c6ne tranquil 
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ferii =: — «^ X f Or G . c ! : R. r.(504.)i, 

hone f =s i#i AinfiS'^' -" ^^'^^ ' -'^ 
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c 
'dit^ du r&ne trohqii^ fera ^ Sl^l^Lli x |i' 

Or , fi I'oti divife C R* ~ C a r* par C R -^ c Ri^ 
bu par C R — C r ( i caufe de C r == c R ) , ,6rk 
•ura Ic quotient ^xaik C R -4- C r -f- rekpreflioii 

^^ laquelle s= « f i parcc que-g: ii f-i La foli- 

dit^ du c6ne tronqu^ fe trbiive done sa^. 
CR-hCr-Hcr x ^ j fcohioi* onj'^oit proji^^ 
jT^ de ie ddmbqtr^): i^ ifU i{ 
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R £1 M A R QU E I. 

Pour avoir la bafe moyenne proportlonnellc 
Geometrique entre la fuperieure & Tinf^rieure 
du c&ne tronque , il femble qu il fufiiroit d^extraire 
la racine quarr^e du produic de ces deux bafes, 
IWais , comme les racines quarries font rarement 
^xaftes , & que pour une plus grandc pr^cifion il 
faut fe jetter aiors dans Tapproximation des racines , 
qui ^xige un calcul affez laborieux , on aura plus 
commodement cette bafe moyenne , en multipUant 
la circonfercnce C de la grande bafe par r , moiti^ 
du rayon de la petite circonf^rence fuperieure du 
cone tronqu^. Car on a vu (art.i. dela D^monft.) 
<jue cette bafe moyenne appellee m = Cr; ce 
qui fait eviter Fextradlion des racines , ainfi que 
leur approximation. 

REMAR^UE.II. 

Si Ton etoit curieux de trouver un cercle ^gal 
h cette bafe moyenne , il n'y auroit qu'a nommer 
ce cercle =3 m , & la moiti^ de fon rayon = x : 
<m auroit alors (^^6.) m . CK :: x^ . K^. Or 
( art. I. de la Dem. ) m = C r ; done C r . C R. 

x^ . R^ y ainfi CR* r = CR **, & x^ 



m • 
m . 



= "xnr =^ R '^ J P^f confequent R . ji; : : jr . r 5 

ce. qui demontre qu'une moyenne proportionnelle 
Geom&rique x , entre R , moitil du Rayon dix 
grand^cercle , & r moiti^ du rayon du petit cercle 
du cone tronqu^ , efl le demi - rayon d'un cercle 
' ^gal i la bafe moyenne cherch^e. Car , decriva.nr 
un cercle^ avec le double de ce demi -rayon", 
on trouveroit ( 506) ^ . C R :: x^ . R* : or 
A-- = Rr (conft.)jdoricj^ . CR:; Rr. 
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& par confequent J =i= -^a— = C> r= (art. i, 
de la Dem. ) la bafe moyenne m; C. Q. F, D. 

PROBLEM E. 

38p# Determiner la folidit^ de la Sphere. (Jig. 

RESOLUTION. 

Multipliez la furface de la Sphere par le tiers de 
fon rayon , ou par la fixiime partie de Ton diam^tre j 
ce produit exprimera la folidit^ de la Sphere. 

DEMONSTRATION. 

Concevez la furface de la Sphere divifec en un 
tr^s-grand nombre de petites portions ^gales quel- 
conques , telles que a b, quinc difFi^rent pas fen* 
fiblement d'une furface plane : de tous les points de 
cette petite furface, imaginez les rayons ac^oc^lc^ 
&c. il en naitra une petite piramidea bocj dont la 
hauteur eft le rayon de la Sphere ; & fi Ton fuppofe 
que i'on aitr^duit ainfi toute la folidit^ de la Sph^re> 
il eft Evident qu'ellc fera conipofte d'un xxh% - grand 
nombre de petites piramides , lefquelles ayant tou- 
tes meme hauteur , auront 9 pour la fomme de leurs 
bafes , la (urfacc emigre de la Sphfere^ Or on trouve 
la folidit^ d^une piramide , en multipliant fa bafe 
pat le tiers de fa hauteur ( n^, 3 87 ) , & par conf^- 
quent on determ\nera la folidit^ detoutes les peti- 
tes piramides qui compofent la Sphere , en multi« 
pliant la fomme de leurs bafes , ou la furface totale 
de^la Sphfere , par le tiers du rayon qui eft leur hau^ 
teur commune ; & comme le tiers du rayon eft ^gal 
it la fixi^me panie du diamfetre , il eft clair que ^ 
iblidit^ de la Sphere eft dgale au produit de U fus* 
par la fixieme partie de fon diami^tre\ 

' Vij 
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COROLLAIRE L 

On voit par-la que la fph^re eft ^gale i unepirij* 
tnide , ou a un cone , qui auroit pour bafe lafurfacii 
de la Sphere y & pour hauteur fbn rayon. 

Suppofons , par dxemple , que le diam^tre d'unc 
Sph^fe = 4 pieds : on commcncera par diercher 
( en fe fervant du rapport d'Archimede ) la loih 
gueur de la circonf^rence de I'un de fes grands cer« 

cles. On dira done 7 . 22* : : 4 . 5-^— = ^ , va- 

leur de la circonfi^rence cherchiJe, Or (n^ 3 (Jo.) 
cette circonf^rence mulcipli^e par fon diamkre 
clonne la furface de la Sphere. Cette furface fera 
done ^X4=:-^ = yo-h7» Enfin on multi- 
pliera jo 7 par la fixi^me partie du diamhre , c'eft-^ 

|.dire,parfou3*:or;o^Xf±=i^H-^ = 3$ 
■J -h TT — ? 3 H-* TT- Ce qui fignifie que la folidit^ 
d'une Sphere, qui a 4 pieds de diametrcj jeft de 
3 3 pieds cubes , & —• de pied cube , i peu-pr^s J 
farce que le rapport d'Archimfede n'eft qu'un rag- 
port approch^, 

COROLLAIRE it. 

5 p o, II r^fulte des trois ProblSmes pf ^c^denS ; 
iqu'en general les folides de mfime efp^ce font eh-. 
tr*eux comme le produit des dimenfions , qui con^ 
courent a d^termittei' leUr folidit^. 

Car , foient deux prifmes quelcoilques T 9 pi 
donr les hauteurs foient Hfh, & les bafes B B , 
hb y { f indique les bafes par les Quarr^s B B » bbi 
parce que les bafes des folides font des plaits , dont 
on peuc fupppler la quadrature.) on aura (n°. ?8 3*]| 
P = BBH,&pi= ifcA;doncP.p::BBH. 
ifrft; & fi, en la place des prifmes, on veiJt 

prendre des pira04df9 su des ie;oo^ 9 w ann £ 
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^icp^'-^ (n«.383.);^ncE.p 

:j B?J! .***::- BB H . bbk : car fes tiers font 

^ntr'eux conune leurs touts ; par confif^uent les fo- 
tides de m^e efp^cc font cntPeux commc. les pror 
duits des dimenfions d*oii refulte ieur folidite. 

COROIaLA RE UL 

'5p X. Mais, quand les folidea font des corps 
leinblables 9 c'eft-a-dire , quand les dimenfions de 
Tun font propoctionneUes aiuc dimenfions. de I'au^ 
ue 9 ces corps font eotr'eux comme les cubes de 
leurs c6t^s bomologues. J.'en vais faire la d<^monf-i 
tration fur deux> Spheres ; ilfera aif(6 dp I'appliquer 
aux autres folldes^ 

Soit une Sphere s? S^ la circon£frence de I'uti 
At fes grands cercles 2= C , fon diam^tre = D : 
pareillement appellons s une autre Sphere ^ d Ion 
diamhre , c la circon£6i:eQce d^ I'un de fes grands 
cercles. 

Suivant^?n^38p.S = ^ & s = '4-^} 
done S . i : ; ^ • ^^ : : C P D . cM J dong 

S.5 :: CDD.cidj pu 5. ti^Fs ^?? J mais 
( n^ 3 o J. ) les circonf^rences font entr'allescom- 
me leurs diam^tres ,. c'eft-ti-dire , C . c : : D . 4 * 

qv V T=^ 2 i P^^^ conf(^quent , dans, ^^quatioa^ 

S'CDDfjC D 

J = -yj2" j.aulieude -, oa peut mettr« j'^-C* 

^ S DDD 



qui donnera j »?=. -jj^ 9 orS . s '^: D^ . d^. 

Cela veut dire que les Spares font entrelks tomimy 
hs cviits it^huTs iiamhrts^ 

En fuppofant deux fphbres > dont l*une ait i pied: 
de dwoietre J & l^aytre en ait. 3., lafolidit^de 1% 
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premiere fera 2 7 fois plus petite que la folidW 
de la feconde : car la premiere fera a la feconde , 
comme le cube 4e i eft au cube de 3 , ou comm© 
1 eft a a 7. 

COROLLAIRE IV. 

3 5) 2. Faites attention , en paffant , a un principe 
dont on fait un tr^t-grand ufage en Phyfique ; c'eft 
qu'un gros folide a moins de furface , a proportion, 
. qu'un petit folide de meme mati^re. 

Prenons I'exeniple pr^c^dent. Une Sphere de 
trois pieds de diam^tre 327 fois plus de folidit^ 
qu'une autre fph^re d'un pied de diam^tre : ain(i , 
en proportionnant la furface de ces fph^res ^ leuc 
folidit^, la groffe devroit avoir 2^7 fois plus de 
"furface que la petite ; elle n'en a pourtant que p. 
fois plus ; car vous pouvez vous rappeller que les 
furfaces des corps femblables , c'eft-a-dire ici , les 
futfaces des fph^res font entr'elles, comme les quar- 
res de l«urs diametres (no. 365.), ou comme le 
quarr^ de i eft au quarr^ de 3, Les furfaces des 
Iph^res propofees font par conf^quent entr'elles 
comme i eft a p : la furface de la groffe fph^re eft 
done fimplement p fois plus grande que celle de la 
jjetif e J par cbnfequent les furfaces des cQtpa ne 
font pas proportionn^es i leurs foUdi.tes. 

• PR OB L E M E. 

3 p 3. Trouver le rapport de la foUditiJ de la 
fph^ea celle du cilindre circonfcris.' 

• • r6 s 6l U TI ON; 

- , • • 

•• '. ^ . 

Vous ffavez que la bafe du cilindre circonfcrit \ 
U Sphere , eft un grand cercle de la Sphere, &que 
la hauteur de ce ipeme cilkidre eft:le diam^tre de 
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la Spliire<( n**. 3 6 1 . )• Appellons L le cilindre , S 
la Sphere , C la circonference de Tun de fcs grands 
cercles , D fon diam.^tre. 

On a la foliditd d'un cilindre ou d'un prifme po-' 
lygone , en multipliant fa bafe par fa hauteur. La 
bafe du cilindre propofi^ eft un cercle 9 dont I'aire 
eft egale au produit de la circonference par la moi- 
ti^ du rayon » ou par le quart du diametre ; aind 

cette ake eft — 9 laquelle multipli^e par la hau- 
teur D, produit pour la folidit^ du cilindre 

L circonfcrit : mais ( n^. 385?. ) la folidit^ de la 
Sph^reSeft^^;doncL.S:: ^-J^. ^^^ 

::6CDD.4CDD::5.4 :: 3 . a. AinfrL. 
S : : 3 .\2, ou S. L : : 2 • 3 .c^eft-A-dire, que/^ 
foUdite de la Sphire eft d celle du cilindre drconfcrlt 
fomme 2eji d ^. 

COROLLAIRE. 

5 p 4. Nous avons vu ( n^ 3(^4. ) que la furface 
•de la Sphere ^oit auffi 4 celle du cilindre circonf^ 
crit comme a eft i 3. La folidit^ de la Sphere eft 
done ii la folidite du cilindre circonfcrit , comme la 
furface de la Sphere eft k celle du m^me cilindre. 

PROBLEM E. 

5 9 5*. Transformer une piramide ^ un cone ou 
une Sphere , en un parall^lipip^de qui lui foit cgat 
en folidit^. 

RESOLUTION. 

i^ On-changera la bafe de la piramide ou du 
cone en un r^dlangle de m6me furf^^ce que cette bafe. 
Sur cette bafe ainfi transformee , on fera un paralld- 
iipip^de i auquel on donnera pour hauteur le tiers 

Viiij 
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^e la hauteur d^ la piramide 6u du cone |)roppfi^ 5 
il eh r^fultera ^videminent ie parallelipipMe d^-: 
ipand^ (n**. 387.). 

' 2°. Quant li li Sphere , on transformcra fa furr 
face en riedlangle , c'eft-i-dire, que l*on fera ui^ 
:^*e6langle avec^fon diamitre , & la circonference de; 
Turi di le$ grands cerdes ( n^. 3 62.)^ On conftruira 
fur ce redlangle un parall^ipipMe , dont la hau- 
teur foit egald au tiers du rayon de la Sphere , ou ^ 
la fixi^me partie cle fon diam^tre ; & ce parall^lipi- 
i)Me aura la m^me foiidit^ que la Sphere propof^e. 
' Je ne m^arrete pas i ddmontrer ces conftruc- 
tions , dont la feule indicatlun ^ft plus que fuffifante, 
pour les^ faire concevoir^ 

P R O B L E M E. 

^$6. Transformer un cilindre, ou un prifine pq- 
lygone qu^^conqye j| en un p^ral^^pipM^ de rnfeme, 
foliditd. • ' • ' 

R 6 s O I. a T I O N. 

i 

m 

Changez , coipnjie ci-deffus , la bjife du cilin- 
dre , ou prifme^ropofif , en un r^ftangle demem^ 
(urface. Sur cette bafe r^iSlangulaire conftruifea^ urn 
parallepipMe , dont la hauteur foit ^gale i' celle du 
prifme ou du plindre prbpof^ ; il di rlfultcra ippa-' 
iall^lipipfede tel qu'®n le demande. ' ^ * 

prob,leme;. 

397' Faire un cube ^gal a un paralWlipip^, 

donn^. * '< > . \ ' ' 

R 6 S O L U T I 9 1^. 

Appellons P le parall^lipip^de donn^ ; nommons^ 
?ufli a, Vj c leis trois dimehfions d'oi r^fultc f%^ 
fpiidit^: on aura P=: at(? (n^.^S^.)- 
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Ainfi , t^. SI les trois dimenfions a,b 9 e, font 
Sonnies ennombres , tircz la racine cubique x di^ 
produit abc de ces trpis dimenfions ; le cube fait 
avec cette racine cubique x , fera ^gal en folidit^ 
au parall^lipip^de P : car 9 puifque I'on fuppofe » 
i^gal k la racine cubique de a ^ c ; done ie cube de 
X doit redonner a be. 

II arrive fort fouvent que la racine cubique n'eft 
pas 6xz&t ; en ce cas il faut avoir recours ii I'apr 
proximation de$ racine$ (n^. Si^ Arith. )• 

2^. Quand les trois dimenffons du parall^pip^de 
F ne font donn^e$ qu'^n lignes , en nommant x 
le c6t^*du cube cherch^ , on aura abc=ix^. Cher- 
4:hons d'abord (n®. 3 op.) une moyentie proporr 
tionnelle G^oni^trique / entre deux dimenuons 
^uelconques 4 , 2^ du pars^li^lipipHe P y pour avoii: 
d. f::f* b. Done, a b ^ffl ainfi izt c = /f e; 
& par conftquent x^ ^=^ffo» Doncfx^ ::=: f^c , 
d'oi Ton tire/^ . x^ : if. c, 

Mais il eft 2iiY<6 de remarquer que cette demi^re 
proportion pcut 6tre d^duite d*une progreffion con- 
tinue qui contiendroit deux moycnnes prppx)rtioi\- 
nelles x^y^ entre/ & c» Car , fi I'on fait H- /• x . 
y . c , ou /• X iix.y :: y • c, pn en d^duira/* •; 
x^ : :f.€. (n^ 2ST* ) 3 c'eft-i-dire , que le cube 
4e la moyenne proportionnelle/eft au cube cber- 
ch6 , comme cette moyenne proportionnelle eft 4! 
la troifi^me dimenfion c du parall^iipipHe. 

Le FroblSme fe r^duit aonc a trouver deux 
itioyennes proportionnelles G^om^triques entre 
deux lignes donn^es/, c, & le cube fait fur la 
premiere de ces moyennes proportionoelles fera 1^ 
^ube que Ton dcmande, . 

Mais on ne fgauroit trouver avec le feul fecoucs 
de 1^ ligne droite & du cercle deux moyennes pro-, 
portionnelles entre deux lignes dpnn^ts ^ ce JPxsr 
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bleme ne peut ^cre r^folu que par la G^om^crie deS 
courbes diffifrentes du cercle. 

5 ^ 8. La duplication du cult ^ que I'Orade de 
Delos rendit autrefois fi c^lfebre, revient i ce Pro- 
bieme. En lifant la Note ( a ) , on verra i quelle 
occafion il fut propofe de trouver un cube double 
d'un autre. Les anciens Geom^tres empioyercnc 
toute leur fagacite au denouement de cette quef- 
tion I cile ecoit au- dcifus de la Geooietrie elcmen- 

( 4 ) 'Le Probleme de la JupUcation du cube B*eft gucres moins fa* 
meux que cclui de la quadr&ure du (crcle, 

La pefte defoloit Athene s, & I'oii n'y trouvoit point de rcmede. 
On a eprouv^ plus dune fois que I'opinion etoit un excellent fpe- 
cifique. Le M^decin qui s'eil empare une fois de Tefpr^t de Ton 
malade , eft tres>avance dans fa cure. Voib pourquoi )e penferoii 
^u'une des frrandes parties de la Mcdecine eft IMoquence. 

Lcs malheureux Ath^niens penetres de bonne foi > dont ils avoient 
toujours de forts redoublemens dans les grandes calamites , eurent 
recours k rOracle de Delos. ApoUon y fa ifo it des merveilles : c*e- 
ceit une des plus grandes devotions de la Grcce. L'Autcl du TempU 
avoit pr^cir^ment une figure cubique. 

Apparemment I'Oracle ^toit G^ometre , ou plutot quelque G^o- 
netre faifbit TOracle : car , apr^s avoir entendu les Envojr^s d*A- 
chenes , il Isur r^pondit que la pefte cefleroit , s*ils pouvoient feu- 
lement lui Clever un Autel cubique double du fien. • 

Je ne fcais pai fi les Athenieni en coniprirent d'abord la difficult^ » 




felon les Anciens, en n'employant que la ligne droite Sc le cercle. 

Je me perfuade que TOracle G^omitre avoit uCi toute fa Geo- 
oietrie k cette qoeftion » & qu'il ne Tavoit propofee que pour fe 
rejouir aux d^pens des pauvres Ath^niens. En ce teras-la , c'etoit 
tdez^ la coutume des Dieux de fe moquer des humains qui avoient 
befoin de leur protedion , parce que tres^fouvent les humains fe 
moquoient dts Dieux , dont ils n'avoient pas befoin. 

Cette Note fera peut-erre regardec comme un ecart un peu vio- 
lent ; mais j'ai declare plus d'une fois que je m'expliqucrois vo<- 
lontiers fur la nature de Tefprft humain , quand Toccafion s*enpre- 
fenteroit. Combien de fois Tai^jc accnfee d'etre trop lente a fc 
nontrer * ,»,'Si Ton trouvc cette conduite peu exafte, dit M. le 
„ chevalier Follard , & contrairc aux regies de la difcipline dca 
„Auteur8 r^guliers, je ne fifaisqu'y faire. Let digrcflions plaifent 
,, & delaffent ; tout le monde le dit. Je confens que d^autres , qui 
^ ne font pas de I'avis de tout le monde , defapprouvcnt cette el- 
f, pece de libtrtinage : ils ne feront pas pancher la balance. Je dois 
„ m'accommoder i toutes fortea d'efprits ,&' ^viter fur toutes chc«- 
,5 fes la fechere(Te , dont les maticres que Je traite ne font que 
^ trop . fvfceptiblefi* tr- 



tftirej comme le Problfime ci-deflus , dontcllc n'eft 
pas difFerente. 

Car foit le cube a? » dont on demande un cubcl 
double. Si vous appellez x le cotd du cube cherchd 
par la condition du Probl^me , vous aurez x^ 
= 2 i«5 j^ ou 4?3 X I = a' X 2, Ainfi a' . x^ : : i . a 
( n®. 245, ) : ; tf . 2 a ( n°. 2 j2. ). Done c? .x^\i 
A. 2 a. 

Cette dernifere proportion £iit voir qu'en faifant 
un cube fur la premiere de deux moyennes propor* 
tionnelles entre le cotd a du cube donn^ & Ton dou- 
ble 2 A , ce cube fera celui que I'on cherche. En ef« 
fee, fiippofons les deux moyennes proponionnel^ 
les X, jf , entre ^ & 2 a , c'eft-a-dire , fuppofons 
la progreflion continue a .x : : x . y : :y . 2 a^ 
on aura (n^. 25*7. ) a? . x^ : : a . 2 a^ o\x 2 a . a 
: : "V' • a^ ; & comme 2 a eft le double de a, ainfi le 
cube x^ eft double du cube a}. 

Le ProblSme de Ja duplicztion du cube fe rdduit 
'done a trouver deux moyennes proportionnelles 
entre le cot^ du cube donne & le double de ce c6t^, 
Apr^s avoir reconnu que la G^om^trie ordinaire 
ne fuffifoit pas a la refolution de ce ProblSme » les 
ianciens G^omfctres le prirent ^ coeur. A Tinvita- 
tionde Platon , les plus illuftres Math^maticiensde 
toute la Gr^ce y travaill^rent. Plufieurs trouv^rcnt 
des courbes fort ingdnieufes , qui en donnoient la 
refolution ; d'autres imaginerent des inftrumcnts 
qui produiloient le meme efFet. Platon s'y diftin- 
gua : fon inftrument eft d'une invention tr^s-^l^- 
gante ; on ne me fgaura pas mauvais gr^ de le faire 
connoitre. 

PROBLEME 

Trouver orgamquement ( ^ ) deux moyennes pror 

{d) Or^aniquemtnt , c'eftr4*dlre , avec un inflrument. 



\ 
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portionnelles entre deux lignes donn^es A B ^ B CU 
Refolution organique de Platon. 

3P9. Sur Tune des branches R G de T^cjuerrc 
M R G ( j&. 13^.) difoofez perpeadiculairement 
la rfegle mobile PS ; cnforte ou'elle pi^ifle couler ^ 
fuivant le befoin , le long de la branche R G , es 
confervant fa perpendicularity. Vous avez l^inftru-. 
ment de Platon. 

Pour trouver avec cet inftnunent deux moyen* 
DCS proportionn^Ues entre les dc^x lignes donnees 
A B 9 B C ; apr^s avoir mis ces deux lignes a an- 
gles droits au point B 9 prolongez AB indefinimenc 
vers P , & B C auffi indefinimeHic vers R. Cette pre- 
paration faite , mettez Tangle de IHnftrument en un 
point R , tel que fa branche R M paffant par Fexr 
ir^mite A de la figne A B ^ fon autre branche R & 
coupe le prolongement BP enun point P, oil la 
rfegle mobile P S amende pafle par I'extremit^ C d$ 
lafeconde ligne BC (ce que quelques tentative! 
feront d^couvrir )• Je dis que les deux lignes B R ^ 
B P, font les deux moyennes proportionnelles chcr^ 
ch^cs, c*eft-^-dire, que AB. BH :: BR. B ^ 
5:PB, BC. 

DEMONSTRATION. 

Le triangle AR P eft r^ftangle en R , & ( conft.) 
la ligne R B eft perpendiculaire fur Phypoth^nufc 
A P ; or ( n°. 2$ i. ) fi de Tangle droit crun criaur 



Jroporcionnene entre les pames ae t nypotneniue.. 
)oncAB.BR::BR, B P , & par la m6me rai- 
fbn , ^e triangle R P C ^tant r^dlangle en P , R R . 
:§ P :^ B P . B C. Ainfi § R & B P font^mpyon^ 
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fie§ pfoportionnelles entre les deux lighes donh^ds 
AB, BC; C. Q.F. D, 

. II faut convenir que cette R^folution organique 
eft tres-ddgante; mai^ audi eft-^elie un peu titon^ 
nciife. 

M. Defcartes , qui fera & perp^tuiti^ la brillante 
^poque du plus grand effor que les Sciences ayent 
jamais pris ^ a bien rench^ri fur tous les Anciens 
qui om travaille k la duplication du cube. Sans par* 
ler de fa Gdom^trie oil ce ProblSme fe trouve rd- 
folu conune par accident , ce g^nie » unique de fon 
tems , & encore fup^rieur aujourd'hui , a invent^ 
un inftrument qui donne, fans aucun tatonnementj; 
Xion-(eulement deux moyennes proponionnelles j| 
mais encore tel nombre que Ton en veut* 

PROBLEMS 

400. T* rouver organiquement cntfe ^eux lignd* 
idonn^es taut de moyennes proponionnelles que 
Ton Youdra. 

R^folution dtgardqut de M. Defiartesi 

Son inftrument ABC (fig. i ^7. ) eft utie efp^ct 
de compas ^ compof<^ de deux regies A B , B C ,^ 
mobiles autour de la cbarni^re B. Sur ces regies 
font difpofi^es plufieurs equetres , fuiyant le nombfe 
des moyennes proponionnelles que Ton cherche 2 
il faut trois ^queff e^ pour deux ihoyenhes , quatre 
pevLV trois , cinq pour quatre 9 & ainii de fuite^ 
Chacune de ces ^querres touche I'angle de fa voi-^ 
fine , comme on Ic voir aux points/, g ^ A , m ^ d; 
Les branches ip,/j, gt> hx ^ rny ^ 6u^ See. 
peuvent glifler fur les regies A B ^ B C ; par confii- 
quent les autres branches df,fgf ice. ^tant fot- 

S^e$ defe npvvoir^ixrQn grrlte la premiere ^querr^ 
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J dp au point d fur la r^gle B C , en ouvrant Tan- 
gle ou le compas ABC, i'equierrep dfievdi gliffer 
Ta voifine g fs lur la regie A B : I'equerre g fs chaf- 
[6c chaffcra 1 equerre fe g r fur la rigle B C , & ainfi 
de fuite ; enforte que par le m^me mouvement tou- 
tes ces ^querres fe pouflent & fe chaffent en meoie** 
terns; &lcr{qu*on ferme le compas entierement » 
ceft-a-dire, lorfque les deux regies, AB, BG 
Te touchent , tous les points o ^ m, h, g ^f^ d 
yiennent le reunir au point a. 

Si vous avez bicn congu la conftruftion de cet 
inftrument, il vous fera facile de comprendre que 
J*on peut trouver par fon moyen autant de moyen-: 
pes proportionnelles que Ton en demandera. 

Voulez-vous deux moyennes proportionnelles 
cntre B D & B H ? Tranfportez la plus petite B D 
fur la r^gle BC de B en i , & la plus grande B H 
fur la rfegle A B de B en ft, Mettez I'angle de la 
premiere equerre fdp au point d oh vous Tarr^te- 
rez ; ouvrant enfuite le compas ABC jufqu'ik ce 
que la troififeme ^qup rre hgt paffe par Textremit^ h 
de la plus grande des deux lignes donn^es , Tinftru- 
ment vous montrera les deux lignes B/, Bg, qui 
feront moyennes proportionnelles entre les lignes 
propofdesBi, Bft , c'eft-a dire> que Ton aura 

Bd.B/:: B/- Bg::Bg.BA. 

DEMONSTRATION, 

Rema'rquez que par la nature de Tinftrument les 
deux triangles Bfg , Bgft font tous deux rectan- 
gles , le premier en/^ & Fautre en g. Mais il a ec6 
d^montrl (n^ 292.) que, fi de Tangle droit ^ 
d*un triangle f ^dangle Ton abbaiffe une perpendi- 
culaire /d fur Fhypoth^nule Bg, chaque cot^,. 
{omnae B/j devient une moyeane proportionnellc 
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efitre rhypothenufcB g & le fegmentB d qui r^pond 
ii ce cot^. Aiufi B 4 • B/: : B /. B g : par la memc 
raifon le triangle r^ftangle B ff ft , dont B ft eft l*hy- 
poth^nufe, fur laquelle g fell abbaifllfe perpendi- 
culairement de Pangle droit g , donnera cette pro- 
portion , B/. B g : : Bg . B ft , laquelle ^tant mife 
\ la fuite de la premiere , produira B rf . B/: : B/, 
B g : : B g . B A. Les lignes B/, B g , font done 
moyenncs proportionnelles entre les deux lignes 
B d , B ft , ou leurs ^gales B D , B H ; C, Q. F. D. 

Quand on voudra trouver trois moyennes pro-, 
portionnelles ^ par ^xemple , entre B D & B M ^ 
il faut que Tinftrument ait quatre equerres ; & tranC- 
portant, comme ci deflus, la plus petite ^D fur 
I'une des regies B C de B en tf » enfuite la plui 
grande B M fur la mem£ r^gle B C de B en m, on 
£xera la premiere ^querre au point d > & Ton ou- 
vrira le compas ABC jufqu^aceque labranche 
ft m de la quatri^me ^querre paflfe par Textr^mit^ 
m de la plus grande B m des deux lignes donn^es ; 
alors les trois lignes B/, Bg , B A , feront les trois 
moyennes proportionnelles que Ton demande ; ce 
qui fe d4montre> comme ci-deflus. Car^ k caufe 
des trois triangles r^dangles B/g,BgA, BAm, 
& des trois perpendiculaires fd ^gf^hg^, on aura 
(n^292.) Bd.Bf:: Bf.Bg:: Bg. Bk 
: : B A . B m ; par conf(f quent les trois lignes B/, 
B g J B A , font trois moyennes proportionnelles 
entre les deux lignes donnees B d, B m , ou leurs 
^gales B D , B M. 

II eft clair que cet inftrument s'^tcnd I tel nom- 
bre de moyennes proportionnelles que I'on voudra 
fans aucun titonnement. 

401. Cependant, quoique Ton ne puifle pas 
trouver , avec le feul fccours de la ligne droite & du 
cercle , deux moyennes proportioojQieUes 1 on ea 
peuc trouver trois. 
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Pour cela on doit fjavoir due cinq gfandeiirl 
^tant en progreflion continue y It quatri^me degre 
de la premi&e eii au quatri^me di^gre de la fe- 
conde , comme la premiere eft ^ la cinqui^me > c'efl- 
i-dire, qu'ayant ir a.xiji^i.b , on to d^duira 
a^ . x^ : : a . b. 

Rappellez-vous le n^. 2^7. pi il a ^t^ d^mon- 
triJ qu^urie proportion continue de quatre termes fait 
que le cube du premier terme eft au cube du fer 
cond^ comme le premier eftau quatri^me. Ain(} 
la}.x^ :: a. ^y aoix Ton tire a^ ^ ^a x^ : inais 
de plus t fupp. ) a.x : : t • ^ J ^lo'^c ah == x f[i 
Ainii , en multipliant a^^ipzTabiSca x^ par x li 
ii^ t ^ 2= a x^ l* Divifant Tun & Tautre membri 
par f , on trouve a^b^a x^4 Done a^ • ^^ : : a.bi 
jQeci fuppofi^. 

P R O B L E M E. 

4 o ^. Trouver Geom^triquement trois raoyiia^ 
nes proportionnelles x, y 9 t > ^iitre les deux U-- 
gne$ denn^es a^ b. 

RESOLUTION; 

On fuppofe que H* 4 • ^ • y • ?. i ; done ( ri*« 
^01,) a"^ . x^ ; : a,b ; ain^ a^ b:=z ax^ \ done 
la} b =^ x^* Suppofant uhe nnioyennc proportion- 
helle/entfe a Scb, on iL\XT2iff=: ^ i , & par con- 
f^quent ad ff = x^. Tirant la racine quarree de 
Tun & de Tautre membre , il vient 41/= x'^. Dooij: 
a. X :: X . fi c'eft-4-dire, que la premiere X 
des trois moyerines proportionnelles x ^y , ^ entre 
a &cb y eft urie moyenne propordonnelle entre ^ 
&cj, que Ton trouve g^ometriquement ( n^.3op. ) 2 
Or la premiere des trois moyennes proponionnel- 

Js8 ^5»t VopYip I 1?5 deux HUtres s^enfuivent. Oii 

jpctti 
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peur done trouver gdometriquement , c'eft-i dire ^ 
avec la ligne droite & le cercle, trois mo^ennes 
proponionnelles entre deux lignes donn^es , quoU 
que l^on ne puiiTe pas en trouver deux ; C. Q. F. D* 

4> O 3 • On en peut meme trouver g^om^crique*- 
menc 7,15', &c. Je vais {implenaent tn expofec 
le moyen. Suppofons que Pon demande fepc moyen- 
nes proponionnelles entre a6cb. Appellons x la 
premiere de ces fepr moyennes proportionnelles. IL 
y aura done neuf quantit^s en proportion continues 
Ainfi (n**. ayy.) a* .or* : : a.b. Done a* b =4; 
x% 6c a7 b = x*. Chercfcez (n*. 309. J une 
moyenne proportionnelle m entre a 6c b^ pour 
avoir mm =1 ab ^ d'oii vous deduirez a^ mm 
= x^, Tirant la raeinequarr6e, vous aurez a^ m» 
s= x^. Cherchant encore une moyenne propoijtion* 
nelle p entre aScm^ vous prendrez pp z\x lieu de 
a nij & la d^fni^re Equation deviendra aap^\ 
= x^ ; on en extraira la racine quarr^e , ce qui 
donnera ap:=> x x. Done a.x::x .p. VoiU done 
la premiere des fept moyennes proponionnelles 
trouv^e en ligne, & par conf(£quent tout eft trouv6 
( n^. 26^. )f 

Le Problfime ,,qui eonGfte & trouver deux moyen-* 
nes proportionnelles g^om^triques , eft fort utile 
dans la pratique. On peut par (on moyen augmenter 
ou diminuer un corps felon un rappon quelcon-^ 
conque , e'eft-i-dire , qu'ayant un parall^lipipMe ; 
une fphere, une piram:de , un prifme 9 &c. on 
pourra toujours determiner un autre corps fembla- 
ble , qui en foit le double ^ le triple , &:c. ou le< 
|,lesf, Icsf, &c. , ^ ^;:^ 

P R O B L iS M E. 

404. Determiner on paraU^Upipide qui ne fi>l| 
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que les | d'un parall^ipip&de P femblable donnl. 
RESOLUTION. 

Soient a , 2r , c , les trois dimeofions du parall^*^ 
lipip^de P donn^. Appellons x le c6t^ du paral- 
lipip&de ch^rch^ » qui doit £cre homologue au coc^ 
a. Rappellons-nous maiptenant que les corps fem-: 
blables font entr'eux coaune les .cubes de leurs c6« 
x€s homologucs (n** 3pi. )• Or, puifque londe- 
teande un parall^lipipede qui ne foit que les I de P^ 
le cube du c6te x ne doit etre que les \ au cubo 

de a. Ainfi at^ = ill , ou *' X-a = a' X ~i. Done 

a' . *' : : tf . — ; ce qui fait voir que le cot^ ^ dU 

cube cherch^ eft la premiere de deux moyennes 

proportionnelles entre a & ^ ( n?. 3^7. )• Cette 

ligne ne pouvant fe trouver avec le feul Tecours 
de la ligne droite & du cercle 9 on fvendra en nomr 
bres la valeur du c6r^ a ; & comme Ton a T^quM 



tion ar^ 3= ill > on en d^duira x = y ill c'cfts 

7 ' T 

i-dire , que Ton aura en nombres la longueur de^ j| 
en tirant de ^-1- la racinerubique trfes-approeh^c^ 

Le c&t^ X etant une fois connu , les deux autres 
cot^s dif parallelipipMe cherchd fe trouveront g^o* 
m^triquement ; puifque , par la condition du Pro-^ 
bleme , les trois dimenfions de ce parall^lipip^de 
doivent Stre proponionnelles aux trois dimenuons 
4 , h ^ c du parall^lipipede dono^ P« 

Suppofant done x conhu , & appellant f » ^ let 
deux autres c&t^s que I'on ch#rche t on dira, a . si 
: : fc . ^ , & les trois premiers termes connus a , x^ 
i de cetre proportion , feront connoitre le quatri^Q 

f . Le croifieme ^i>xiy fe d^t^tnuQ^ d$ I9 flD^^S fB»v 



W&re i Jfth feUant tf . a^ : : c .y , o^1l*ort vdk que j^ 
Jeft une. .(|aatfii^aie proporQfODtieUe kux trois'termes 
tonnus a> jrl| c '/ & pat cionfi^ufSAt^ le cbiiy eft 
ii^termin^^ Ainfi , faifam un pamtiifUpipide avec 
ies crois dbt&s'w 5 1 9 y 9 ^^ pmili^Upipide fert 
femblable a)i parkMipipMe P donh^ , 6c il A'etk 
&ra que Ies 4« 

. Lc Problfeme fcri pl&tftt r;6folu , s^il s^agit di 
tfDuver iine S^hiire qui (bit & iKie dmre dah$ tet 
tapport que' Pen voudrau •' 

Car fuppbfons qu^ 1 on diimande tine Sph^r^ 
hiple dfune Sphere dpnni^e y dont It diam^re f o)t ^ 
Appedkuit x"le diamjitre d^ hi vSp)^re'cheithi^e^' 
tomme oh/fjsut^ue Ies Sphlres font ^tttr^ellets ccJm- 
ine lesi:ubesde]etti'idbnEi^iTes( n^»-3pi. ), le ctib^ 
de X fera triple du ic^be du diamicre d t ainft 

k' = 5 45 J tfoii rori tire i = K 3 dJ i c'eA-M 
Aire 9 qu'eh tnplant le cube du diametre donn^ , U 
racine cubiqiie de ce triple '^fera connoitre la lon-^ 
' gueur du diamitre chcrcW. 

L'Artilleric fait un tris-gi^hd iifafi[fe de cc Pr8^ 
blSme ; il donne de^ boulets dans telle propbrtiodl 
jjue l^ott veiiti 

Uh carps bnit i c'eft-i-dire y cbuvert d'ih^gali-; 
l^s 9 tel qu'up caillou , he paroit pas fufceptible 
d'une mefure bieti ifxa^e ; cependant on pent e^ 
iipprocher de fort pr^s. 

PROBLEM E; 

n^oj;. Trouvet la folidW d'un corps briit; 

Pr^paf ez iiri vafe cubiqiie bii parall^lipipfide 

i'ttnemcfttrecooQucj doat l|i hautfcur folt dWt£6i 

Xij 
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quarree pour bafe & qn pied deliauteur ^ c^eft fft 
j|u'on appeile vn^ pi^d de ^oifi cube^ 

Si ydus itnaginez que la hauteur dupied detoife 
^ube toil divili^'e^en douze parties ^|;ales » & que 
par les points dc divifion Ton faflfe patfer des plans, 
jbara^leles k la bafe , ii en r^fultera do\i^t tranche^ 
qui auront chacune une toife quarree pour bafe & 
}^n pouce de hikuceur ; chcicune de c^$ tranches eft 
un pou^ de tolfc cube* Le pied de toife cube con- 
tient % %^ de ces pouces , & U tpife cube en con-r 
^i^nt ^72. 

Pareillemem uneZignc de^iAfe eube eft utxfolid^ 
i^ont la baf^ ^ik une tpiiTe quarree ^ & la hauteur 
ip'elljqi^e d'une ligae ; dites la m£me chofe pa^r rap^ 
port zu point de taif^ ctdf^. 
:' On voit p^r*I4 que la tptfe cube comient 6 pieds 
^e tQife cubei Que le pied d^ toife cube vaut 1 2 
pouces de toife cube, ^icpouce de toife cube =1^. 
ligoes de tpife cube ; enfin k ligne de toife cube 
pes 1 2 points dc toife cube ; enforte que le toifi6 des 
^plides a pr^cif(6fDent l^s mSmes diyifions que le 
^9i£6 des longueurs : ce qui eft tr^s - bien imaging. 
- J^yznt d'fw vcnir a la pratique 9 rem^rquez don? 
^et^ qyuQC tbiie ouart^e, multipli^e par des pied!^ 
(p^pjef des pieds fie toife cube , dpnt il en 4ut (^ 
ppur, U valeur dc hi toife ciifee. Que U mime toife 
^uf r^e^ i^ multiplt^e par des ppuc^s i^ prpdait aesi 
topyc^s d? tpife cube-, dpnt le pied de toiife cv^e en 
^9T't;ient I2\ & la tpife cube J2. PareiHemeht 9 $ 
Tpd multiplie uiie toife quarfi^^ par des lignes , on 
^ur^,. des'ligncs da toife cube ^ dont le pouce de; 
oifif f ube ^B ^ont^dra 12 ^ a le pied de tpiife cu* 
pe en y^ydra 144, £nfin d^s points; qui mukiplienc 
une toife quarree /prpduifeftt ^es points detoiie 
^ubc. |1 ?n faut' 12 pour la ligne de toife cube ^^ 
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'^B, Trouver la folldit^ d^n parall^iplpMe , 
3onc la largeur =s 2 tojifes , i pied », 3 pouces ; 
U longueur =3 3 toifes , 2 Dieds > 4 pouces ; & U 
liauteur =s i toife , j picas > p pouces. 

RESOLUTION. 

On difpofera ces trois duoaenfions. les ujies fous 
les autres '» chaque efp^cc dan^ la colonne qui lui 
Convlenf 1 ainfi que reparation l^indique. 

Obi&ration. 

iToifes* Pieds^ Pouces. Lignes. Poio^su 

^ 13 00 

S a, 4 00 
I y ♦ ? o o 
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Etapr&s avoir tir^ une ligne fous qes dimenfions^, 
OR ^C;rira one feconde^fois lets deux premieres ^ aficw 
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de les multiplier I'une par i'autre , comme il a ii6 
enleign^ au toife des Jurfaces ; ce qui produira 7 
toifes quarries > 2 pieds , 10 pouces / 10 lignes de 
toife quarree , que Ton peut regarded comme la 
bafe (B) du folide propof^. On multipliera enfuire 
"^^tte bafe par fa hauteur, c'eft a-dire, parlatroi- 
fi^me dimenfion = i toife , 5 pieds ,* p pouces , aue 
Ton difpofera pour cet effet fous 7 toifes , 2 picas , 
10 pouces, 10 lignes de toife quarree , & tirant 

• une iigne fous ces deux di^menfions , on multipliera 
tous les termes de la premiere fucceflivemem psir 
cliaque terme de la ieconde ; ainfi I'on dira : i o li- 
gnes de toife quarree multipliees par I toife, donnenc 
iio lignes de toife cube , c'efi-i-dire , un parall^li- 
pip^de , done la bale eft une toife quarree & la fiaU* 
teur IP lignes, parce que 10 lignes de toife quar- 
ree reprdlentent un parall^logramme long d'unc 
toife & large de 10 lignes ; par^onf^quent en mul- 
tipliant ce parall^logramme par i toife , c'eil-i di- 
re, en lui donnant une toife de hauteur , il en naic 
•un parallelipipMe , dont la hauteur & la longueur 
valent chacune une toife , & P^paiffeur eft de 1 o li- 
gnes. Or la hauteur & la longueur forment enfem- 
ble une toife quarree , quie Pon peut prendre pour 

'la bafe de ce parallelipipf:de , dont I'epaifleur alors 
fera de i o lignes ; ce qui produira dix lignes de 

--tinfe cube , fuivant la definition que nous-ayoss 
donned de la Iigne de toife cube ,• oii nousavons 
dit que c^^toit <in parallflipip^de haut d'une hgnc 
furunebafeen^oife quarrrfe. - 

On doit appli^uer cect^ cxplicktion aux autres 
dinaeniGons lur 4efquelles-nous allons op^rer , afin 

"que Ton nous difpenfe d'iine r^pgtinoh i qui de* 
yiendroit ennuyeulVm^me ^ nosLei^^uFs. 

En faifantun femblable calcul , &.patla mime 
railon, i'oD tiouvcra Jo pouces de toife cube ;► 
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'% pieds de toife cube , & 7 toifes cubes. 

II faudra enfuite multiplier la dimen(ion B par 

y pieds , en confid^rant que le produit de cettc di- 

menfiiki par une toife ^rant 7 toifes cubes, 2 pieds» 

^ 10 poucesy 10 lignes detoifecube i fi on panage 

5 pieds en 3 -t- 2, on nedoit prendre que la moiti^ 

6 le tiers du produit de i toife ; on ^crira done 5 
toifes cubes , 4 pieds , j pouces , ; lignes de toife 
cube, pour la vakur d'unedemi-toife ou de 3 pieds^ 
& 2 toifes cub^s » 2 pieds , 1 1 pouces , 7 lignes , ^ 
points pour celle de 2 pieds. Apr^ cela, on cher* 
chera le produit de 9 pouces , dont on fcra 6 4-3; 

6 Ton prendra d'abord pour 6 pouces , c^eft le 
quart de la vateur de deux pieds, c'eft-i -dire 3 19 
cjuart de 2 toifes cubes , 2 pieds ,11 pouces , 7 li- 
gnes , 4 points de toife cube ; ce qui produira ^ 
pieds, 8 pouces , 10 lignes , 10 points de toife 
cube, dont la moitic = i pied , 10 pouces , J li* 
goes , J points de toife cube , eft la valeur de trois 

-pouces. On fera enfin I'addition des cinq produits 
qui fe trouveront fous la derniere ligne • & Ton 
vcrra que la folidit^ du paralldipipMe propoft eft 
de 1 4 toifes cubes , 3 pieds, 11 pouces, 2 lignes » 

7 points de toife cube. 

PROBLEM E. 

* 

409. Determiner la folidite d'un corps dont la 
longueurs 1 5^ toifes, y pieds, 3 pouces; la lar- 
geur s=P 6 toifes , 2 pieds , 6 pouces ; & la hauteur 
.&= 8 toifes , 3 pieds , p pouces. 

RESOLUTION. 

Apris avoir difpofd ces trois dimenfions, commc 
Top^ration le fait voir ^ 
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im cherqhera dHibord le produit (A)des deux pre* 
im^res ^ qui contient 1 01 toifes quarri^es , $ pieds ^ 
!2 pouces X 3 li^es de toife quarr<$e ; on eo^ira fom 
ice produit la troi(l^me dimension ^ qui efl S toifes , 
^ pieds, p pouces. 

' £t Ton continuera de multiplier le prodmt A par 
S toifes, pour avoir 8l4toiie$ cubes, ^ pieds, 6, 
pouces de toife cube ; apr^s quoi il s'agira de trou* 
ver la valeur du produit A par 3 pieds : mais , au. 
)ieu de 3 pieds, fi Ton fuppofoit i toife , il eft ^vir 
dent qu^il en r^fulteroit loi toifes qubes, y pieds *^ 
± pouces , 3 lignes de toifecube j aindpour 5 pieds 
l^)n ne prendra que la moiti^ du produit de i toife jl 
5*^ft-i^-dirc, 50 toifes cubes » j pieds , 7 pouces ;v 



f 



Dfs Coil ^9; ' ^^^f 

rritgnoy 6 points de toiie cube. Enfin I'on prendra U| 
valeur de ^ pouces , c'eft lexjuart de la valeur de 9 . 
pieds sr 1 2 toifes cubes , 4 pieds , 4 pouces ^ 9 U- 
>nes, 4 points ~ de toife cube ; apr^s quoi , on fem 
'addition d^s trois produits qui font Ibus la demiircf 
)igne , ce qui produira 878 toifes cubies , 5 pieds, 
5 pouces , I o lignes , i o pdints ^ de tone cube 

{>our U folidit^ du corps propof^S » dont on fuppofe 
es trois dimenfions complettes. 

Je n'entre pas dans un detail fort rigourenx di| 
fralcul , me bornant k en indiquer la marche ; pared 
que je dpis fuppofer que Ton y fera fort ^xerc^s 
lorfque Ton arrivera i celui-ci , auquel on n'enten- 
droit rien , fi I'on ne fe rappelioit pas la m&bodo 
dont nous avons fait ufagepour le calcul des furla* 
ces. Ce n'efl point par des pieds quarr^ ^ ni par des 
pouces quarres , &c. que nous les avons calcul^es i 
piais par des pieds , des pouces $ Hes lignes , de$. 

fioints de tpue qqarr^e 9 qui font des r^dangle^ 
ongs d'line tpife fur une largeur d'un pied ou auq 
pouce a &?• c'eft pourquoi y quand ces paralli^lo- 
grammes viennent a £tre multiplies par une toife 1, 
on a un folide ou plut6.t un parall^lipip^de 9 done 
deux dimenfions valent chacune une toife ( ce qu| 
fait une toife quarri^e ) & la trpifi^me dimenfion e{( 
line partie de toife. 11 eft n^ceflsiire de bien conce- 
voir tout ceci ; moyennant guoi, letoif(£ d^s furfa- 
^es & des foHdes eft precif($ment le m^me que celui 
4es (imples longueurs , dont I'^x^cution eft ce qu'il 
y a au monde de plus facile. Donnons m^prf 
guelques PrpblSmes. 

P R O B L E M E. 

410. On demande la folidit^ d'un pridne quel-t 
^ohque , dont la premiere dimenfion 99 3 toifes , i 
pi^d , 7 pouces s la feconde «= 2 toifes ^ 4 pieds ^ 



t 
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9 pouces ; & la troifi^me = 2 pieds^ I i poucdr^ 

RESOLUTION. 

Cherchez d'abord le produit C des deux pre-^ 
mitres dimenfions. 

Operation. 

Toifes. Pieds. Pouccs. Lignes. Points* 

3 I 70 o 

2 4. 9 o o 

a II o o 



31 70 o 

2 4 P O o 

I o 6 40 

I o 5 4 o 

1770 

5> P ^ 

^ 0.8 o 5 (C 

2 II 
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a 3 4 oi 

5 a 8i 
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Ce produit eft p toifes quarries, 8 pouces, ^ 
points de tQife quarr^e , que vous multipljerez par 2 

J)ieds , 1 1 pouces , qui expriment la {eGondedimen- 
ion ; mais comme 2 pieds ne font qu'une partie de 
toife , & que I'on n'a pas la valeur de la toife , on la 
fuppofera, c'eft-a-dire^ on imagineraquep toifes 
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quarries , 8 pouces , 6 points de roife quarr^e font 
multiplies par i toife , afin d avoir p toifes cubes » 
8 pouces*, 6 points de roife cube, dont on prendra 
le tiers pour la valeur de 2 pieds : c'eft 3 toifes cu« 
bes^ 2 pouces y 8 lignes , 2 points de toife cube. II 
s'agira enfuite de multiplier le produic C par ix 




,^. pouces , 8 lignes » - point de toife cube^ dent on 
prendra la moiti^ = 2 pieds , 3 pouce$ , 4 lignes p 
^ de point de toife cube , pour la valeuf de 5 pou- 
ces : il ne teftera plus que 2 pouces qui font le tiers 
de 6 pouces ; ce tiers pruduira i pied , 6 pouces,^ 
£ lignes , 8 points ^ de toife cuoe ..'qui Tont lat 
trbifi^me partie de la valeur dfi 6 pouces. Faifanc 
€Dfia i'adaition des quatre produits qui (bocieiM It 
derni^re ligne , on trouvera que la folidit^ du prif* 
me propoi^ eft 4 toifes cubes^ 2 piedii 5 pouces^ 
10 lignes^ 10 points f^ ^^ ^o\k cube. 

P ROB Li ME. - 

41 !• La longueur d'uo parall^lipipHe r= 5^ 
^ieds y 5) pouces , 6 lignes* Sa largeur eft de 2 pieds^ 
4 pouces, 3 lignes ; & fon^paiileur = 5 pieds > 6 
pouces. Quelle eft la folidit^ de ce corps ? 

r 

RESOLUTION. 

DH^ofez ces vols dim«n4oQ,s conux^e cirdeiTous; 
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Et laprfes avoir trouv^ leproduit M des deux pre- 
Iniferes, qui eft 2 pieds, 3 po'utei> 3 lignes/i jpoinw 
^ de toife quarr^e , voifis mukiplierez 6^ p^cidiilt par 
la .troifi^me ditnenfioii i c'eft - &-dire , par 3 pibdi , 
6 pouces. Pour y parvenir > €wi fuppofaPi que I'oii 
ait k multiplier le produit M par une toife j te qui 
doniietoit 2 pieds i 3 pouces ^^3 lignes i 2 points 
& I de toife cube : mais , commo^il s'ligit de c^lti'^ 
|)lierpar3 pieds, on ne prehdra que Ta riioin^ dii 
produit M , c'eft i pied , 1 . pouce , 7 lignes , 'f 
()oints & I de toife cube. II faut encore multipliei! 
/ par. 6 pouces , c'eft-i-dire , par la fixi^me partie d6 
i pieas I on prendra done la fixi^me partie de H 
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yaieuir de 5 pieds , qui eft 2 pouces , 3 lignes , ^ 
points -+- 7 •+- T? de toife cube. On fera radditioil 
des d€ux derniers produits , & l*on trouvera que U 
fblidit^ du corps propof^ =± i pied , 3 pouces , 10 
lignes , 10 points de toife cube '-H' ^ de point 
de la m^aie toife. 
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feXAMEN DE LA MfeTHODB 

DES INDIVISIBLES. 

^12. ^^^Ommc mon dcflein a iz6 de rendre hi 
V^G^om^trie la plus aifee qu'il me feroit 

{>o{nble , j'al £&it ufage des moyens qui pouvoient 
e plus y contribuen Ceux qui ont m^dit^ fur bi 
meiure aes folides , ont mis avec raifon cetre partio 
de la G^om^trie au nombre des plus profondes i 
elle a valuau grand ArchimHe 1 honneur fi rare^i 
Unique peut - etre 9 d'avoir ^t^ mis par fes propres 
rivaux au premier rang des Math^maticiens, 
Cependant je n'ai pas cru devoir conduire d'abor J 

Star ces routes ceux que j'ai ici en v(ie ; c'e{it ^te leut 
iippofer des forces acquifes , & des Inftitutions nc 
font faites que pour apprendre Tart d en acqu^rir , 
^n &ifant I'elTai du peu que I'on en a. 

La m^thode des Indivifibles a pr^vena beaucoupf 
de G^om^tres en fa Biveur ; & moi-m£me , pour I9 
laire bien connoitre 9 j'en ai fait ufage , k caufe de 
I'extreme facilite qp'il y a de la concevoir. Elle ne 
fuppofe aucune G^om^crie 9 aucunes r^fl^xions pr^« 
Uminaires. Ce font, pourainfi dire » les yeux qui 
en font la d(^monftration« VouUz-vous que Too 
d^montre que les parall^lofframmes A B C D # 
.GMST {jig. 138, ) de meme bafe & de tnimti 
hauteur ^ font ^gaux en furface f Concevez que ceS 

j^ar§Jldo£ra!smgs^^ eRt|<irejnf ntti:QUYjgn$ d'uQ« 
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naultitude de lignes egales & parallelcs i Itur bafe. 
La fomme de ces lignes d'une part n'cft pasdiffiiren- 
te de la furfaceduparall^Iogramme qu'elles compo- 
fenc ; par confequent , s'il y a autant de lignes dans 
le parall^logrammc A B C D qu'il y en a dans lepa- 
rallelograrome G MST, comme ellcsfont d'ailleurs 
fuppolees ^gale$ ^ chacune a chacune , 11 faudra 
bien convenir que ces deux parallelogrammes font 
jfgaux, puifquils contiendront un meme nombrc 
(de parties i^gales. Or il eft Evident que le nombre 
des lignes qui compofent A B C D , eft ^gal au 
nombre des lignes dont refulte G M S T : car la 
fon[ime des lignes compofantes de pan & d'autre eft 
renfermee dans le raeme efpace parall^le , dont I'e- 
tendue fe mefure fur la perpendiculaire C B = O T# 
Les deux parallelogrammes ABCD,GMST, 
font done compofes d'un m6me nombre de parties 
Egales; ainfi ils font entierement egaux ; C^Q.F.D* 
On s'eft conduit fur le meme principe pour de- 
inontrer que les prifmes ou les piramides de meme 
bafe & de m^me hauteur avoient des folidites ega- 
les. Par la d^monftration que nous en avons donate 
(n^. 372. ), vous avez vu quen coupant les deux 
piramides (j^. 127.) dans tous les points delcur 
hauteur par des plans parall^les k leur bafe ; vous 
avez vu , dis-je, qu'il en naiflbit des furfaces ou des 
tranches toujouts Egales i leurs correfpondantes 9 
chacune ^ chacune. Et comme ces tranches , qui 
compofeni les piramides de part & d'autre , font 
en m^me nombre , on a conclu encore que les pi- 
ramides de meme bafe & de mSme hauteur avoient 
line ^gale foliditS , parce qu'elles ^toieut compofccs 
d'un meme nombre de parties Egales, 

Qn a oppof(6 contre cctte m^thode , qu'il etoit 
iropoff.ble qu'une furface fin compoftc de lignes 
fans aucune largeur ^ & q^ue la folidit^ d'uo corps 

put 



bto f2fu\ter de plufieurs furfaces mifes les unes fat • 
Its autres. Vous prouvez tr^s *« g^om^triquement > 
a»'t-on dit aux Parti(ah$ de CavaTieri , que Ics tran- 
xAes correfpondahtes des pirartiides de in^me bafe 
& de m^me hauteur font ^gales. On peut meme > 
vous accorder qu*il y a de pairt & d*autlre un egal ■ 
nombre de tranches ; mais des tranches & des fuf- 
feces peuvent- elles jamais compofer une ^paiflTeur f 
Sicela eft , U faadra 2kVt)Uer qti'un corps eft torn-* 
pole de iurfaces.j du donner aux furfaces compo* - 
femes une petit6 ^paiTTeUr ; tnais cpi'^ft - ce , je vous 
prie, qu'une furtacedpaiffef Une vraie Cohrfadk?^* 
tron." D'aiUeurs un compoli^ it farifiaces neffaarpit - 
jFrbduire* que deslurfaces. • - • "' 

JVi pourtant trouv^ quelques-'pcrfonn^i ^^^5^ 
^clair^es , qui m'ont avou^ qu'elies coricevoienf-ttis*' 
cSairfem^rtt-qife'les furfaces ct>rf>f)o(<5i^t fes*fojides. 
li eft vraiqiiebcaueoiip d-autresnon moi^fts attefttU -^ 
ves_.ne fjauroitnt I'imaginei'* Gefci fond^ li^ft^iiil ; 
doutetr^s-llSgit'.me, TachdnsdoftC de•fol>ffii^*d^' 
bonnes raifonsaux uncs/end^i^pdvrant^ Uparalo^.^ 
Igifme des autres. • - . ' r.: .. v. 

La feule ni^bi^r6 dont Oh potifroit' cotfCevoif • 
que des furfaces viendroient acqnnpofer UnCfoHdc'j ' 
c*'eft qu elks fufleftt pofees iflam^dialtement te^;ttiits 
for les autres '1 ot a ^ irtpoffible de 4itp<»fer del 
cette fa^oti p'ldsde deuX fut-fece^^^Prenfefe-eft imis*: • 
liaettez I'uhe des tr ois eft'tre les deux< autres^ iik^lel^ 
du noiilieii^buthera Tinferieur^ eti dfeffous , & la fu-. 
pi^rieute en d^ffife j ellcfefa denc'CDtopofi^eAdeddux. 
liirfeces <jui aur6nt enrf'^les^q'^lqife'diftince ; tnais. 
£leli* ftimee*^ attachees ^Hfe^l€ ,'qai Uiflent en-! 
tr'elles^quelque diftance ,;c(^pifert un vrai fdllde »: 
en regjaniant cdmfric ufi'to^il cds 'fuifaccs & la dif-; 
tBnce<jiinesf(6pare, Ori a donc^fuppof^ VimfoSh-^ 
^le ) qim'd- c^ a dimzn^i ^\i^ Tmt wk 4ioe imi»cm 
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imiBediatement etitre deux furfaces : or, fi I'on ti6 
peut pas metcre une furface immedlateiiient efiire 
deux furfaces , on n'eo pourra jainais faire refalcer 
un foUde i qui n'eft autre chofe » ainfi que ie pr^ten^ 
deBt les IndmfibUiJles , qu^unaifemblage delurfaces 
pof(£es imrjaediatement les unes fur les autres, 

. II n'eft pas befoin de deveiopper davantage les 
confi^quences abfurdes qui naifTent de cette fuppofi- 
tion. La plus grande parcie des Sedtateurs de (Java-* 
' li^ri en conviennent. 

- Cependant iis n'abandonnent pas la ihhk* Aa, 
lieu de tranches fuperficielles , vous n'avez qu'4 
f^ppo&f > difent-ils^ 4es foUdes d'uoe ^paifTeur in- 
finiment petite , & yous ferez pleinement fatisfaitsr 
cat 4^s foUdes pourrontf apparemment compofer un 

folid^ ■ ' -' L : . . 

/Depuis cette r^ponfe , il parofe que I'on n'a plus 
inquij^c^ les Partifa^s des JniiVi/zMei > & que leurs 
pnncipes one acquis tpute Tautorit^ des premiers 
agjomes. Cette ^utorite s'eil d'autant plus (orciiiee , 
cpjifes^ In4^yifiblj^jA}qjxt\ffcnt i des conclufions qui 
iont d^naontr^es h la rigueur par des voies incpo-. 
teftat>le$. Ua rapport Ct]\x&^ pourroic-il etre la pro* 
dp^ipn df'un faux.prificjpe ? , 

r fteprenoas 1^ ■d^mp/jftration des Jndiifi^bjilffiej^^ 
L^ piramides d§ pienae bafe 9^ de fn^me. hauteur 
out uriiiP^me nom^re de -tranches ; on ,i'a<:<:orde. 
II eft;dl6^loarr^:g^oiTlitriq^e[nent que totites les 
tranches de Tune tone egales a tout^S:|es, tranches de 
Tautre , cbacun^ia clw^gnje; on en conyiw.Qr les 
paramides font Qomp^fi^es decestPSK^h^s^ eftbc^n 
deVexpUqaf^r* Spni^qe des tranch<es iiq|§r$ciclfes ^ 
Les D^fenfeups d^tiftimfible^ en ont re^Qopiifi'kHi-^ 
pc^hilit^. II fadt done que ce fqienc 4^i^:tn^n^ 
cbes.iiaiide$^c^i.tcxi»ppfentlespiramid«; aihfi ii 

xtfte 4 d^mii$d( :q^e4 6fel..H4l!(^befcf^ ioni) 






tgSL)tt 9 cbacune a chacune. Les IniiviftbEifles I4 
fuppofent; leur d^monftration eft done une p^cicioil 
de principe. 

A la v^ite ils pf ouveht k la rigueur que les. batet 
entre leCquelles font cotnprifcs les perites tranche^ 
ti^mencaires ou les petires piramides tronqu^es, ont 
une ^galir^ correfpotidanre ; mais c'eft changer F^»- 
tat de la queilion. Je dertiande. que l^on m'^tablifife 
Une^galuede folides^ fid'on n'aboutit qu'jl une 
^galitii de (urfaces. Quel paralogifine ! 
. Je conviendrai rant qu^on v6udra , qu« ces tran^ 
tbes ^l^mentaites correlpondances ont une epaiiTetic 
infiniment petite j mais prouvez*moi .que chaqut 
tranche infiniment petite efl cgale en fulidit^ & {k 
Gortefpotidante : carc'eil - li pr^cifemcnc I'expofilE 
de la ptopofition. j 

" On voit maititenant pourquoi la miethode .de> 
Indivifibles (ixt parverrir i des varices d^aK)nrj:^et 
d'ailleurs; c'eft qu'il e& foct aif<ide trouv^r ce qut 
Ton fuppofe. l^ 

Kivifi ceux qui fe conduifent par cettemtftbpd^V 
tombent dans une petition de principe y^ou danstUft 
paralogiffne* SHls fupp<>fent que les peaces tranches 
el^nentaires correfpondantes one une^galeibHdit^V 
C*eft pr^ciftment Vhzi d^ la qu«fl;ion. Si > apr^a 
avoir d^monr^ rigaiit^S des farfaces , qui termirtenc 
ces: traench^ en deuus & en deffous, 00 en d^dusc 
l^^galit^ de oss petits folkks.^ il.y a ju% pjiralogifm* 
inconcevable; on paflfe de I'^galjr^dle qwelquespoir 
tions de furfoc^Ji f ^gah^ntt^e desfoliditd$* 
. Enfinf; vbiti; une D^fnonftration aufli rigoureufe 
qu'aucuaeque je fgache jeniG^pmetrie , parJaquelJifc 
on va volr^ que , fi les ralfons des Indipijibilijhf 
Aoient legitimes , deux cones ^ Tun droit 6^ Tautre 
oblique jde^iifime bafe i8c de meme haut«tti:».a^- 
fOittKl^iu^/ttrlacjes^ convokes ^galea ; ou 5(|ue de^ 
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{>iramides E K, EP^ a bafes quarries ^/?^. I2rj:)^ 
^une droite & I'autre inclin^e , de mfime bafe & dd 
m^me hauteur , feroient egales en furface. Ce que 
Pon pourra appliquer aux prifmes^ aux parall^Iipi- 
p^des , aux cilindres* 

D i M. Comme on peut faire autant de coupes 

parallMes aux bafes K , P , dans la piraoiide E K; » 

que dans la piramide E P(de I'aveu des Indivifibi* 

i//?ej);que.chaque coupe j de Tune eft nonfeule-f 

ment ^gale a chaque coupe p correfpondanre de 

i'autre ( par la D^m. du n^. ?7^.)> ^^^^ encore eft 

un polygone femblable ^ fa bafe correfpondante 

(371); les bafes K, P^^tant des quarres ^gaux 

Ciupp ), les petitcs coupes i , p^ feront auiS necef- 

fairement.des quarrds egaux : ce qu'il faut dire de 

routes les autres coupes correfpondantes , que Ton 

pourra ^faire dans Timervafle des paralleles E C^ 

LD; par conf^quent les circuits de ces quarrfs 

feront ^auxr; done ., wpiiifqu'il y a autant de 

circuits d'une part que d^autre ( fupp. ) , la fomme 

des valeursdes circtrits d*une pactfera ^gale k la 

fomme des valeurs d^ circuits tde l*autre part : 

mais chaque fomme xie circuits couvfe la furface de 

ia piraitiidr oorrefpondtante ; done , puifque (fui- 

vant-les IndiviJibiUf^es^^ on peut ^valuer les furfaces 

paries lignes quiiescoavrdnt:,. &qu^rl.y a depart 

& d'autre un meme ri&mbre de lignes^ Egales oufde 

wtQits ^gamc , c'eft une Ji^ceflit? tjue; ks furfaces 

foient aofli^^ales. ••.•^-^ i -.r, < " : ^ . . .\..; 

Cependant fousiesOi^dmfttres l^avenc, & il eft 
tr^ts- ikifi ii demontreu; ^ue la fiirftce defhi piramide 
'incliti^e P , eft plus grande xjue ceHe de la) piramide 
'4roite . K , de mfime bafe*&' de mfime hauteur. , • 
' "^^11 me femble que v ft^es Indipijibili/ies veulent 
'^xaitiiner de bonne &>i la force de cette D^monftra* 
iiO0 ; '^i avouerc^t i^f elle ^ p^eApcoire | ou ^ 
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^burltfmomS) queleur m^chode efl tr^s-fujette k 
candmre k de grands paralogifmes : ce qui eft un 
vt^i fcandale en Geom^crie. MeflieiKs les Indivifi^ 
Hlijies font done tr^s-fortemeo^invit^s , ou ^ pafter 
courageufement condamnaiion iur leur m^thode , 
ou k nous dire par qudis nouveaux ^tais on pbuc h 
fontenin 

Prenez bien garde que les raifons que je viens 
d*ill^guer comre ks indiyifibiliftes , n'artaqucnc 
point au fonds la methode its Indipifibles. Feut-Stre 
que cette m^tbode bien analyf^e neferoit pas difK- 
«'ente de la methode d'exkaudion ; mais c'efl: a quoi 
je ne veux pas toucher. Jc mefuis propof<d feule* 
ment d'^xaminer les raifons fur lefquelles on la fon« 
de ; elles m'ont paru fi foibles que , fi je n'avois 
pas {gd dViUeurs comment on i^tabli(foit rigoureu*- 
fement la mefure des iurfaces & celle des (olides , 
je croirois encore trfes-fermement que le^ ^l^mens 
deG^om^trie ne, font point demontres. Une pro- 
poiition a beau etre vraie : fl on la fonde fur des 
Tuppofitions fauffes , ou fur des id^es qui ne font 

Sas claires > eile appartient en propre a la/acuk^ de 
outer. 
Couiii. J la plftpan des Ledleurs font plus portes 
^ oppofer de nouvelles difficult^s qu ^ refoudre ce)- 
les qu*on feur fait , on ne manquera pas de me dire 
que j'iiifirme leprlncipe du calcul .dimrentiel & io- 
t^graU Mais 'j6 prie ceux qui feront tenths de me 
faire cette objci^ion , de s^expliquer l^deffus d'une 
mani^re claire &c intelligible ;• & je promets d'ap-i 
porter «H-^xameinde leurs raifons route la circonf^ 
peAion qu'^itige I'importancedu^fujet: car il m'eft 
impoflible ici de r^pondre k des raifons que je ne 
connois pas. Le vrai principe du calcul diff^rentiel 
pi'a toujours paru fi ind^pendant de la methode dei 
Indipipblif, que. la penl^deceux. qui y trouvetic 
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vne identite parfaite , m'eft enti^remefit incbQCesf 
yable, 

Mais s*il falloit des autorit^s dans une queftion i 
^ii Ton doit ecre a loj - mfimc fa propre iumifere » 
je fupplierois que I* on f it Httention ^ ces paroles do 
VArchim^de mpderncj Tincomparable M, Newton* 
ContraSllores . • , redduntur demonflrationes p^r mtr 
ihodum indivifibilium :fed quoniam durior efi indi^ 
^ijibilium hypothtfis ^ Gr prbpterea m^thpdus lll^ nur 
ms Geometrica c^njctur ^ malui demonftrfOiones rt^ 
rum fequentium ad uUimi^ qwrntitatum epanefcenr 
tium fummai & ratioms , primafqu^ mfeentiwn « 
id eft ^ ad Umites fummarum & raMnum deduttre « 
&c • , . Proindi infequentibus ^Ji quand^ auantita* 
tes tanquam tx particuUs confiajua ewfiaerapero 9 
yeljipro nSis ufurpayero tineas curvasy nolim inr 
diyifibiUaifidevamfcmta dmftbiliaj^ nonfummoM 
& rationes panium deterihinatarum , fid fummarum 
Cr rationum limit^s fymper intelUgi , fyc. (a) Tout 
cet endroit de M. Newtort eft fort precis. 

M. d'Alembert , de 1' Academic Royals d<» 
Sciences , va plus loin encore dans fon Traite dc 
Dinamique 9 Ouvrage qui feroit beaucoup. 4'hoii* 
Beur ^ ceux qui feroierit fculement fipi^p^opn^ d'eii 
j|treles Auteurs apr^s vjngt ans d'une profpnde m4« 
Miration, La M^thed^ dfs Infiniirimif p§tits a m i^ 
.(^nv4mnt \ c'djiqu^ Uj Commenfans > qui n^tnpen^ 
trent pas toHJmn Cefprit j peurroitnt s'aecoHtW^^ ^ 
Tig^t'd^r m Injuiimtnt pttits comme dfs tfalitis i 
s^efi um ^rrmr ccintre laqu^lle on dai^-kn d^amanf 
fk^^rigard^ ^ que dfi grands hommes y fint U^P^s 9^ 
!^q¥^Ue a mim^ dmM Qccafion d fuelques mauyafi 
ifip/es contre la certitude de la Giomitrit* La Mi^ 

jko4f44s Irifimmentpmtsn'^fi aw^ahofi ^m la Mi^ 

U) Vttyct h Se^ioa prcmi^f e <l^ pxwie? iiv. 4ci PliftPpW ^ M* 



ih^ie des raifms prenuires &• demiires s e^^-A-din ^ 
des rapports des quantitis qid naifftnt f m qui s'di/a* 
nouijjent. (a) 

Je ne cite des t^moins auifi refpe Aables , que 

{)our rendre un peu plus retenus ceux qui auroient 
e deflein d'entrer en lice. 

Puis done que la m^thode des Invifibilijles eft 
infuiiifante , il paroic que je ne f^aurois me difpen- 
fer de produire une autre mani^re de d^montrer la 
mefure des foUdes. Je rendrti un bon fervice aux 
gens apres au travail , i ces efprits vigoureux 9 qili 
dans les recherches les plu& ^pineufes ne redoutent 
que I'incertitttde des principes. LtsIntUuifibles pour* 
ront tou)ours£tredequeique utilit^ k cette multi- 
tude de Lettr^ plus avides de parler, que curieux 
de f9avoir , qui voudroient s'amufer de Icience fans 
qu'uhe application fuivie leur en eikt acquis le droit. 
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CHAPITRE IV. 

DELA SOLIDITi^ DES CORPS, 

felon la M^thode des Anciens 9 appellee 

Mithode d" Exhaujtion. (&) 

l|i3. f^ £tte mi^hbde nous obKge k un ordre de 
V^ Propofitions difidrent de celui que nous 
avons fuivl dans le Chapitre pr^c^dent ; mais , com- 
me Ton eft d^ja un peu pr^ar^ it cette mati^re^ 
on nous perinettra d^6tre plus courts » pourvu que 
la clart^ a'ea fouffre pas. 

• 

(4) Triait^ de Diaamiqae ^ pag;. i5. imprim^ che& David Paiaf t» 
(ft) Oa veira ( n^ 425* ) pour^uoi onlui« donn^ ce nonu 



Proposition PREHiftKiEr: 

4.14.. Les Prirmes triangulaires droits 6u ^gales^ 
ment inclines , de hauteur ^gale , & dont les bafe& 
font egales & femblables , font ^gaux en fdidit^., 

• DEMONSTRATION. 

Confid^reyleparalleUpip^dedroitABCDGHMF 
ifig* 13^ ) coup^ par ie plan diagonal B D M G ;, 
il eft evident que les deux Prifmes triangulaires 
A9DFGM, BPQGMHfont^gauxenfoli- 
dit^ , puifque tQutqs le$ ditnendons de I'un , (es 
Bafes ^ fes faces ^tant egales & femblables a toutes 
les faces , bafes $c dioiQniions de Tautre » cbacune 
k chacune , Tun de ces Prifmes fe trouve pr^cif(S- 
inent d^teripin^ .de la. m^mie mani^rc que I'autre : 
ainfi, comme ces Prifmes ne different en rien ^leur 
Iblidit^ eft parfeitement dgale. 

Si vous appliquez ce mSme raifonnemcnt au pa- 
rallelipip^de oblique abcdgh m/coupd-par Ie plan 
diagonal i^mg, vou,s coAcevrezfacilement que Ie 
Prilme triangulaire oblique at j/gm eft ^gal en 
folidit^, au Prifme triangulaire oblique kd eg mhi 

.CQ.F.D. 

P H Q P p S I T I O N II. 

^ I 5*. Les parall^lipipedes de Qidme b^fe & de 
caSme hauteur ont une -folidit^ ^gale. (fig* 1 5 f* ) 

DEMONSTRATION. 

II s'agit de prouvcr que Ie parall^lipipfcde droit 
BGDEOGHAeft ^gal en folidit/ au paraU^- 
lipipede bblioue BCDEPLMT appuy^ fur la 
m^me bafe B C D E , & qui eft de m&m'e hauteur ^ 
ou qui eft fitue entre les m^mqs pls^ns paralUUa 

jbcj)£,:aolm. 
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Remarquez d'abord que ces deux parall^lipi- 
jpHes ont une partie commune , qui ell le lolide 
BCPTEDGH: ainfi il rede i d^montrer que le 
Prifme triangulaire C O PB AT eft ^gal en foil- 
dit^ au Prifme triangulaire D G L E H M ; mais 
ces deux Prifmes droits ont des bafes & des hau- 
teurs ^gales : car on voit que la bafe A O P T du 
premier eft ^gale a la bale H 6 L M du fecond ; 
ces deux Prifmes d'ailieurs font fitu^s entre les m6<- 
mes plans parallMes ; ils font par confifquent ^^ux 
en folidite (Prop. L n^ 4 1 40- Done les deux 
parties du paralldipip^de droit BCDEOGHA 
font ^gales aux deux parties du parali^lipipede 
oblique BCDEPLMT ; par conftquent un 

{)arall^lipipMe droit eft egal en foltdit^ i un paral- 
^lipip^ae oblique de m£me bafe & de mSme hau-* 
teur; CQ.F,D. 

Proposition III. 

4x5. On trouve la folidit^ d'un parall^lipipMe 
(droit ou oblique ^ en multipliaiit fa bafe par fa hau-; 
teur. 

DlfeMONSTRATION. 

Elle eft la m£me que celle que nous avons dbn-' 
to^e ( n^. 3 8 5, ) , en fuppofant que le parall^Upi- 
p^de foit droit, 

Mais s'il eft oblique > il n'y aura qu i imaginer 
un parall^liptp^de droit de memd bafe & de m^me 
tauteun On en trouvera la lolidit^ par le n^ 383. 
qui fera la m£me que celle du parall^UpipMe oblir 
que ( Prop. 2. n?. 4 1 5. )• 

Proposition IV- 

417. Les paralldipipfedes quelconques qui ont 
cbe^s baf^s & des hauteurs ^gales , font %aux en fo-^ 
lidit^. 
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DEMONSTRATION. 

Car , ( Prop. 5. n^. 4. i(^. ) on en aurolt la (bfi« 
Bit^ , en muUipUant leur bafe par leur hauteur : or 
{'fupp. ) les bafes & les hauteurs font ^gales de part 
& a autre 9 chacune i chacune ; done les produits 
feroi^nt ^gaux ; ce qui indique une ^gale folidit^. 

Feopositiom V. 

418. Les Prifmes triangulaires quelconques ; 
droits ou obliques 5 qui ont une ^gale hauteur 9 8c 
ides bafes egales ( (ans les fuppofer femblabtes , 
comme on a &it dans la premiere Propofition ) > 
font ^gaux en folidit^. 

DEMONSTRATION. 

Confid^rez les figures i 3 2. il eft clair que les 
Prifmes triangulaires BCDGHM, bcdghnif 
font chacun moiti^ des paralUlipipMes^ dont les ba- 
fes & les hauteurs font Egales : or» ces parall£Upi« 
pfedes font ^gaux ( Prop. 4. n^. 417.) 5 doncleun 
SQoitt^Sy c eu*a-dire 9 les Prifmes triangulaires jpro^ 
fo{6s, font aufli^gaux en folidit^ ; C. Q. F. D. 

COROLLAIRE. 

4 1 P* On determine la folidit^ des pralMiipi- 
ip^es y en multipliant leur bafe parallelograminei 
par leur hauteur ; on aura done la folidit^ de leurs 
•moiti^s f c'eft- jk-dire , des Prilmes triangulaires, eti 
multipliant la moiti^ de leur bafe paraUi^logranime 

f)ar leur hauteur : or la moiti^ de leur bafe parall6- 
ograipme eft la bafe triangulaire d'un Prifme trian- 
gulaire. Par conf(f quent on determine auili la foil- 
€k6 d'un Prifme triangulaire , en multipliant fa bafet 
^triangulaire par £1 hauteur* Qo o'a qix'i jetter un 
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^oiip dWil. fur les figures i 5 2« tl^ 3 8 4« ctne 
Hf'^rit^ devient ^vidente* 

i Proposition VI. 

4 2 o. LesPrifmes polygenes quelconques , qui 
ont des bafes & des hauteurs ^gales » ont une ^galc, 
Ibiidit^. 

DEMONSTRATION. 

Car 9 de mime que I'on peut divifer en Trianglft 
i^gaux desPolygones (Sgaux, Ton peut auffi divifer 
les Prifmes polygones , qui ont des bafes & des 
hauteurs ^gales , en un m£me nombre de Prifines 
triangulaires , de mSme bafe & de m^e hauteur. 
Or (rrop. C. n^ 418. ) les Prifmes triangulaires , 
dont les bates & les hauteurs font^gales , ont une 
^gale folidit^ ; done les Prifmes polygones quelcon* 
ques » qui ont des bafes & des hauteurs ^gales » font 
aufli^gaux^ CQ.F.D. 

COROLLA IRE. 

421. Puifque I'on trouve la folidit^ des Prifmes 
triangulaires 5 en multipUant leur bafe par leur hau« 
teur ( n^. 4 1 p. ) , on d^erminera auui la folidit^ 
d'un Prifme Polygene quelconque , en faifant le 

froduit de fa bate par £1 hauteur , k caufe que ce 
rifme polygene peut 4tre r^duit en Prifines triaa- 
gulaires. 

Proposition. VII. 

* 422. Les Prifmes polygones quelconques d« 
imime hauteur , font entr'eux comme leur bale* 

DEMONSTRATION. 

Appellons P , p 5 les deux Prifmes que nous coair 
proDs ; Bi^ leurs }nk$ iH^h leurs hauteurs« 
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Onaura(Coroll. pr^c^cL) P =s= BH., &.f 
t= bh; done P. p :: BH . bh: or H = k 
(fupp. ) ; ainfi P ./? : : B . ft. On prouveroit de la 
m^me mani^re que les Prifnaes 1?olygones quelcon- 
iques de m6me bafe , font entr'eux .comme hux bau* 
teur; C.Q.F. D. 

J'ai pafle rapidement fur ces Propofitions pr^ll- 
minaires , afin d'en venir i Timportante D^monf- 
tration , oi Ton ^tablit I'^galit^ des piramides qui 
ont des bafes & des hauteurs ^gales. Cell ici que 
la m^thode des Anciens va fe manifefter. 

L E M ME PREMIER, {a) 

4 2 3. Si I'on infcrit & que Pon circonfcrive fans 
fin un cr^s-grand nombre de Paralldogrammes k 
une figure plane quelconque , je dis que la fomme 
des Paralldogrammes infcrits difF^rera de la fommc 
des Parall^logrammes circonfcrits , moins que d'une 
furface donn^e quelconque , fi petite qu'elle puiflFc 
fitre. 

DfiMONSTKATION. 

Divifez la bafe BC (fig. 140.) du Triangle ABC 
en autant de parties ^gales que vous voudrez. Aux 
points de diviflon ^lev^s les perpendiculaires s , 
X t y &c. les R^dtangles tels que A S B 9 mxts , 
font dits circonfcrits au Triangle A B C ; & les 
R^dangles r m S B , pyts. Sec. font infcrits au 
mfime Triangle. II s'agit de prouver que la fommtf 
des circonfcrits peut difftf rer de la fomme des inf« 
crits , moins que d'une furfece donn^e quelconque * 
II eft Evident que la fomme des circonfcrits ne 
furpaife la fomme des R^dlangles infcrits que dn 
R^dbngle A O S B : or, en divifant continuelle- 
ment la bafe B C en un plus grand nombre de-par^ 

(«) Lemme , c'eft une Propoiitipa xfolee qoi pr^pacs 4 h famacs^ 
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ties ^gales , Ic R^flaiigle A 6 S B , ( c'eft-i-dire , 
la difference des Redbngles circonfcrits aux inf- 
crits) deviendra roujours plus petit ; mais une 
grandeur 9 qui din^inue toujours, devient enfinplus 
petite qu'une grandeur donnee quelconc|ue> qui ne 
diminue point : ainfi la difference des Kddlangles 
circonfcrits aux infcrits peutdevenir inaflignable ,' 
& par conftquent etre plus petite qu'aiicune granr 
deur dgnn^e ; C, Q. F. D. 

M. 'Nevton , qui goutoit fort la m^thode des 
Ancrens , donne ce Lemmc. Je pouvois na'en paffcr; 
mais fon extreme' tacilit^ me Ta fait cboifir , pour 
preparer I'efprit 4 1'inteliigence de celui qui va 
(iiivre. 

COROLLAIRE. 

, 424. La fomme des R^dangles^ infcrits ou celle 
des circonfcrits peut 6tre telle,quefa difference avec 
le Triangle ABC foit inaflignable ; de forte que 
la fomme des circonfcrits , ceile des infcrits &; le 
Triangle deviendront egaux en dernier relfort. 

Car la limite de.l'augmentation de la fomme des 
infcrits eft le Triangle ABC, qui eft aufti la limite 
de la diminution de la fomme des circonfcrits ; 
c'eft ^-dire, que la fomme des infcrits ne f^auroit 
devenir plus grande que le Triangle dont elle peuc 
approcher de plus en plus , & que la fomme des 
circonfcrits ne peut pas auffi devenir plus petite que . 
le. Triangle a Tegalite duquel elle tend fans cefle ; 

{>at confdqijent les deux fomraes tendent fans fin a 
'cgalitd du m^me Triangle ; elles en apprpcheront 
done fi pres , que leur difference du 1 riangle fera 
inaflignable , & poutfa fans aiicun inconvenient 
^tre regardee comme nulle : ainfi la fomme des 
JR^dangles circonfcrits , c^Ue des infcri^^' $c le* 
Xrian^le deriendront ^gales ^n dernier^ relfoof. * ; 
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L E M M E I L 

^2 f. Infcrivons k une piramide triaiigulaife tiff 
tir&s-gfand nombre de Prifmes triangulaires Je dis 
<]ue leur forome fe confondra enlin avec la pira- 
mide , ou que la folidic^ totale de ces Prifmes inf-* 
crks ne fera pas differente de celle de la plramide* ^ 

D^MONSTRAtlON. 

Coocevez done que la ligne af qui repr^fente 
la hauteur de la piramide afKLj foic divif<£e eh 
M ith- grand nombre de parcfes ^gales par des 
plans paralJj^les a la bafe fK L de la piramide j 
( on la fuppofe ici divif(^e en quarre parties ^gales 
feulement , afin d'^viter la confufion qui naitroit 
d'un plus grand nombre de piartie^) & repr^fentez- 
vous que Ton ait infcrit a la piramide les Prifmes 
triangulaires A c j od, rf^ dont les faces fup^rieu- 
res corttinu^es produifcnt les Prifmes triangulaireJ 
sf, pdy mc circonfcrits , & de mfime hauteur que 
les infcrits : joignez-y le Prifme circonfcrit g h de. 
jhSme hauteur que les prec^dens. II eft vifiWe que 
la difference des Prifmes circonfcrits aux infcrits 
eft la fomme des folides gbimt,pXiSy: or cettd 
fomme eft ^gale au feul rrifme circonfcrit sf. Cat 
les Prifmes de mfime bafe & de m6me hauteur etant 
^gaux (n®.420.),gfc =1 Ac; done g i -+- mt 
it fe c ■+- m t = le Prifme total. m c qui eft cona- 
fb(6 de ces deux folides : ainfi gb'+^rnt^nici 
iftais mc :=:^ od dem^me bafe & de mime hiuteur ; 
done mc '^ px =:: od •+- p a: ±= le ^rifmel 
total p d ; par eonfequent g i -t- m t -+- p x 
== pi : or pd =z rfi done p d -+- iy = rf 
m^ s y = le Prifme total sfi done enfin gb. 
^tnt ^ p X fi^ sy =r sfi c'eft-Jl-dir«, q^ucN 
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h difF/'fe cc ^e la fjoime des Prifmcs eircottfcrits i! 
larofitine des Piifmes infcrits eft ^gale au feul Prifl 
me ciFconfcrit i/. Mais , en divifant la hauteur af 
enun tr^s-grand nombre de panics , le Prifihe sjT 
pent devenir plus pecit qu aucune grandeur donn^e » 
& dans ce cas la difference des Prifmes infcrits aux 
Prifmes circonfcrits feroit inafiignable : or ces Prif- 
mes , tant les infcrits que les circonfcrits , tendent & 
r^galir^ avec la piramide qui eft la limite des uns 
& des autres ( Lem. I. n^« 423*)« I^onc , dans une 
disri(ion poutT<6e tr^s-loin 5 la fomme des Prifmes 
infcrits approche ft pr^s d^e la piramide enti^re • 
que leur difFc^rence s'^vanouic y par eonf^quent la 
fomme des Pnfmes infcrits eft ^gafe en {blidit^ i celle 
de la piramide , ou , fi Ton veuc^ n'en dilfi^re que 
d'une quanrit^inaffignable; C Q.F.D. 

On doit s'attacl^er i bien comprendre ce Lcmme^ 
o^ tout le fonds de la m^thode d«$ Anciens eft en- 
ti^rement manifeft^ : elleponfifte , coou&e Ton voir 
dans ce cas particulier » ^ infcfire ou a circonfcrire. 
^ la piramide un nombre. ft dnorme d^ Prifmes « que 
l^fcription ou la circonfcrjption en foil; » pour, 
ainii dire , ^puif^e *, c'eft ce qui lui a fait donner. le 
nom de methods £txHmj^i0h ( a )• Nous aurons 

I)eut Stre occafion quelque jbiir de faire ypir, que 
'application du calcul di^iSrentiel & integral re-« 
monte icette m^thode j^ipais ce qp) nous impone 
ici,. c'eft de Tappliqiieri h itieiure tfefa piramide- 

PnopositioN VUf* : 

^26, Les piramides triangulaires de mem4 
hmuteuf ^om entr'^Ues comme leurs ba{^. 

P 6 M ON S t R A T I O'Ni 

SbientiUs deux piraraides ABCD, afcci j 
f. I <| 2« } done les hayjceurs ^gales A D ^ ad % 

id) MxbMfim* Ce 190c viea du Lttin tnhmifi'v t ^puifeoieac. 
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loient divifces en meme nombre de parties ^gal^S f 
•par les points de divifion , imaginez de pirt & d*au- 
tre des plans parall^les a la bale ; concevez de plul 
que I'on ait infcriti chaque piramiide un meme 
nombre de Prifmes triangulaires qui ayent unc 
^gale hauteur : fi ce nombre de Pr.fmes triangu- 
laires infcrits eft multipli^ fans fin , leur fomme ne 
fera pas difF^ rente de la folidit^ de la piramide k 
laquelle ils appartiennent (Lem. 2. n^ 42 y* ) ; 

Sar cdnftquent fi I'on demontre que chaque Prifme 
e la piramide ABC D eft k chaque Pnfme cor- 
refpondant de Tautre piramide abed y comme la 
bafe B C D de la premiere eft i la bafe bed de la 
feconde, il eft clair que la fomme des Prifmes 
d'une part, (era ^ la fomme des Prifmes de I'autre 
part, c'eft-a- dire, que la folidit^ d'urie piramide 
ferai hfolidit^ de Tautre, comme la bafe de la 
premiere eft i la bafe de la feconde. 
'^ Prenons done les deux Prifm'es O T , <) fcorreA 
pondantls.'Par la conftruftion, ces deux Prilm^s^nc 
in^mc hauteur, & par conftquent ils font entr'eux 
cqtnmt Icurs bafes ( n"*. 4 2 2. ) J ainfi le Prifine O T 
tfiangulairtf. eft au Prifme triailgulaire ot^ comme 
fa bafe OPMefti la bafe o/>m;mais , a caufe 
des fe<3ioris parallHes, les Triangles O P M yopm, 
font femblrfbles i leur'bafe correfpondante B CD, 

bed] par ,caftf<^quent OPM . BCD :: PM; 

CD :: AM. . AD :: am ..a d :i pm . c d 
;: (? J? m • fc c a ( n^ 5 o d."). : ainfi O P M . B C D 
!! op'ni.bcdi done, puifqiie le Prifme OT eft 
au Prifme'tit de m6me hatiteur^ comme 'O P Mt 
eft i pm, on aurfi aufli O T ; 1 : : B C D . bed. 
.OnprouYerade.memequcRH.rft :: BCD. 
hcdySt que SD:sd :: BCD. fccd : ainfi['le 
rappprt d'un Prifine a Ion correfpondant eft egal au 

. .'.. V rappQft 
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rapport de tout autre Prifine k fon correfponaancJ 
Par eonfi^quent O T . 1 :: R'H.rA :: SD,ii; 
donc,OT^-RH-+-SD.af ^- r& ^ j^i 

: : O T, 1 (n^ 25-8.) : : B CD . i cif ; c'eft-i-i 

dire 9 que la fomme des Prifmes infcrits k la pira^ 
mide A B C D eft i la fomme des Infcrits a lautre 
piramide abed 9 comme la bafe de la premiere eil 
a la bafe de la feconde : mais ( n^» 42^. ) la fomme 
des Prifmes infcrits fe confond avec la piramide qui 
en eft compoi^e , qu n'en difF^re que d'une quantity 
inaflignable ; done enfin la piramide AB C D eft: 
h la piramide abed At m^me hauteur , com^ne la 
bafeB C D eft i la bafe b cd; C. Q- F. D. 

* 

Pbopositiok IX, 

4^7. £n general, lespiramides de mSme hautetir 
font entr'elles comme leurs bafes , de quelqiie figure, 
que ces bafes puiflfent 6cre. {Jig. i 4 3* ) 

DEMONSTRATION. 

Conftd^rez la piramide h^xagonale A B C D F^ 
& la piramide quadrangulaire abed it mtmc ^au« 
teur que Th^xagonale. Divifez leur bafe en Trian- 
gles, afin de refoudre Tune & ,1'autre piramide en 
piramides triangulaires. Appellons P la piramide 
h^xagonale ,B{abafeBCDFGIL Soit audi 
nomm^ep la piramide quadrangulaire 5 & i^ fa bafe 
b c df: il s'agit de prouver que P . p : : B • t. 

i^ Par la Propoution & n?. 426. les piramides 
triangulaires de mSme hauteur font entr elles comme 
leurs bafes , ou , en alternant , une piramide trian- 
gulaire eft II fa bafe ^ comme la piramide triangulaire 
de m6me hauteur , qui lui eft compar^e 9 eft a f» 
bafe;doncABCH.BCH::ACGH.qGH 
::ACDG,CDG::ADFO.DFG. AiaC 

TomelL Z 
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( n^ 2;?. ) AB C H -+- AC G H -t- A CDG 
ADFG (P).BCHh-CGH^-CDG 
D F,G (B) : : A B C H . B C H ; c'eft -i-dire, 
que Ton a P . B : : A B C H . B C H. 

2^ Par la mfime raifon abcf . bcf :: ac if ^ 
tdf. Done (n^. 2^8.) ab cf ^ a cdf (p). 
hcf'+' cdf \h) ::a b cf. bcf^oup.h :: abcf* 
bcfiorabcf.bcf:: A B C H . B C H ( n^ 
1^26. ) : : P . B. (Art. 1^.) ; par confequent , P . B 
z ip.bj ou , en alternant , P • p : : B . fc , c'eft-i- 
dire, que les piramides polygenes quelconques de 
iri6me hauteur font entr'elies , comme leur bale ; 

C. Q- F.D. 

> 

Propositiok X* 

4 2 S- L^ piramides quelconques de m^me hau*' 
ceur & de m^me bafe , ou de bafes ^gales j ont one 
^gale foUdite. 

DEMONSTRATION. 

On vient de voir ( Prop. p. n*. 427. ) que les 
pirainides quelconques de mSme hauteur ^toienc 
entr'elles comme leurs bafes : or I'on fuppofe les 
bafes ^gales ; done les piramides font auifi ^gales : 
ainfi les piramides de meme bafe & de mSme hau* 
teur ont une ^gale loliditl6j C, Q. F. D. (a) 

(«) Pour peu que Ton CtitCc reflexion k la nK'thtilt J^exhdmfiion qna 
les Anciens ont fuivie , on verra combien elle eft propre , non> feule- 
ment i Eclair cr I'cf rit , mais k le conduire 4 une convidion parfaite s 
bie'n di^Ferentc en cela de hi' mithode des indivifibUs* qui laifletou* 
jours dans I'efprit cette inqui^ude » qui pourfuit & agite fans relicho 
ceiix qui cherihent la lumiere 6c ne la trouvent paj : car les Tndivifi* 
hilijies , apres avoir ^tabli une ^galit^ de furfacec , en d^duifent iai« 
n^diatemenr une €^z\ folidir^ entre les corps qui ont ces fur£icei 
^ales ; comme ii deux coiips ne pouvoient pas avoir des furfaces ^ea* 
les ■. fans^e ep^auz enfolidit^ ; & quand meme cela fcroic, il reite* 
roit toujours a le d^montrer : mais iuivant la mhhadt J*exh4Hfiiom » 
on conclut que les piramides dp meme bafe & de mteie hauteur font 
4^g^e< » p«i:c« q[ii'dU«f Iqui «ompoft^ d'uA A«iA« nomke dc folidei 
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Apr^s avoir d^naontr^ que Ics pirimides demfi- 
me bafe & de m^me hauteur font ^gales en folidit^ , 
on pourra demontrer , comme dans le Chapitre 
pr^cddent ( n**. 3 7 5*. ) > qu'une piramide trian- 
gulaire n'eft que le tiers d'un Priupe triangulaire 
de meme bafe & de m£nie hauteur 5 & en d^duire 
la foliditd des autres corps j ainfi que nous Tavons 
^x^cut^ en cet endroit. 

42^. Mais Saunderfon , Math6naticien An- 
glois , aveugle prefque de naiifance (a) , a trouv^ 

d^montr^s egauxl la rigueur» chacuni chacun; & G Ton veut que 
la fomme de ces folides ne fe confonde pas emigre Aent avec la pira** 
ipide 1 qui eu eft compofee , au moins eu*il d^montr^ k la rigueur qua 
la diff^r^nce eft iaadignable. 




voyoit encore il y a ^x ans , ce que toute TAngleterre a {>& voir en 
public pendant prdf de cinquante-fix ans ; un horome k qui la petite 
v^role fitptrdre la vue i Tlge d'un an , ^ mani^re que la fubftanctt 
meme des yeux ne lui refta pas. Un abfccs la fbndit totalemenr. On a 
ffu dc lui-m£me que Tideede la lumiere s'^coit entieremenc eflfacee da 
fon efprit > & que par rapport aux couleurs il etoit ^r^cifement daot 
Je cas d'un aveugle r6 lic cepcndant cct homme ^ ind^pendammenc 
du Latin , du Grec Sc da Francois qu'il r^avoit tr^t - bien » apprit let 
^athematiques , compofa des Ouvrages en ce genre tres - eftim^s qui 
font imprimis enlangue Angloife. lis m'ont^tJ communiques par M« 
I'Abb^ Sallier Garde de la Bibliothdque du Roi , qui fait toujoursuii 
tres-bonaccueil i ceux qui ont envie d'etre utiles au public. Enfin 
cet aveuc;le parvint i communiquer fes id^es d'une maniere d claira 
& a pr^cife , qu'on le jugea tr^s -capable d'enfeigner publiquemeot. Il 
fut ProfefTeur des Math^matiques k Cambtidge, fameufe Univeriit^ 
d'Angleterre. On avoue que trdspeu de perfonncs ont enfeign^ ayec 
plus de fucc^s une fcience , ou let yeux paroiflent abfolument n^ef* 
faires. Il imagina des machines pour tracer aux veux de Tea Difciples 
toutesles lignes droites ou courbes n^ctMTaires a lei D^monftrations ; 
«e qu'il ^xecutoit avec une pr^ciiion & une ncttet^ ^ laquelle il eft 
rare d'atteindre , m&me avec de bona yeux. Ses talens extraordinai- 
res- lui valureut Thonneur d'etre membre de la Soci^td Royale da 
Londres. Il mourut en 1 7 ^ 9* &g^ de cinquante-Hx ans. 

Le Ledeur curieux ne manquera pas de demanderpar quel organa 
Saunderfon acquit Ics idees d'^tendue , de corps , do nombres , de pro- 
portion , &c. Ce fiit par le T O U C H E R». L'organe de la vfie eft il 
commode , il fait entrer dans notre ame une prodigieufe quantity d'i- 
d^es a ra|>idement , que aous n^gligeons de £iire attention ^ je nc 
f^ais combien d'id6es tr^s - diftindes , quc^ nous attendrions inutile- 
inent du minift^re des yeux. Quel(}ues Phyiiciens modernes ont diC 
^ue I'oigane duTQUCH£R ^couie plus groffler de cous let fcjii« 
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tone maniire tr^s - ^l^gante , pour d(!montrer que 
Ton devoit determiner la folidit^ de la piramide , 
en multiphant fa bafe par le tiers de fa hauteur : 
nous allons faire connoitrc la conftruftion & la Dd- 
Bionftration du Matb^maticien Anglois. 

Proposition XI. 

430. La foUditc d'une piramide dfoite ou obli- 
ue eft ^gale au produit de fabafe par le tiers de 
a hauteur. {Jig. i ^^^ ) 

DEMONS T R A T I O N. 

I. Soit la piramide droite B C D F G , dont U 
bafe C P F G eft un Quarr^ j fur cette bafe conC- 
truifons le cube M C > dont la hauteur A S foit dou* 

Apres la vde je n'en cennois point de plui fin ni de^plus fftr. Conful* 
tcz lis Chirurgiens ; ils yous diront que la fcience duTOUCH£R 
ed une fles parties les plus itnportantes dans leun operations. 

Mais c'eft principalement dans la mefure elTcdive de I'etendue ^uelt 
TOUCHER l*emporte en pr^cifion fur Torganede la v^e. Oferoit-on 
afT&rer qu'il y a une ^galite emigre entre deux grandeurs » ou les yeuz 
fi'apperfoivent aucune difl^renee , ii Ton n'y mettoit les mains. Lci 
perfonnes attentives n'eftiment-elles pas les chofes beaucoup plus k 
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que le 1 u U C H fc K qui loit lorgane propre 
4 toute rifrueur I'etendue, qui eA Tobjet des Math^roatiques. 

Jc conviens que Saunderfon n'a pas du f^avoir autaot de Mathema« 
fiques qu'un homme ordinaire, doui^ d'une egale penetration ; parcft 

J[ue le TOUcHEK ne s'^tend pas au/Ii loin , ni audi rapidemenc que 
a vde ; mais il me femble qu'il a du mieux ff avoir ce qu'il fi^avoit. 

C'eft une experience conftante , ^ue nos id^es font aautant moiof 
dl/lindes qu'elles font plus multipli^es, plus fr^quentes, plus diverfes* 
piqs varices i U fois : or c'eft ce que produit Torgane de la v(le. Unt 
idee>|^i nous vient par ce feiis , eft prefque tou jours croifde par mille 
aurresT^i^ fepr^fententavecelle. L'ameabeaa hi chafler, cefont 
<les opinidtres qui ne veulent point fortir. Me permettra-t-on de le 
dire ? la pofte de nos yeux eft en quelaue forte trop grande pour ceux 
qui m^ditent. Notts ne f^^ayrions laifler entrer nos idees une k une ; 
ce qui pourtant feroit afl^ commode, afin que I'ame n'e&t pas ea 
meme terns des perceptions mal alToitiet. Mais leTOUCHERne 
sous donne , pour ainii dire , les id^es qu*auffi lentement Sc qu'a me* 
fure que nous le voulons. L'ara'e moins furcharg^e en fait plus facile;- 
ment Texamen. Enims^c^ cUe con^tepiuf juftey ptrce ^u'eUe Ji 
«otoi i fompcorft 
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ble de la hauteur B S de la piramide propoiee : 
il eft clair que , fi du fommet B de la piramiae Tori 
tiroit des lignes ^ tous les angles de chaque face du 
cube, il fe trouveroit rtfolu en fix piramides de 
meme bafe & d^ m£me hauteur , parce que le fom- 
met B de la piramide 9ft ^galement ^loign^ de t(3u- 
tes les faces ^gales du cube ; les fix piramides f e- 
roient done ^gales en folidit^ ( Prop, i o. n"^, 428,): 
ainfi la piramide B C D F G eft la fixi^me partie 
du cube M C. Or on a la folidit(f de ce cube , eu 
multipliant fa bafe C D F G par fa hauteur A S 
(^Prop. 3. n^ 4 I 6.) ; par (;onf(fquent la folidit^ 
de la piramide BCD F G eft ^gale au produit de 
la bafe C D F G par la fixi^me partie de A S , oa 
par le tiers de fa moitie B S , hauteur de la piramide. 

Ainfi, quand une piramide 4 bafe quarr^e eft 
droite , & que fa hauteur n'eft que la moitiif du 
cdt^ de fa bafe , on en a* la foliditi^ en multipliant 
£a bafe par le tiers de fa hauteur. 

I !• Si la piramide L propofde eft oblique , \ 
bafe polygone quelconque 8c d*une hauteur quel- 
conque, la bafe pourra etre transform^e en un 
.Quarrd qui lui foit dgal ( 3 2 a. ) J ce qui donnera 
tine piramide p & bafe quarrde , laquelle ayans 
meme hauteur que la pr^cedente L, lui fera ^gale 
en folidit^ (428. )• Soit H la hauteur de la pira- 
liiide /7 , c le cot^ de fa bafe quarr^e cc\&c ima- 
gine/, une autre piramide P de mSme. hauteur H 
que la pr^cddentep , mais dont le c6t^ de la bafe 
foit ^gal i 2 H , pour avoir une piramide dans le 
m^me cas que celle de Tart. I. & dont la bafe 
quarr^e fpit = 4 H H. II eft clair ( art. I. ) que la 

folidit^ de cette piramide P == 4H H x — : or let 

piramides p , P , de m^me hauteur H , font en- 
r'tUes cooiiiie leurs bafes $ c p 4 H H ( 4 2 7. 

Z U j 
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done p.P::cc.4HH,ou,( puifqiie P 

= 4HHx f-)p.4HHx-~::cc.4HH; 

d'oii Ton tire p :;= ^~ — z= c c X — J ce 

qui fignifie que la piramide p , de oiSme bafe & de 
meme hauteur que la fuppofee L , eft ^gale au pro- 
duit de fa bafe cc par le tiers de fa hauteur H. 

Ainfi la ddmonftratipn de Saunderfon eft gene- 
rate , ou appliquable k toutes les piramides quel- 
conques. Elle eft incomparablement plus fimple que 
celle qui fe d^duit de la fedlion du Prifme trian- 
gulaires en trois piramides ^gales; fe6lion qu'il eft 
tr^s-difficile d'imaginer dans ie folide. 

CO ROLL A I RE. 

451. Dans les piramides ^ales , & gen^rale- 
ment dans tous les corps ^gaux en folidit^, la bafe 
& ia hauteur Ibnt en raifon reciproque. 

Quaixd on compare deux corps , & que la bafe 
du premier eft k la bafe du fecond , comme la hau- 
teur du premier eft a la hauteur du fecond , on dit 
que les hafts Gr ks hauteurs font en raifon direBe. 

Mais fi la bafe du premier eft i la bafe du fecond, 
con^me la hauteur du fecond eft a la hauteur du 
premier, aiors les bafes Cr les hauteurs de ces cofps 
font en raifon reciproque; parice que fi la bafe du 
premier eft plus grande que la bale du fecond , r^- 
ciproquement la hauteur du fecond furpafle d'au- 
tant la hauteur du premier ; ce qui fait une com- 
penfation. 

Ceci entendu , foient deux pirapides P yf , kurs 
bafes B , by & leurs hauteurs H> h. Par la propofi- 

tion prece4ente, P == — &p = — 5 mjais (fupp.) 



Vr±p.T)onc^= -: alnfi BH =fc&;d'oi 

Von tire, B .b :: h.K. C'cft i dire , que la bale B 
du premier eft ii la bafe b du fecond r^ciproque'-* 
mem , comme la hauteur h du fecond eft k la haur 
teur H du premier. 

Nous finirons id ce Chapitre, Le rcfte fe d^duit 
aii^iiient de la mefure de la pira nide, ainfl qu'on 
peut ie voirau Chapitre pr^ciient , que nous avons 
trait^ par la mdthode des Indivifibles » en faveur de 
ceux qui ne veulent pas approfondir les chofes. 



RtCAPITULA TIO N de la M:thode 
d'ExhauJlion. Confix mition de chu 

Alhliode. 

432. T A Methode d'Exhauftion conCfte , ainfi 
■ i que nous Tavons vu , ^ faire voir que 
deux ou pluiieurs quantit^s font egales , quand on 
ne peut pas leur affigner une difference d^renni- 
n^e; enforte qu'en fuppofant meme cette difference 
d'une petitefl'e enorme , il n^tft pa*; poffible qu'ellc 
convienne k ces grandeurs : car l*on pourra tou- 
jours d^momrer qu'elles approchent l*une de 1 au* 
tre plus pr^s que de la quantit<^ ou de la difference 
aflign^e. Or , quand On ne peut pas affigner de 
difference entre deux grandeurs , & que Ton ap« 
perjoit d'ailleurs que la difference que l*on affigne- 
roit peut diminuer lans fin, non-feulenient julqu'4 
^chapper aux fens, rtiais m£me k Timagination . il 
faut n^ceifaireraent convcnir que ces grandeurs Ibnt 
Egales ; puifque des grandt^urs inega.es auroiehc 
une difference ab-blument determinee, 

Quoique cette Verity foit tres-Iumineufe , & que 
la d^oionftrauon en loit iLnple , & lufEiamuieQC 

Ziv 
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convaincante ^ nous n'avons pas cm devoir nouif 
en tenir ^ cette unique expofition. Si les v^ritfe 
math^matique^ ne font pas to^ujours ^ciair^es de la 
vive lumi^re des premiers axiomes , au moins on 
ne leur a jamais conteft^ I'avantage de porter dans 
Fame une conviftion parfeite : c'eft pourquoi , afin 
de parvenir k ce but par diiFif rens coces , nous allons 
faire part a nps LeAeurs de deux nouvelles Propo- 
fitions » qui fulfiroient routes feules a ^tabiir la M^- 
jchode d*£xhauftion d'une mani^re inconteftable. 

P&OPOSITIOK PHEHIiKB, 

43 3 . Si deux grandeurs A , fi > font la limiu (a) 
cl'une m^me auantit^ C , ces deuxgtandeurs feront 
j^gales entr'elles. 

Dl&MONSTRATION. 

Deux grandeurs font ^gales entr'elles, quand 
on ne peut pas leur fuppofer de difference , fans 
tomber en contradidion : or il n'eft pas poflible ^ 
fans tomber en comradiftion , de fuppofer une dif- 
ference entre les grandeurs A , B , qui font la limite 
de la meme quantity C. Car , fi Ton veut qu'il y ait 
une difference entre ces grandeurs , fuppofons que 
A furpalfe B de la quantity Dj done A = B 
^- D : mais (fupp. ) B eft la limite de C , c'eft*- 
a-dire que C peut approcher de B plus pr^ que 
dune grandeur donnee , fans n^anmoins pouvoir la 
furpaifer; par confi^quent C fera toujours ^loigni^ 
de la quantity B + D au moins de la grandeur D* 



(4) Limiu, On dit qu'ane g^andeyreft la limite d'une autre gran- 
<deur , quand la feconde peut approcher de la premiere plus pres que 
d'une grandeur donnee , G petite qu'on la puifTe fuppofer. Enforte 
^ue la difference d'une quantity a fa limite eft abfolumenc inaiE- 
gnable, - . . ^ 



Or B -4- D = A ; done C fera toujours ^loign6 
de la grandeur A au moins de la quancit^ D , ce 

2ui eft contre la premiere fuppofition ; puifque A 
tant la limite de C , il eft n^celTaire que la gran- 
deur C approche de A plus prb que d'une quantity 
quelconque. On ne fjauroit done fuppofer une dif- 
ftrence entre deux grandeurs qui font la limite 
d'une meme quantity , fans tomber en contradic- 
tioh ; ainfi ces deux grandeurs font n^eefifairemenc 
^gales, CQ.F.D. 

Pr'oposi'^ion II. 

454* Soit A X B le produit des deux grandeurs 
A , B. Suppofons que CToit la limite de la gran- 
deur A ^ & D la limite de la quantity B. Je dis 
que C X D , produit des limites , fera n^ceffairc- 
inent la limite de A x B ^ produit des deux gran- 
deurs A , B. 

V 

DEMONSTRATION. 

Car ,' puifque A peat approcher de C aufli pris 
qu'on veut , & que B peuc aufli approcher de D 
aufli pr^s qu'on veut ; done le produit A x B des 
deux grandeurs A , B , approchera de C x D , 
produit de leurs limites , aufli pr^s qu'on voudra. 
Or , quand un produit approche d'un autre pro- 
duit aufli prfes qu on veut , le fccond produit eft la 
limite du premier. Par confi^quent le produit C x D 
des limites , eft la limite du produit A X B des 
jdeux grandeurs A ^ B. 

^OROLLAIRE. 

1^3 y. On prouvera de m6me que , fi I'on a tatiK( 
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de grandeurs que Ton voudra A , B , F , G , &tf 
dont les limites foient C, D^ K , H , &c. Ic p^-o* 
duit C D E H de louies *es limites fera n^ceffaire- 
menc la limire du produit A X B X F X G de cou« 
ces les grandeurs propofees. 

REMARQUE. 

4^ 5 5. Ces deux Propofirions renferment tout 
refprirdc la MithoiefExhaajhon. Apphquons les 
^ la meiure du cercle. Qjand il a ^le queltjon de 
cttte mefure ( n®. 202 ) , nous avons tache de faire 
comprendre quM falloit iTiUlnplier la demi-circon- 
ftrence par le rayon , afin d'avoir Taire du cercle ; 
&- pour cela nous avo^s tefolu le cercie en un tres- 
grand nombre de Triangles , qui avoienc tous leur 
fommet au centre du cercle , &: pour bale une por- 
tion de circonfi6rence fi petite qu*ellc ne difFeroit 
pas fenfiblement d'une ligne droite,cequi redui- 
Jbitle cercle i un Polygone r^diligne ; mais cette 
confiddration n'^tcit pas rigoureule. Voyons fi la 
Mdihoded'Exhauftionrdduiraa rien toutes les rai* 
fons de douter. 

Confiddrons la figure Ji. PI. 5*. oi Ton a infcric 
un Polygone , dont on peut multiplier le nombre 
des c6tds tant que I'on voudra, afin que Ton aire 
approche de plus en plus de la furface du cercle 
o^ileft infcrit^fans qu'il puiiTe jamais furpaifer 
cette fiirface ; ce qui fait que la furface du cercle 
eft la limite de cellc du Polygone infcrit quelcon- 
que. On appelle Apothime une perpendiculaire OB 
abbaiffif e du centre fur un des cotds S S du Poly- 
gone infcrit. II eft Evident que Taire de ce Poly- 
gone infcrit eft le produit du demi - p^rim^tre par 
TApotheme. Or la circonf^rence eft la limite du fi 
|)^rim^trej ou ce qui revienc au memc j la demi- 
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circonfifrence eft la limite du deini-p^rimi^tr6 , & le 
rayon eft la limite de PApotbeme ; par conf<6quent 
( rrop. a. n®. 4J4. ) le produit de la demi - arcon« 
ftrence par le rayon , c'eft~i-dire , le produit des li- 
mites , eft la limite du produit du demi - p^rim^tre 

{)ar I'Apoth^me : mais Taire du cercle eft auiH la 
imite de ce mfime produit ; done ( Prop. i. n**. 
4.3 3* ) Taire du cercle eft ^gale au produit de la de* 
mi-circonfdrence par le rayon •, puifque deux gran- 
deurs font n^ceffairement ^gales , quand elles fbnc 
chacune la limite d'une meme quandt^* 

COROLLAIRE. 

437. Par conf(^quent , fi Ton pouvolt determiner 
giom^triquement la longueur de la circonfi^rence 
du cercle, c^eft-i-dire , fi Ton pouvoit U riBifitr 
( a ) , on auroit , 4 la rigueur , la quadrature da 
cercle. 

M KjBifier une conrbe « c'eft trouver une Ugne droite qui l«i foil 




m 
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Re6liligne par les Sims. ^ 

i|3S. /^ N a cherch^ avec un trJs- grand foin ley 
\J propri^C^s du Triangle; iln'y a prefque 

i)oint de figures qui ne puiflent s'y rdduire, Ainfi 
'on peuc dire que tout e(l connu dans une figure , 
fi bifarre qu'elle puifle etre , lorfqu'on eft parvenu 
i determiner les angles & les c6tes des Triangles » 
dans lefquels elle peut ^tre r^folue. 

Quoique nous ayons donn^ piufieurs m^thodes 
de connoitre les c6t& & les angles d'un Triangle 

Suelconque ; cependant , comme notre principal 
effein ^toit alors d'ouvrir I'efprit des Commen- 
jans , ces m^hodes leur ont 6i6 propof^es feule- 
liienc k caufe de la grande facility qu'il y avoit de 
les concevoir : car elles font fujettes a de fi grands 
inconv^niens dans.la pratique , que I'on ne fjauroit 
gu&res compter fur la precifion d'une ^xdcution 
tiont elles feroient le fondemenr. 

II n*y a rien qui paroiffe plijs fimple que la divi- 
fion d'une ^chelle ; & peut-&re , quelque precau- 
tion Que Ton y prenne , n'y a t-il rien de plus rare 
Sue Q en avoir d'^xades, Quelquefois une lignc 
e I'^chelle eft prife pour une lieue fur le terrein j 
il eft trb pofl5ble que Ton fe trompe d'un centiiime 
fur une ligne : cette erreur n eft pas difcernable aux 
fens fur une aufii petite ^tendue; mais la centi^me 
{)artie d'une lieue , repr^fentee par la longueur 
d'une ligne , eft quelque chofe de tr^-confid^rable: 
c'eft plus de vingt-une toifes. 

D un autre cotd k combien d'erreurs ne s'expofc- 
!i:onpas9 en rapportant des angles fur le papier f 
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Qu'on les faife tant foit peu plus petit's ou plus 
grands ; que les lignes qui terminent ces angles 
loient plus ou moins larges: voiU des fources tr^s- 
fr^qucntcs d'in^xa(9itude. 

On s'en appergoit bientdt , quand on palTe de It 
theorie ^ la pratique. Audi les G^ometres d'una 
antiquic^ tres -^ recul^e fe font-ils attaches k la re- 
cherche des moyens qui pouvoienc diminuer le 
nombre de ces erreurs. 

Comme un Triangle n'eft compof<$ que de trois 
angles & de trois c6tes>^ ils foup^onn^rent d'abord 
qu'il pouvoit y avoir quelque rappon entre fes an- 
gles & fes c6tes ; parce que dans un Triangle un 
plus grand angle eft n^cefTairement oppofe k un 
plus grand c6t^, 

£n cas que ce rapport f&t conftant , il en naif^ 
foit un tr^s - grand avantage : ce que I'on auroic 
calculi pour un Triangle Tauroit ^c^ pour une 
infinite d'autres , qui pouvoient lui dtre femblables; 
ils rdduifirent done cette queftion k determiner le 
rapport quUly avoit entre les angles & les c6tis '£un 
Triangle. 

Quoique Ton ne puiife pas comparer un angle 
k une ligne , c'efl-^-dire , que Ton ne puiife pas fe 
fervir imm^diatement d'une ligne » pour mefurer 
un angle ; cependant le rapport d'une ligne k une 
ligne peut £tre conapar^ au rapport d'un angle k un 
angle : car ^ s'ily a des lignes doubles, triples , &c. 
d'autres lignes , il y a 9uifi des angles qui font dou'-. 
bles y triples d'autres angles. 

43^. £n conf(£quence de cette id^e on ^x^mina j^ 
fi les ekes d'un Triangle neferoient pas entreui 
€omme les angles oppofes d ces ckis* 

On fupjpofa done le Triangle ifofcile ABC r^c- 
•engJ^ (^- i4jO don^ Ic c6t^ AB = le c&t^ 
A C J & Tangle A eft double dc Tangle B ^ ou dg 
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'angle C = B (n®. 79.)- Si Ics angles d'un Trian- 
gle ^toienc entr'eux comme les cotes oppofi^s k ces 
angles , puiique I'angle A eft double de Tangle B j 
le cot^ B C , oppofi^ a Tangle A^ devroit Stre dou* 
ble du cot^ AC oppofi^ i^ Tangle B; mais il eft 
Evident que le cot^ 3 C n'eft pas double du c&t^ 
AC: car le cot^ AB ^galant AC, Ton auroic 
BC = A C H- A B, c'eft-a dire, que la ligne 
dioite B C feroit egale a la ligne anguleufe B A C, 
qui a les m&nes extr^mii^s B > C ; ce qui eft im- 
poftible. 

Les angles (Vun Triangle nefont done pas entr^eux 
comme les cites oppofes i ces angles. 

^^o. Apres avoir reconnu qu'il n'y avoit point 
de proponion conftante entre les angles & les c6* 
t^s d'un Triangle , il fut naturel de penfer que pent- 
£tre il y en avoir une entre les angles & les cordes 
de ces angles , c'eft - i - dire , que les angles (Pun 
Triangle pouvoient itre entr^eux comme les cordes de 
ces angles. 

On circonfcrivit done un cerde ^ un Triangle 
ifolcele ABC (jfg, i^S*) i m^^ nous fuppoferons 
encore r^ftangle en A ; & remarquant que la corde 
d'un angle ^toic la m^me chofe que la corde de 
Fare qui mefure cet angle , comme Tangle i la cir- 
conf^rence eft mefur J par la moiti^ de Tare qui 
paffe entre fcs c6t^s ( n^ 1 04. ) , on s'apper§ut que 
D C droit la corde de Tangle B A C , apres avoir 
tir6 A D qui paffe par le centre. Or il eft vifible 
que D C == A C : ainfi A C eft la corde de Tare 
qui mefure Tangle A « 

De m£me Tangle B i^ la circonffrence a pour 
melure la moitie A Ode Tare AOC, q>ii paffe 
ientre fes cotds : ainfi la corde de Tangle B eft la 
ligne A O ; par.conldquenr, fi les angles d'un Trian- 
gle ^oienc entr'eux comme leurs cordes corref-r 
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pondames , on auioit cette proportion : Pangls A 
eft i I'angle B , co.nme A C corde de I'angle A ^ 
eft a A U corde de I'angle B : mais ( fupp. ) Wan- 
gle A eft doubL' de Tangle B ; done la corde A G 
de Tangle A fcroit double de la corde A O de 
Tangle B : cependanr il eft bien ^yident que A G 
n'eft pas double de A O ; fi ccla ^toit , i caufe de 
AO == O C , la lignc droite A C vaudroit la 
ligne anguleufe A O C ; cela n'eft pas poflible. 

Les angles £unTriangle ne font done pas entrUux 
$omme Us cordis correfpondantes. 

Que les angles d'un Trjangle ne foient pas en- 
tr*eux comme Icurs cordes correfpondantes, celar 
efl aifez facile h pr^lumer ; parce que les angles ne 
font pas mefures par leurs cordes , mais par des 
arcs qui font des lignes courbes. II feroit pourtant 
poflfible ^ la rigueur que des lignes courbes euftenc 
entr'eiles le mime rapport que des lignes droites^ 
comme deux circonf<6rences de cercle ont entr'elles 
le rapport de leurs diam^tres ; cependant, comme 
on peut faire des Triangles avec routes fortes d*an- 
glcs , & que Ton ne connoit point le rapport de 
deux arcs de cercle quelconques ind^termin^ , il 
paroicroit difficile que le^ arcs , qui font la mefure 
d^ ces angles , euflent tou jours un rappon exprw 
tnable par celui de leurs cor^s. \ 

441. Mais ne pourroit - on pas comparer les 
c6tes , non aux angles , mais aux cordes de ces an- 
gles , qui font des lignes droites f Cela paroit plus 
vraifemblable. ^xaminons done , ft les citis d^un 
Triangle ne feroknt fas entr'eux comme les cordes 
des angles opp fis i ces ckis. \ 

Suppofons le Triangle ABC r^ftangle en B^ 
{^fig* 146-) dont un des cot^s A B , foit ^gal au 
xayon du cercle , qui lui eft circonfcrit ; ce c(yii efl 
donda moiti^ du diam^tre A C ^ hypothdaaTe de 
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ce Triangle ; & de plus il eft la corde d'un angle oil 
d'un arc de d o d^gr^s ( par la d^m. du n**. i ip. )• 
Du centre O abbaiffons la perpendiculaire O M T, 
qui coupe la corde AB & Tare A T B en deux par- 
ties dgales ( n®. I 2 2. ). Tirons la corde B T : elle 
eft fous - tendante d'un arc dc 3 o degr^s ; & par 
confi^quent c'eft la corde de Pangle B C A , lequel 
ayant ion f ommet a la circonfi^rence , a pour melure 
Tare TB, moiti^ de Pare ATB, qui paffe entrc 
fes cot^s (n^, 104.). Par la meme raifon DC, 
corde du quart de cerde^ eft la corde de l^angk 
droit A PC 

Si Yon veut done que les c6t^s d'un Triangle 
foient entr'eux comme les cordes des angles ogpo- 
f(6s ^ ces cot^s 9 on aura cette proportion : le c6t^ 
A C eft au cot^ A B , comme la corde D C de Tan- 
gle A B C eft i la corde BT de I'angle B C A : or 
A C eft double de A B ; done la corde D C devroic 
ftre double de la corde B T. 

Appellons r le ray6h OBrzAB =00 
= O D = O T : i caufe du Triangle COD 

ifofcMe r^dtangle j DC = r r <^ r r = 2rr 

( n^. 2^3.); ainfi4a corde D C = yltrr. 

Cherchons pr^fentement rexpreflion de la corde 
B T : confid^rons le Triangle R^ftangle B M O ; 



nous aurons O B = O M -4- B M •, done O B 
-.BM==OM:maisOB = r &BM= r ; 



ainfi rr '-^ — zn OM = i-^ ( en donnant la 
mSme denomination aux deux termes rr -^ —) i 

par conf(fquent O M = K '-f^ ; done M X 

= OT - OM devicnt = r - V'-^. 



Conftd^rons 



« 



onGd^rons encore le Triangle r^dangie'SMT I 



iibusauronsBT = BM4^ MT is ^ ^ ri^ 

«--2rK^-l-4r(eri mettant les valeurt 
des lignes BM , M T , ) ce qui fe rdduit 4 B^t 
*= 2r»- - 2r V^^-i 6i par cbnfi^querit tit 

*=Karr-^ar K -^^ Nousavohsd^jatrouvi 
^uelaco^de DC =: y 2)rr\ jpa^ conn^quent I 

li D C <toit double dc fl T i oh auroic — ^x" 

^ 

i=: l^arr ~ 2/ r -^ 5 done ^ eh quarrant I'oU 
& rautre Unetnbffe, i^ou!^ Ms^rr^-n-ai^ 

l/il^. Dobc ^ - arr a= «. ar|/^; Maii 

* V - a rr = --^' = - i^x (ert dohnant 

la m^me d^nominaudn ; ) par toiifequehc -^ ^-^ 

i= -4. 2 r |/i!^ J done , en (Juirrint Tun & Tau* 

tre membre , on aura 2^1^ a=a 5 r'* j ( & multi* 

pliant l^un & I'autre membre par 4 ) I'^quatiott 
devient 9 r^ z= i 2 r^i Enfin > divifant par r^ ^ 
t>n a I'^quarion p == i 2. Ce qui eft abfurde. 

Mi le P. F^ry Minime, ancien Profefleur dt 
Mathllinathiqueis i Ttcole deDetftin &de Math^^^ 
tnatiques de la Ville de Reims , tr^s - c^l^bre dt 
tr&S'digne de I'Stre par fes belles & utiles cOnnoif* 
iances dans la fcicncc dcs Uydrauliques ^ ayaac ttt 

T^nu IL A a 
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la bont^ de me faire connoitre combien cette D^^ 
monftration coiitoit aux Commengans , je m'applp 
quai fur le champ a la recherche d'une autre que je 
vais expbfer, {Jig. i 4. 6. )• 

IL DEMONSTRATION. 

Apr^s avoir tranfpotte B T de C en S , & ab^ 
baifle O L R perpendiculairement fur D C , pout 
avoir C L moitie de C D , & Tangle D C S ou 
L C S de 30^, parce qu'il a pour mefure la moi- 
tie de Tare D S = 6o\ ( conft. ) : car Tare D S 
==:CD— CS = po — 30. (conft.) = 6o\ 
nienons OS , qui donne Tangle R OS de i j^« 
etant mefur^ par Tare RS = CR — CS = 4^f^ 
— 3 o ( conft. ) == I y ^. &: tra^ons L S. 

Maintenant, fi la corde D C ^toit double de BT^ 
eUe le (eroit de C S ±= B T ( conft. ) : ainfi C L > 
moitie de D C , ^galeroit C S ; done ie Triangle 
C L S feroit ifofcde , & Ton auroit i'angle C L S 
s= C S L ; ainfi l*angle L C S ^tant de 3 o *^. com? 
me on Ta vu , les deux angles C L S , C S L , au- ^ 
Toient chacun 7 y *^. ( n^ 6 7. Geom. T. i. ) ; done * 
l!angle C L R etant droit ( conft. ) , Tangle SLR 
n'auroit que 15^.; ainfi il feroit ^al k Tangle 
R O S , que Ton a vu etre aulfi de i y ^. ; done 
Tangle S L R > exterieur au Triangle O L S , fe- 
roit ^gal k Tun des angles int^rieurs oppol^s ROS 
dt ce Triangle , ce qui eft impoflible ( Cor. du 
p?. 6 5*- G^om. T. I. ) ; done, &c. 

Ayant feit part de cette nouvelle D^monftratiori 
.iM. le P- F($ry, il m'en communiqua une de fon 
invemtion , qui m^rite bien d^avoir icifa place. Lot 
voici telle que j'ai pu me la rappeller : car il y a bien 
un an qu'il m'eci traga la %are , q4i fu; ei&c^e iUe 
ie chwip, ^ . _ 
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ill. DEMONSTRATION 
VIS, M. iK F. F6rt. 

ll ^leve perpendicalairement le rayoh O D , 8c 
y m^ne la corde A D de i*artgle droit ( fig. Lk 
PL. 1 S. ) ; albrs , fi A D 6to\i double de la corde 
B T, cette corde B T ^galeroit ia mo\ii6 de A D. 
Or cela eft impoflible : car Tare A T B D ^cant dc 
5^ o ^. r^rc A T B de 6,o , & Pare B T de 30*. 
( cohft. ) , les arcs A T , B D , font n^ceflaire- 
mem chacun de 3 o ^/ & pat confequent la corde 
BT eft pa^UMe ik AD ; puifqu'alors les angles 
TBA, BAD, alternes internes, font ^gaux, 
ayant chacun pour mefure la mbiti^ d arcs egaux 
A T , B D : mais O T <dtant ( conft. ) perpendica- 
laire fur A B , iainli que Teft B C , il s'enfuit qu6 
Oteftparall^eJiBC; & comnleies parall^es 
cntre parall^les font ^gales , on voit que la torde 
JB T = R S. Done , fi B T ^galoit la rtoiti^ 4e 
A D •, la ligne R S feroit aufli la moitie de A D ^ 
oe qui eft abfurde , n'^tant que la nnoiti^ de A S 
panie de A D , puifqu'i^ caule des Triangles fem- 

blables,ABS,AMR, AM.MB::AR.RS: 

or (conft.) AM =5: MBj dont AR = RSj 
done R S > moiti)6 de A S > ne peut pa$ l^i^tre de 

ADjCQ.F.D. 

On ne peut done pas fuppdfer, que tei cites d^iak 
Triafi^lejoientehtr^eux commeUs hordes des ar^lci 
bpppfes i ces cdtds , fans tamber en contradiBion. 

442. Enfin on a remarqu^, que les cites £uh 
Triangle etoient emrUux comme Us cdrdes du doubli 
)des angles dppofes A ces c6tes. 

Car ) en eirconfcriva&t lin cercle au Triangle 
1^ D B {fig. I 47. )> il eft i^vident que chaque 
%^i eft U corde d'an angle double de celui auquel 

Aai] 
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ce cdt^ eft oppoCf ; puifque Tangle D , par ^xeni^ 
le , qui a fon fommet k la circonCfrence , n'eft (|hd 
a moiti^ de I'angle , qui auroit pour mefure Tare! 
A O B , (lent le cdte A B eft la corde. 

4 i^ 3. Une obfervation auifi limple ne paroit pa$ 
d'abord devoir pirocurer de grandes commodity i 
cependant les premiers G^orritees refl^chiffant fur 
ce qui pouvoit en r^fulter , trouv^rent qu'en deter- 
minant en nombres la valeur de toutes les cordes 
des angles , on pourroit connoitre avec une extre- 
me facility les c(>t6s & les angles d'uh Triangle ^ 
dont un cot^ & deux angles ieroienc donnas , aa 
deux cdt^s & un angle , ou enfin le< trois c6t6si 

Pour le faire comprendre par un feul ^xemJ 
pie , avant d'entrer dans un detail que nous don-^ 
nerons bientot , fuppofons que I'oti connoiffe les 
deux angles A , B , & le cot^ A B du Triangle 
A D B ( fig. I 4 7« ) ; je dis qu'avec une firople 
rfegle de trois , il (era facile de d^cauvrir la valeur 
de? deux autres c6tes A D , D B , & Tangle D r 
car, i^ les deux angles A , B, d'un Triangle 
^tant connus , le troifieme D I'eft n^ccflaircment j 
vous n'avez maintenant qu'i faire cette proportion t 
la corde du double de V angle D ^ eji d la corde du 
double de V angle R j comme It eke B A oppofe A 
V angle D j ejl au cite D A oppofi i V angle B:pr^ 
en fuppofant que Ton ait d^termin^ en nombres les 
cordes de tous les angles , comme on Ta 6x6cvit6 
cfFeftivement , les trois premiers termes de cette 
proportion font connus; done le quatrifeme terme 
eft aufli trouve, 

Parlememe moyen on d^terminera lec&t^DB.' 

444. On voit done avec qu'elle facility on par-* 
Viendroit i connoitre tous* les angles & tous les c6-i 
tes d'un Triangle, ft Ton avoir en non&bres une table 
de toutes les cordes des angles ; & c'eft k quoi lot 



^ibmkres de ces derhiers (i^cles fe font appliques 
avec beaucoup de foin : mais au lieu de calculer> 
comme les Anciens, la valeur des cordes de tous les 
angles , ils ont trouv^ plu^ de commodity k calculer 
la valeur de la moiti^ aes cordes; ce qui revient au 
tn^me que de calculer Les cordes , parce que hs 
toTiks font entr^etks comme leurs moitUs. 

44^. Confid^rons le triangle infcrit ABC 
{fig. .148. ). Nous venons de voir que les dtes £m 
triangle etoitnt entr^eux comme les moities des cot'* 
its du double des ar^Us oppofis A ces cites. Da 
centre O fur le c6t^ A C abbaiffons h perpendicu* 
laire OSD , & tiron^ le rayon O (J. 1^. La 
corde AC eA couple par la moiti^ au point S. 
'^^ L'arc A D C eft auffi coup^ en deux au point 
I) ( n^ 17.2. ) ; ainfi Tangle C O D eft ^gal i Tan- 
gle B fitu^^ la circonf^rence ( n^. 1 04*. ) : mais Ton 
a iippell^ le Sinus d^ an angh, par ^xemple ^de I'an* 
gle COD, ii|)e perpendiculaire C S abbaifli^e tie 
rextr^mit^ C de l'arc C D qui mefure cet angle, 
fur le rayon OD , qui pade par Tautre extremite D 
du meine arc ; par conl($quem Tangle CO D ^tarit 
^gal k Tangle B, la perpendiculaire C S eft: aulfi le 
Sinus de Tangle B : or C S n'eft que la. moiti^ de 
C A y corde du double de Tangle B ; le Sinus d\un 
angle ti^ eft done que la moitijide la, cprdfi du dioulfle d^^ 
cet angle^ - -. 

446. Mais iha ^t^ d6iiontr^ queies c^^ d*uo 
.triangle &oiem entr^euk- aomme la moitii^ des co;if 
des du double^^des angles oppofi^ ces c6t^;;f)uiS;^ 
done que les moitr^ des cordes du doublt^.dc ces 
angles font la.tn£»iexbofeque iles^Siiiius de ces an- 
g;les,il s^enfiiit.que Ufodte^d^urLtrmngk'fintjnt' 
tr!tux comme UfsrSinm des angles-oppofet,dce5.oiies. 

447 La d^couvene de cette v^rit^ occafionn^ 1^ 

^ • • • 

am 



yoif que les Sinus d^s ^n^les aigus cfoiiSbietit | 
mefma que ces angles deyenoienp pbi§ grands, ^ 
qu'ainfi l*Qn powvpitd^rerrainer U rapport de ces 
Sinus* Le Sinus B S {fg. J 4P. ) de Tangle BOA*, 
eft plus petit que le S,inus Q T de Tangle C O A; 
& fi Tangle C O A devenoit Tangle droit D O A, 
fon fmus leroit Ic rayon P Q, qui eft le plus grand 
^e tpus Ics Sinus , & q'eft pour cel^ qu^on Ta ap- 
pellejS/nta tofaU 

448. Comme las 5^ngles obtus , ^H que Tangle 

BOM, font plus grands que Tangle droit DO A, 

Qn ne cpn^oit pas: d'abard que le Sjnus de Tangle 

droit fgit le plus grand de tous i^ Sinus; maiscfi 

remarqpe bienit^tt que le Sinus B^ de Tangle ^igu. 

' |l A, 11' eft pas diiEerent du Siniis de Tangle p^tus 

%Q M , qui eft^n oo^pUm^nt d deux dtoits {a)y 

'puilTque la perpcndkulaire B S ^rant la moitil de 1^, 

^prde du' double de Tangle obtus $ O M , commp 

on le voir , en prolongeant B S jufqu'en G, U faut 

.gu'eliefpit le Sinus de Get aogfe obtus ( n°# ^SA* 

• ' 44P-, t)eux angles. diflKress pejjvr^nt dp&c avoir 

le inSme Sinus j ic!eft. pourquoi dans: la r^foltitipn 

i4«s triangles o^ eft oWig^ d'^tabUr m caraft^e >, 

f^ui h&Q difcetper^queUes. deux at^)e« app*r tient 

i^5inus tTOUV^.i' .:. . r .' .. ii 

^. -^f6< fills donc:qu^ Iq Sinj|5 d^i l^wgl^ dr«ijt fH 
M plus grand de tous tes Sinus , il fuffit de dqtgrrnir 
r^ben uo^nhr^rle^. SAIVI6 d^ 
^6 jafqii'ai jw) , aftnid -a^^k 1^ Wp'p^ 
■ : l^aflry paryeiar!^ipaa;&^ quCi ie Siqjis clQr* 
2cal^ joxxh SiBus de ifaingle (&9k^ qnlaieA pa&d[i£- 
-mmv du ra^oii du p^rcleavec k^uelpjAti|i.e^^ W 
-m^le 4udcppque),;ipo.a:fapp^ ,,,i;iUs-j^ i.'iqi|e % 
'|iiiiiis total {^ 4ivtf4.c?.4** *??|i^!)^^ 4"? P??^^?r^ar- 






\a) ComfUmeni a deux ^droits ; c'cjR:' ce qu*u faut djOlSter i, ^n 9^gle 
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les ; ce qm eft crb-poifible , ^ cauie aue Ton peut 
prendre le rayon du cercle , qui fert a me&rer les 
angles , audi long; qu'il en eft befoin. ( Noift dirons 
plus bas , pourquoi on 1^ fuppdfe divife en un fi 
grand noabre departies ^gales. ) On a cherch^ en- 
iuite ^ determiner g^om^triquement combien ie Si- 
nus de chaque angle & de chaque n>inuce d'angle 
contenoit de parties du Sinu3 total. Apr^s avoir fait 
cette determination , on a rang^ en colonne la va- 
leur num^riquedetous les angles &deleurs minutes» 
reiativement au Sinus total ; & c'eft ce qu'on ap- 
pelle les Tables d^s Sinus: Quand on veut trouver 
af leur moyen la valeur des cot^s , ou des angles 
'un triangle , on dit que Ton fait ufage de la Tri* 
gonomitritvaT Us Sinus* 

45'!. Ann que Ton prenne une id^e de la ma- 
jji^re dont les Tables des Sinus ont ^t^ conftruites , 
loit Tangle B O C de 3 o degres {Jig. i yo ), Faitcs 
rare B A = B C : Fare C B A eft de 60 degrds ; la 
corde A C de cet arc eft done ^gale au rayon du. 
cercle (n^ 115).,) , ^^ ^" Sinus total (n^44.7. ) 
:;= di^ millions ouiooooooo (fupp.). OrleSi- 
Xjus D C de l^ingle B O C de 3 o degres , eft la 
inoitie de la corde du double de cet angle , c'efti- 
^ire eft la moitiiS de la corde A C (n*. 44.5'. ) ; par 
confequent le Sinus D C de Tangle djs 30 degres.. 
5= cinq millions ou roooOQO. 

Sur le diam^rre B S ^levez le rayon perpendicu- 
laire O x\j;: il eft evident que Tangle C O M =. 6f>. 
d^gr^s : du point C abbaiffons la perpendiculaire 
Crfurle rayon ORt. Cette perpendiculaire. C.P 
eft le Sinus dc Tangle C O M de 60, degres ^ 
( n^. 4^y. ) , qui eft It Qpmplemem.4 VLtiAroit {a) da 
rangW. ? O C de 3 Q degres. 

M Cfm^Ument A un ivU ; c'eft ce qu'it faut.ajodter I un, ^3^,^, 
i^. ^^c fia^valcur foic ^gale i c.ell« d u^ single droit. 
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Le Sinus d'un angle ^rant trouv^ , ii eft ftcsle ^ 
i;pnnoitre la valeur de fpn compi^menc i un droit* 
On n'fr qu^i ie rappeller I9 fameufe propri^t^ du 
iriangle r^dlaingle (n^, '^^.) & confid^rerle triaip- 
gle reftangle C O D. oi i'on connoit l^bypotfa^nu(e 
C O ( SinHs tot^l ) , $c Ic cot^ P C , moiti^ de cette 
byppthdnufe pu dii 3inus total , d*oii i'on tiite 



cette Equation , CQ == DQ •+• DC- Ainfi 
CO - DC';;: Fo*Ji&parc9nft(^ueniDO = 

\/'C^O -- inf : or P O == C P Sinus dp cona- 
pt^m^nt a un droit de I'angle B Q C ; done C P 

5F l<^ C O - P C , c'eft - ii - dire, qqe le Sinus 
C P de 60 d^gr^s eft dgal k la racine quarree de (a 
^iffifrence qu'il y a entre le quarrd du Sinus total 6c 
le quarfe de la moitie de ce Sinus. En exprimanc 
le Sinus C P numeriquement , on le trouve^a 
c: 8660254 parties ^u Sinus to;al, qui en contient 
4ix millions. ' H 

4j;2. P^r la cqnnoiflance d^ Sinusjdu compiefflegc 
d'un angle i un droit » on paryient facilement i cell[e 
^u Snus verft c^'un angle. On emend par Sinas perjjt 
^'un angfe ^ par dxenQple ji de Tangle B O C » la 
parne BD du dianietre , compri e entre le Sini|s 
C D de cer angle & ^extrdmitd B de Tare B C 
qui en eft la meiure : c'cft pourqi^oi, afin de mieu^c 
^iftinguer dans (e dif^our^ le Sinus verfe B D du 
^inus C D y on appelle ce H^nier , Sinus droit. 

4^5. N^us avpns ^it remarquer(n^ 448.) que 
le Sihus droit C D de I'angleB O C 6oit leroSine 
cue le Sinus de Tangle obrus COS, complement ^ 
4eux droits de Tangle iB O C; mais les Sinus veri^f 
^ ^?s dei^x ^^les %n; fo?t (feff^rens : c:ar B D^ni 



(cSinus verfe de Tangle B O C , D S ferale Sinus 
ycrfe de I'angle obtus C O S ( n^. ^ja. ). 

Quoique Ton n'aic pas beioin des Sinus verfes 
49ns la r^folution d'un u'ungle , nous n'avons pas 
voulu' n^gliger de les faire connenre. La conHd^- 
lation de ces lignes peut £cre utile dans d'autres < 
parties des Math^matiques. 

Ainfi f quand on voudra determiner en nombres 
lie Sintj^s verfe B D d'un angle B O C » apr^s avoir 
(pnnu la valeur de ion Sinus droit D C , & du Sinus 
C P =: O D de fon complement i un droit , du Si- 
;pus total OB on^retranchera le Sinus O D de fon 
^ompl^meqt a un droit , & le refteB Dfera la va- 
leur du Sinus verfe de Tangle aigu B O C j ou , s^l 
s'agit deconnoure tc Sinus verfe de Tangle obtus 
ip O 3) compl^mem ^ deux droits de Tangle B O Q 
pn a jofitera le Sinus tptal OB = O S ^ au Sinus 
O D =: C P : cette fpmme fera le Sinus verfe de 
Tangle obtus COS. 

On a vu que dans la determination en nonnbres des 
Sinus il failoit extraire des racines quarries. Ces 
racines font rarement ixzStcs ; il y a prefque tou- 
lours quelqu^ refte : c eft pourquoi on a fuppof^ que 
le Sinus toral f&t divif(6 en un tr^s««grand nombre de 
parties » afin de les rendre d'une petite(fe fi enorme, 
que Ton put n^gliger , fans aucun inconvenient , ce 
qui manqueroit i la racine quarr^e des nombres ^ 
qui defignent la valeur des Sinus. ' 

Aprh avoir determine en nombres les Sinus de 
tous les angles ic de leurs minutes 1 par des voles 
9pprocbantes dc cellos que nous venons de tenir par 
tapport ^ Tangle de 30 d^gr^s , on a fait une Table 
de tou$ c^ Sinus , afin que Ton pi^t les trouver faci- 
•^ement au befoin , ainfl que nous Tavons ddja dit. 

Quand nous en ferons k la refolution des Pr a- 
j^\4^e$> je fe;rai vpii: qu'^vec la feuU connoiflance 



ies Sinus , on peuc les r^foudre rous fans aucune ex^ 
i:eption , & qu'ainfi la theorie de la Trigonometric 
confifte en cett© unique propofition fi fimple , les cd-. 
fes ies triangles font entreux comme les Sin^s des an* 
ghs oppojes a c$s c^tis. 

45'4- Cependant,comme la pratique des Sciences, 
^ des Arts tire fa perfeftion de la bri^vet^ du tems 
que Pon emploie a une operation , les Geom&tre* 
»e furent point parfaitcment contens d^une refolu- 
tion , qui ne leur paroiiToit pas avoir tou^te Td^ganr 
ce dont elle ^toit fufceptibte. 

lis s'attach^rent done ^ la cotttempls^ion de cer- 
taines Hgnes j dont la d^iertnination en nombres ,, 
toujours rebtivement au Sinus total , leur apporra 
beaucoup de cgmmoditis 5 parce "qu'elles dimi« 
nuoient confideraWement le tems des operations i 
11 eft par conf^quent i propos que noi^ fallions. 
iponnoitre ccs Ugnes (•)%. 1 5* i * )• 

R eprenons Tangle C O B de ^ o degrds , dont 
ftous avons determine en nombres le Sinus droit CD*. 
'A Textreinite Bde I'arc B C , qui mefure cet angle^ 
tirons la tangente B G born^e par la ligne O G , 
qui paffe par I'autre extremite-C de ce mSme arc, 
lia ligne B G eft Z^ tangente de Tare B C 9 ou de 
Tangle B OC , & la ligne O G en e&la feeante., 
Pareillement M S eft la tangente de Pare C M , oa 
de Tangle C O M , & ^a ligne O S eft la Ucmte de 
ce rnSme angle. 

Le Sinus droit C D de Tangle BOC, &I^Si- 
pm C P =:0 Dde fon complement a un droit ^tant 
c:onnus , on determine tr^s-fecilement en nombres. 
la valeut de la tangente B G 8c de la f<f cante O O. 
de ce m^me angle ; car, a caufe des deux parall^les 
C D J B G , on a cette proportion : O I> ou C P 
Sinus du complement a un droit 1 eft 4 D C Sinus 
4rpit , comme O B^Sin^s total , eft k B G. tangente 
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Tangle B OC : or les trois premiers termes de 
cette proportion font connus ; done le quatri^rae 
terme cu la tangcnte BG eft aufli connnue. 

La fecante O G de ce tneme angle fe d^couvre 
avec la mSme fiacilitc ; il n'y a qu'4 faire cette pro- 
portion : le Sinus du complement it un droit; O D 
pu C P, eft an Sinus total Q C,comme le m£me Si* 
nus total OB =pC,eftiU ftcante O Q ; cette 
fdcante eft done une quatri^me proponionnelle ^ 
trots termes connlA , & par conf^quent elle eft d^- 
^ermin^e. On d^cerminera de meme la tangente MS, 
& la ftcante O S de I'arc C M ou de Tangle CO M, 
complement it un droit de Wangle B O C. En ce cas. 
pour abbr^ger le difcours , quand on veut feire con- 
noicre que Ton parle du Sinus , de la tangente & de 
la fecante du complement d*un angle a un droit , 
on fait ufage dcs mots ca^Jinus 9 co- tangente , ctt* 
fecante ; ainfi C P eft le co-finus de Tangle B O C > 
la ligne M S en e^l la co-tangente 9 & Q S la co- 
fecante. 

Quand on a eu determine en nombres la valeur 
de la tangent^e & de la fecante de chaque angle, on 
I difpofe ces valeurs dans les tables des Sinus vis-i- 
vis celle des Sinus correfpondants ; on y a m^ni$ 
ajofite les Logarithmes des Sinus & des tangenres » 
afin que Ton pat faire par Taddition & la fouftrac- 
tion ce que Ton execute communement aveclamul- 
^VplicsPtion & la divifion. On n*y a pas mis les Loga^ 
tithmes des fecantcs , parce que ces Kgnes ne reny 
dam pas plus elegante la refolution des Probl^mes 
ije la Trigonomecrie , on s'en pafle abfolument. 

Les Tables dcs Sinus , dont je vais faire ufage ^ 
font les Tables d'Wlac, corrigees par M. Ozanam ; 
elles paffent pour ^tre fort exaftes , & on les trouve 
par-tout.^ Voici la difpofition des diiFerentes par- 
\ij^s , qui compofenc ces Tables^ On a marque au 



I 



So Db; (.a TRlG^OKaittiTRIBf 

^ut de chaque page les d^gr^s d*un angle , ScVofsi 
yoic au-deuous^fix colonnes vercicalles. La pre-« 
mi^re colonne contient les minutes de Tangle mzxi 

f[u6 4 cette page ; on trpuve a la feconde les Sinus 5 
es tangentes i la trpiii^me : ce fpnt les fi^cantes 
^ la quatri^me , les JLiOgaritbmes des Sinus k laqin- 

Sui^me ; enfin pn ypit a U fixi^me le$ Logari^iqcg 
es tangentes. 
Conpme I'on a b^foin affez fduvent des co-finu? 
dC des co-tangentes des angles, A^ouvrant lesTable^ 
4es Sinus , fi I'on prend les d^gr^d'un angle k gau* 
che ) on troave ^ la page de la droite les d^grds de; 
fon complement i un droit, avec fon co-finus> fa co? 
tangenre , fa co-fdcante, &c. Par ^xemple j vous 
9vez befoin du Sinus d'un angle de 2.6 degr^s 1 3 
minutes f ^h<;rch^z la pageau hsiut dc laquelle eft 
4crit 26 d^gr^s , £; p^ la qolonne des minutes com- 
mence par o : defcendez cette colonne depuis i mi*? 
flute jufqu'^ 1 5 minutes. A c6te de ce nombre , en 
allant horifontalement de gauche a droite , on trou^ 
ve 4 4. 1 J 6. 68; c'eft le Sinus d*un angle de 26 
d^gr^s 13 minutes. Apr^s cela vient le nombrq 
4^ 2 4 2. 24, qui exprime 1? tangente de qe memq 
angle* Enfuite le nombre i i 1^66. j^8 marque 
la valeur de fa ft came , (le point qui (eparc les deux 
chiffires les pli^s 4 la droite > fignifie que Ton peu; 
tiig\igcT ces phifFres fans un grand inconvenient )« 
Allez tou jours de gauche 4 droits fur la mdme li- 
gne horifontale » vpus vpyez que le Logarithme da 
Sinus'de cet angle eft 9. ^ 4 } i p 3 i , & celui de 
fa tangente eft p. ^p 2 3 3 7 8. I^e premier nom^ 
bre p a la gauche marque un nombre entier , & 
tpus les autres chifFres , qui en font fepar<Js par un 
point , forment le numerateur d*une fraftion , dont 
1^ d^nominateur eft i fuivi d'autant de z^ros que 
fqn auDft^rajev a 4e <;|iiffi:es j ainfi le npmbr^ p^ 
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"^923 37 8 eft la mSme chofe que p '-+- la fracJ- 
tion r^mfl (n^ 79. algeb. ). Tout dc fuite i la 
page droite , au haut de laquelle eft ^crit 6^ digri^^ 
dans la premiere colonne verticale qui marque \tt 
ilDinutes , on trouve47 minutes ; parceque 63 d^^ 
gr^s 47 minutes font le complement a un droit de 
±6 d^gr^s 13 minutes : car en ajofitant 6^ d^gr^s 
4.7 minutes h 26 digris 13 minutes^ on a 90 di^ 
gtis y valeur de Tangle droit. Dans cette page de 
la droite > les Sinus , les tangentes > &c. ont la m^*« 
me difpoiition qu'ck la page de la gauche , & par 
conf^quent on les trouvera , ainii que nous Tavons 
explique. 

4jy. Quand il s^agira de trouver Tangle d*ua 
Sinus donnd , on cherchera dans les Tables le nom- 
bre qui exprime ce Sinus ; ce nombre trouv^ feni 
connoitre I'angle quilui r^pond. On vcut fgavoir^ 
par dxemple , a quel angle . appartient le Sinufi 
y5'653.73fEn feuilletant les Tables, on trouve 
que ce nombre eft le Sinus d'un angle de 33 d^gr^s 
4P minutes. 

Ceux qui fcront curieux de voir plus parti culi^re- 
inent I'artifice de ces Tables , pourront confulter le 
P. de Chales , Ozanam , M. Wolt Ces Auteurs 
ayant donn^ des Coun de Mathentatiques , ont trai-; 
te au long de la conftrudion & de Tufage des Ta-^ 
bles des Sinus ; pour nous, qui avons un tout autre 
deflein , il nous a fuffi d'en donner une id^e. 

45*6. Cette idde eft totalement renfermdc dans ccf 
petit nombre de mots : Les Tables des Sinus nefont 
Tien (lutre chofe qvfun triangle reSangle , dont on a 
determine le rapport des trots cotisyenjuppofant un if 
ces cotes dwfe en dix milUons de parties egales. Car 
( fig. 1 50. ) lorfque nous avons d^termin^ le Sinus 
de Tangle B O C de 3 o d^gr& , on a p(i remarqucf 
que le oiDus total ou Ic rayon O C , eft rbypoib^: 
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nufe du triangle reftangl'e C D O; que le Sinus drdil 
C D de cet angle eft un des cotes du mSme triangle; 
& qu^enfinTautre c&te O D = C P eft fon co-finus 
CM le Sinus de fon compli^ment k un droit. 

11 a done fallu feulfement calculer autant de trian- 
gles redlangles qu il y a eu de Sinus droits k deter- 
ininer; parce que le m^me triangle , qui fert k fairg 
trouver le Sinus droit d'un angle , fait auffi connoi- 
trele CO- finusdecet angle, c'eft-a-dire, le Sinus 
du compl(^ment de cet angle k un droit. 

45-7, Ainfi , quelque longueur que Ton fuppofe 
iaux cor^s d'iin angle connu , on eft toujours sur ^ 
far le moyen des Tables j d'avoir en nombres le 
rapport du Sinus droit de cet angle k fon Sinu^ 
total ; puifqu'il eft tr^s-aife ded^aijentrer , que Ie3 
Sinus des angles du m^me liombre de d^gres font 
CTtr'eux , comme le Sinus total de Pun eft au Sinus 
total de Tautre. Regardez la figure i j 2i L*arc BOG 
eft 9 a la v^riti^ , plus grand que Tare hdc; mais ^ 
comme le grand arc B O C eft la m6me partie def 
fa circonf^rence enti^re que /le petit arc hoc Teft 
de la fienne, on aura cette proportion: U Sinui 
total ACeJi au Sinus droit B D , torrifne le Sinus 
total AceJi au Sinui droit bdi 

Pour en etre convaincu ^ tiroris les cordes B C^ 
I c. II eft Evident que les triangles ABC, A bci 
font equiangles bu femblables : ainfi A C . A c 
: : BC .be; mais les triangles r^dlangles B D C ^ 
bdc p font auffi femblables ; done BC ,bci: B D 
% bd; par confequent ces deux proportions produi- 
fent cette fuite de rapports ^gaux , A C . A c li 
B D . fc 4 ; ou , en alternant , A C . B D : : A c 
.fc^;C. Q. F. D. 

45* 8. Nous avons pr^fentement toute la Th^orie^ 
tqui fert de fondement a la rdfolution des Probl6- 
mes de la Trigunom^trie. La feuie v^rit^ que Toii 
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liok avoir toujours prdfente i Pplprit , eft que lei 
Si^ius its angles font entreux comme les cotes oppofes 
d ces angles ; d oil il eft facile de juger , que Ton ne 
parvienc a Tanalyfe ou a la rdfcflution d'un triangle 
qu'i I'aide des proportions. 

Or pour determiner tous Ics termes d*une pro- 
portion , il faut abfolumen; qu'ii y en ait trois qui 
loient connus ; c eft pourquoi , quandon cherche k 
connoitre les cot^s & les angles d'un triangle , ( ce 
qui s'appelle en f aire Vanmfffe ou en donmr la ri^ 
folution ) s'il n*y a pas trois chofes au moins con- 
nues dans ce triangle , la r^folution en eft impofli- 
ble. Quelquefois memc trois nefuffifent pas. 11 eft 
bien vrai que les trois cdt^s d'un triancjle en d^- 
terminent les angles « comme nous le d^montre- 
rons ; mais la connoiflance des trois angles ne fuffit 
pas ^ la determination des trois cot^s. Qui eft-ce 
qui ne voit pas qu^il ya une infinite de triangles 
femblables dont les angles font ^gaux , chacuo ik 
'*chacun , & les cot^s fort difFerens ? Nous ferons 
mSme remarquer que I'on peut connoitre dcjux c6- 
tes & un angle d'un triangle 9 fans qu'ilfoit poflible 
d'en determiner le refte. 

R^i'OLUTION de tous les Probl6mes 
de la Trigonom^trie par cette Propofition 
unique : Dans un triangle y les Sinus des 
angles font eiitieux comme les c6t6s oppo^ 
Jes a ces angles. 

ijty^, A^Omme nous allons faire un perpetuel 
V^ ufage du triangle reiftangle , on doit fe 
rappeller i°. Que deux c6tes connus dans ce trian- 
gle en determinent neceffairement le troifi^me. 
S^^'t 52^^ ^f Smi^ de Tangle droit t|ft le Sinus total* 
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Ctti fuppof(6. Puifque la Trigonometric a iz4 
principalement inventee , afin de connoitre I :s dif- 
tances inacceflibles , nous nous attacheirons d abord 
i determiner les trois cotes 4'un triangle ;parce qud 
cette connoiflance nous conduira i celle d^s troi^ 
angles. £t pour nous exprimer avec plus de fimpli-* 
c\x6 9 nous d^dgnerons le Siniis d'un angle par lal 
lettre S mife k la tete des letttes qui n^arquent cec 
atigle : ainfi SAB Dveut dire le Siniis de Tangle 
A 6 D. De mfime S Tiignifie le Siiius totah 

PROBLEME I. 

450i Trouver la diftance A C des deiix bbjcti 
inacceffibles A ^ C. (fig. iJJ* ) 

RESOLUTION. 

Cherchdns Uh lieti coiiamode oil nous |)ui{noni 
niefurer une bafe B D > & laquelle nous rapporte-^ 
rons nos operations. Aux extremites B, Dj de cettd 
bafe plagohi fuccef&vement le Graphom^tre 9 afiri 
de prendre la valeur des angles A B D , CB D , 
B D C , B D A ; te qui fera tonnoitre ranglcf 
A D C , oui eft la difference de Tangle B D C i 
Tangle B D A. Apres cela confiderons le triangle 
BAD, dans lequel nous connoiflbns Tangle A B D, 
& Tangle B D A , d*oii Ton d^duit la valeur du 
trqifiime angle BAD. On fuppofe de plus que 
. Ton ait toift la bafe B D. 

Nous n'avons maintenartt qu*a feire cette pro- 

?ortion : le Sinus de Tangle BAD coniiii par les 
i'ables^ eft au Sinus de Tanfi;le A B D auili connu 
par les Tables , comme la bafe B D , oppof^e k 
Tangle B A D , eft au cot^ A D oppofe k Tangle 
AB D ; ou plus fimplemenf , SBAD.SABD 
: : B D . A D. Or dans cette proportion les trois 
premiers termes foillt coimus : car les deux premiefs 

le font 



\t foht par les Tables des Sinus , & le troifi^tne eft 
la ba(e B D > que i'on fuppofe mefur^e ; ainfi 1^ 
quatri^me terme A D eft connu ( n^. 247. )% 

Voyons pr^lentement ce que nous connoi(Tbn$ 
dans le triangle B D C. On a pris la valeur des an- 
gles C B D 9 B D C ; ce qui determine Tangle 
BCD. Enfin la bafe B D eft connue y par conl<^« 
quent nousaurons cette autre proportion ^ S B C 0» 
S C B D : : B D . C D , dans laquelle les trois 
premiers termes font encore connus ; & par confd- 
quent le quatri^me terme C D eft d^termin^. 

Ceci nous fait d^ja voir qu'un ciU £un trianglt 
ttant corniu , avec les deux angles formes fur ce cki ^ 
Von pent faciltment determiner Its d^ux autres ends. ) 

Dans ie triangle ADC nous cohnoiflbns done 
la longueur des c6t& A D , C D , & Tangle ADC 
compris entre ces c6t^s« Voila done le problemt 
propo£6 r^duic 4 cet autre Probleme^ 

PR O B L E M E IL 

461* ties deux c6t^s AD , CD du triangle 
ADC ^tant donnas , arec Tangle ADC inter- 
cept^ entre^ ces cdt^s , trouver le troificnae coti^ 

AC(*/fg.'iJ40- 

R 6 S O L U T J O N. 

1 -I °. Si Tangle A D C ^ft un angle droit , on aura 



'(n^293.) AC = AD-HCD.DoncAC = 

|/f AD -+- CD*; . c'eft-i-dire , que pour con- 
'noitre. la diftance A C , on extraiera b racine quaf- 

tie de la (ommc des deux quarr& coilnus Au 

• CD- ^ 

ii?. Si Tangle AD C (/g. ly ;.) n'eft pas droit ; 



0iai$ que lescdt^s A D ^ C D connus foient ^gaux-, 
Tomslli Bh 



I 
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alors le triangle A D C eft ifolc^le ; done Pahgli 

A 2= l^angle G ; par confdquent , puifque I'on fup- 

pofe Tangle D connu , ia fomnfie des deux anglei 

A i,C feraaufli connue : ainfi la moiti^ de cette 

fomme donner^ la valeurde Pangle A & de Tangle C. 

Faites done cette proportion iSDAC.SADC 

:: CD . AC, oil les trois premiers termes foM 

cormus j le quatri^me A C fera done d^termin^. 

: 5^. Quand lescot^s A D , C D connus fontin^- 

gaux (yfg. 15*6 ) , & que Tangle ADC intercept^ 

eft aigu 5 de Teitr&nite C du plus petit c6t^ C D 

Stioa^inex la perpendiculaire C M fur le plus grand 

c6te AD, & confid^rez le triangle n^tftanglc 

C M,D , dans lequei le eot^ C D , Tangle C D M 

& Tangle C M D font connus : d'oii Ton d^^duit 

k valeut de Tangle M C D ; ce qui donne la pror 

portion fuivante: ST.S MCD :: CD.MDi 

cans laquelle kff trois premiers terme& font donnfe* 

& par conftquefit le quatri^me terme M D e» 

connu. Mais (par laiuppofition ) tput le c&td A D 

ift connu J ainfi Japirtie AM = AD*-Ml) fera 

aufli Cleterminee. £t -, fi Ton fait encore cette autre 

proportion: ST. S-CDM : : C D . CM , oii IcS 

trois premiers termes font donri^s > on connoitn 

la perpendiculaire C M. I 

^ jDaiis le triangle recJiangle AMC on connoit done 

les deux c6t& A M, M C, qui forment Tangle droit. 

Ainfi , puifque AC=rAM^-MC, Ton aura 



AC = |/a M V M C,' c>ft.4.dirc, que la dif- 
fance AC eft ^gale a la rjicine quarr^e de la fbm- 



me des deux quarres eonnus A M -4- MC j & pat 

conf(6quent cette diftanqe eft connue. 

^'^ 4^ Quand les c6t^s AD, CD eonnus font 

1n^gauig%ij7.) & ijue Tangle APG Im^tr, 



*epti fift chtxjts^y de Tin^esC •imaginez la perpen- 
•diculairc C M fut le coc^ A D prolong^.. Dans le 
triangle C M D r^ftangle on connoit le c6!^ C'G 
(fupp. ); Tangle C DM eft aufli con nu, parceque 
Tangle A D C eft donn« y de plus Tangle C MD 
-€& druit (cOnftO ; done le rroffi^meD C M eft d^- 
termiritf. Nousaurons done cetre proportion: S T • 
SDCM ::CD.'DM:, dims laquclle les trds 
premiers termes connus feront connoure le qirti- 
tricme teVnte D M. Ajofttez cette valeur au c6i6 
iV Deonru ( fupp ) ,' & tome la diftance A M fera 
cntiferement connue. 

En confid(f rant encore le triangle r^ftangle 
C M D , on d^erminera la longueur de la perpen- 
diculiire CM parcette proportion : ST . S CD M 
:: DC. CM, dans laquclle les trois premiers 
termes conntis donnent la valeur do quatri^me C M, 

Dans le triangle r^ftangle. A M C on cortttbit 
done les deux coc^s A M , C M qui forment T'aft- 
;gle droir: ainfi al eft facile de connokre l'hypotl4^« 
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mife A C , «n fai&nt T^quation A C =: A M 

CM, <i*oJi Ton tire A C = i/ AM •+- C M ; 
ce qui veut dire>que ia diibiice A C eft ^gate 4 lara« 



cine quarr^e de la fpmmedes quarr^s A M •+- C M 
connus jceite diftance eft. done auffid^cerminee^ ' 

Ainfi , gen^ralement parlant, on peMfco/m^w; 
par Uxaoyen des Sinuu h tfpifiime eke d!un triangle 
^iont deux ekes font comuts > oi^ec V angle intercepti 
, ^entre ces imx cat(i4. 

Prenez garde qu'il eft n^c^ffaitc , pour la r^fo- 
lution d?ce JPrubleoxe, que Tangle ADC conna 
foic intfercepte entre les deux cotds doftnfe AD, 
' ~ .'Si cet^-ar^fle^ewiau, attlku'<Tecre~intercept^ , 

Bbij 
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.^toit oppofd a Tun des ^ux cotes dormds , H fatt^ 
droit avoir recours a quelqu*autre confid^ration, ain- 
fi qu'on va le d^montrer dans le Probleme fuivant, 

PROBLfMEIIL 

462. Les deux c6t^s indgaux A D , C D d*un 
triangle ^tant donnas, avec Pangle D AC oppof(5 
it Tun de ces deux c6cds , trouver le troifi^me c6t£ 

AC(/g.i;8.) 

RESOLUTION. 

EUe eft iiTipoffible , en s'en tenant fimplemcnt 
aux termes de la queftion. 

Dt MO N S T R A T I O N. 

Si nous faifons cette proportion , C D . A D it 

S D A C eft au Sinus de Tangle oppofd au c6t6 

AD 9 dan^ laquelle les trois premiers termes font 

donnas , il eft certain que 1 on connoitra le qua- 

trifeme terme , c'eft-i-dire , le Sinus de Tangle op-: 

. pofi^ au cote A D ; mais ce Sinus peut convenir it 

deux angles : car nous avons fait remarquer ( n^.' 

' ^^S* ) que le Sinus d un angle aigu ^toit aufli le Si- 

,. nusdu complement de cat angle k deux droits ; paf 

- confi^quent les Tables des Sinus De font point con- 
noitre la valeur de Tangle D C A oppofe au c6t6 
A D. Get angle n'^tant pas determine i il n'eft pas 

- p(^ffible de connoitre Tangle A D C, dont le Sinus 
nous conduiroit a la connoifTancedu troili^me cqt^ 
ACj C. Q.F.D. . ^ 

455. C^eft cequi nous montre que deux trianr 
^ gles peuvent avoir dtux ekes igaux , chacun i chacun^ 
avec un angle e%al oppofe an mime cite ySfhre neauz 
moim fort dtfferents. 

Dl&M ON STRATI ON. 

PreAons le triangle ADC (/?^. 153*) > doM 



le c5t^ D C eft plus petit que le jc6td D A. Du 
point D avec le rayoh D C ddcrivons Tare COc 
qui coupe le c6te A C au point c , & tirons D e. 
II eft Evident que le Triangle A D C a deux c6t^ 
^^ux a deax c6t^s du Triangle A D c ; puifque 
A D eft un c6t^ communices deux Triangles^ que 
le edt^ D C =:: le cot^ D c ( par la conft. )» & que 
de plus Tangle A, commun k Tun 8c k i'autre Trian- 
gle^ eft oppofi6 a des cot^s ^gaux. Or » il eft vifible 
que le Triangle A D C eft fort different du Trian- 
gle ADc;par conG^quent deux Triangles peu- 
venc avoir deux c6tds ^gaux , chacun i chajoun ». 
& un angle ^gal oppof^ k un cot^ ^gal ik part 8c 
d'autre , fans avoir le troifi^me C&c^ ^gal au troi* 
fi^mecdt^; C.Q.F.D, 

4 6 4* Cependant , ft I'on ajoute aux donn^es 
duProbleme 5. (n*. 452. ) l*efp^ce de Tanglci^ 
DXi A oppofe au c&t^ A D , alors ce Problfime 
fera totalement d^termin^, quoique l'on,ne Cgache 
pas la valeiir de cet angle. 

DEMONSTRATION. 

» 

Suppofons que quelques circonftances faffent con- 
noitre que Tangle D C A eft aigu {fig. i j8, ) > en 
reprenant la propoftion :CD,AlJ rtSDAC/ 
S D C A 9 ou les trpis premiers termes font connusi . 
on aura lavaleur du Sinus S D C A que Ton tr.ou-^ 
vera dans les Tables , & par conf(6quent 0^; trqu- . 
vera fans Equivoque la valeur de va,nglje DC A. 
qui r^ppnd k ce Sinus , k caufe que Ton fuppofe, 
cet angle aigu; & fi on le fuppofoit obtus , Tangle > 
qui r^pondroitau Sinus troi^v? , ferpit I angle obf* 
tus B c A ^ complement i deux d,rQits, de. Tangle;^ 
aigu DC A. 

Par conf(Jqqent , felon que Tangle D C A fera, 
9i£u ou obtus a le troifi^me c6t4A C chercb^ fei:^ 
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plui grand ou pLus petit : car i'angle D C A 'Aismt? 

aigu, Tangle ADC ea lera plus grand., d*oii ft. 

r6iuke un plus grand c6tc A C ; & fi I'angle D-c A 

eft obtus , l^angle AD e en lera plus petit , ce qui 

emr^ine un pius p^tit cot6 A a ( nP, 8 2. ) j 

C-Q.F.D. 

Jutqua pr^fent nous n?avom «a eitvfie (jm do. 
parvenir a la connoidance des trois G6t6s d'un Trian- 
gle , dans lequel un c6ce^ deux angles, ou deux 
cotes & un angle etoient donnas : U reftc incore k 
fake voir jcomment l^on peut d^rercaincr Ids troi&. 
aogks d^un Triangle ^ doiic on^ connote la iongueur- 
des wois cotes. 

PR O HLE ME rV. 

4. 6 y* Les ttois c6t& du Triangfe A D-C ^tant 
connus , en d^teriDin^r ia valeur de. chaque a«igle«. 

' K 6^ O.L U T r O N. 

I®. -Si le Triangle propof(^ eft Equilateral 
(fis* ^ S 9* ) J l^s trois angles en font egaux , 8c 
p^r confequent chactwi vaut le tiers^ ^ 1 8 Q» d^. 
j|r^s« £2 6 o d^gres, 

• :2^ Quand-ce Triangle eft ifofcHe (&. 160.)^ 
c?eft i-dire , quanii on fuppofe qtfc tes deux €6t^& 
I) A , D C ibnt ^gaux , il feut imaginer b pe»^ei>^ 
diculaire DF abbaiflKe de ranglelxfuple-tfoifik-; 
me cdt^ A C. On vpit bien que cette perpendici*— » 
laire tombe fur le miBca du e6te AC d€>n«4.j pac 
con^acnt AF ouFG moitie dfe AC eft auflS. 
c6nh\xt : ainfi le Triangle r^fllangle D F C domneirai. 
<HDe proportion : D C , FC ;: ST.SFDC, 
dans laquelle les trois premiers termes connus-fe— 
Tkitx ebnnoitrek quatriime terme. ejui eft le Si— 
jSusMc Tangle aigu- F D C j cet- ajigle fef^r dor^o 
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cotxiin par l«s Tables , & par conf^quent , on aurn 
la valeur du troififeme angle C : or Wangle C 
=r Tangle A , parce que le Triangle A D C eft 
fuppof^ ifofcfele J ainfi Ton pourra connoltre 1# 
troifi^me angle ADC. 

3^ Si le Triangle ADC ettfcal^ne (/g. 161.}, 
c*eft i-dire , fi les trois g6i^s de ce Triangle font 
in^gaux , on imaginera encore une perpendicu- 
laire C F abbaifl'^e du plus grand angle A CD 
fur le plus grand c6t^ A D ; cette perpendiculaire 
divifera le c6t^ A D en deux fcgments in^gauH 
A F , F D , qu'il &uc t&cher de determiner : cat 
leur determination fera coniioitre chacun des an- 
gles du Triangle propofd. 

Quoique nous ayons deja donn^ la (blution da 
ce Probl^me ( n"*. a p7,), nous allons pounant U 
r^p^ter ; parce que nous en tirerons quclques con- 
ftquences , qui nous feront d^couvrir une abbr^-f 
yiation fort utile dans la pratixjue. (Jig* i <!> i • ) - 

SoitdoncAD z= a, CD = b, AC :;= Cy 
AF ^ or, DF= a - ^, CF = y; & co*-? 
fid^rons le Triangle Reftangle CF A: nousauron^. 



AC =2 AF -H CF, oucc = ^* -*-J> 
Par la mfcine raifon , le Triangle RiJAangU 






CFD nous doftne CDsa DF-+-CF,w 
^ J == a:^ — 2ax:r^ x:ip ^ yy ' fubfti;uoip 
4ans ce?te derniiire Equation ^ c, en la place d^ 
^ AT -+- yy ; on aura T^quation fviivant^ bb =;= ^^ 
^ ec -^ 2a^i&c w tranfppfan? , Ton trouve 
2.ax = aa -t- cc — ti; d'oi^ Ton d^duit x: 
— ^ * * -*-^' -^ . ^g q^i fignifie que le plus petit 
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ifegment A F fe ddtermirte, en retrancham le quarrd- 
du cote C D de la fomme des quarr^s des c6tds. 
A D , A C , & divifant le rcfte par le doubk dut 

Bhk 
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plus grand cot^ A D. Quand le petit fegment A P 
eft connu , on n'a qu'a le retrancher du grand c6t£- 
A D ; certe fouftradion fera connoitre le grand, 
fegpentFD. 

Aprh cela , coniid^rant le Triangle R^ftangle 
AFC, on aura cett^ proportion : AC . AF 
: : S T , S A C F , qui fera connoitre Tangle ACF » 
& par confequent Wangle CAD. 

De m^me , le Triangle Reftangle C F D donne' 
cctte proportion :CD.FD :: ST.SFCD, 
d'oii Ton tire la connoiflfance de Tangle F C D, & 
par confequent celle de I'angle C DA. 

Dans le Triangle A C D onxonnoit done i pr^-« 
fent Wangle C A D , & Tangle C D A ; ainfi le 
troifi^me angle A C D eft connu. La determina- 
tion de§ trois cotds d'un Triangle en fait done con- 
noitre les ^ngks ; par conftquent , nous fommesL 
parvenus a ce que nous nous ^lion^ propofes de 
trouver ; C. Q. F, D. 

Quand on veut connoftre les angles d'un Trian- 
gle fcal^ne , dont les trois cot^s font dOnn^s , on 
voit que route la difficult^ confifte h determiner 
Tun des deux fegments AF, FD (jig. 161^)9 ic^ 
<jue pour trouver le plus petit de ces deux feg-» 
iB§nts A F , il feut quarrer le grand cat^ A D , 
ijuarrer audi le plus petit cot^ A C , faire une fom- 
ihe de ces deux quarr^s, retrancher de cette fom- 
mele quarrd du cot^ moyen CD, Scenfin divifer 
ce refte par le double du plus grand cot^ A D : car 
le quotient de cette divifion donne la valeur du 
plus petit fegment AF , ainfi que le montre IM- 

^uation x ?= "^C^^" ' " * Mais tout cela eft d'un 

affez grand detail. Si Ton pouvoit parvenir k I9 
connoiflfance de Fun de ces deux fegments par un^ 
yoie plqs c;purte , la praqque de la Trigonom^.tr\cL 
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HA feroit plus parhite. EiTayons done de trouver 
quelque moyen qui ^xige moins de calcul que la 
mani^re prec^dente. 

466. II eft Evident que les deux fegments A F, 
F D etant connus , leur difference eft auffi con- 
nue. Or nous avons trouv^ par le calcul prece- 
dent que le petit fegment AF = ±f^'^-^^ 
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Ainfi le grand fegment FD=:AD — AF. 
-a, — = — , (enr^- 



duifant i \% mSme denomination ) ; d*ofi I'on tire , 
^n 6tant.ce qui fe d^truit , le grand fegment F D 

^''^''"*" -• Par conf^quent la diflF^rence de 
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ces fegments , ou F D — A F^= **-^'^^\ 

*— =s = ' : c eft - a - 

dire, que Texpreflion de la difference dcs deux 
legmentsFD, AF, eft — J^. Appellons d 

cette difference j on aura done ^-^^^^ = d : or 

tlJiil = EhE> , ainfii = tlb^ . done 

|iXa^fc-+-c><fc— CjCequi donne cettc 
proportion : a . b -^ c ::b ^ c.d; c'eft-i-dire , 
que Ton trouve la difference dcs deux fegments 
par cette fimple proportion : le plus gr^ni c6U 
iAD{a)eJid lafomme des deux autrei citis C D I 
AC{b^c), comme la difference CD - AC 
(b — c)de ces deux mimes cotis eft 4 un quatriime 
terme d^ qui eft la difference chercUe. 

Mais , felon les conditions du ProblSme , la 
fomme A p des deux fegmens eft donnee , & par 
cette derni^re proportion on trouve leur difference; 
par confequent on aura facilement la valeur d^ cha- 
q^e ferment J puifquc (n% i 03. Algib.)k^hx% 
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grand eft dgal a la moiti^^ dt la fomme des ^^ 
fiients J plus la moine de leur diiFerence , & le plus 
petit eft ^gal a la moiti^ de la fomme des m^md 
legmeilts , rooins la moiti^ de leur difference. 

Ainfi , au lieu de chercher la valeur de Tun des 
ideux fegments » comme nous avons fait d'abord > 
il fera beaucoup plus exp^dnif de d^erminer 1* 
dift^rence de ces fegments , en faifant ulag€ de 1% 
proportion a.fc-Hc::fc — c,d, que nous ve-i 
nons de trouver par le calcuU 

467. Ceux qui feront curieux de voir comment 
% G^om^trie s^accorde ici avec le calcul , n'onfr 
gu'a faire attention a la conftru6lion fuivantc. 

Du point C avec le plus petit cote C A (Jig.i62S) 
d^crivez un ccrcle , & prolongez D C jufqu'i fa 
rencontre H avec la circonf<6rence» II eft clair ^ 
1°. que DH eft la fomme des deux cotds DC, 
A C, puifque A C = C H. 2^ Que P M eft U 
difftfrence de ces deux m^mes cotes DC, AC: 
car , i caufe de M C = A C , DC - A Q 
= DC - MC= DM. 3^ DTeft la diff^- 
fence des fegments D F, A F : on doit fe rappeller 
qu'une perpendiculaire , abbaiflee du centre d'uft 
cercle lurFune de fes cordes AT, coupe cette 
corde en deux parties dgales ; ainfi A F =; F T ; 

J)ar conf(fquent D T eft la diff<f rence du grand 
egment D F au petit fegment A F. 

II faut done ddmontrer que le plus grand cotd^ 
DA eft i la fomme D H des deux autres c6t^s 
13 C , A C, comme D M , difference de ces deux 
mfimes cot^s. , eft a D T , difference des fegments 
D F, A F , faits par la perp^ndiculaire C F, abbait 
fte du phis grand angle fur le plus grand cot^ A D. 
Or cela eft demontrd par la feuTe conftrudlion : 
car (no. zS 7. Prop. X X f II. ) fi d'un point D y 
pris hors d un cercle > On tire deux fecantes D A j. 
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DH, cesKgnes enti^re^ feront enr/elfes r^ciprow* 
quement cumme leurs parties D T , DM, qui font' 
bors le cercle ; par comifquent D A • D H : : D M . 
D T; c*eft-i-dire , que le plus grand c6t^ D A eft 
i la fomme DH(DC-i- AC)des deux aarre^ 
aeih , comme leur difference D M eft a b difFe- 
fence D T des deux fegments D F , A F. La G^o- 
m6me ^ft done d'accord avec le calcul , ou peut*- 
6tre eft-ce le calcul , qui a faittrouyer h conftruc-r 
oon gdom^rique. 

Nous fomtnes enfin parvenus ^ ddcouvrir tous let 
attigles 8c tous les c6tes d'un Triangle, dont troial 
parties font donnas , en y joignam quelque carac- 
^rc particulier , quand certaines ctrconftances 
K^xigent ; pourvft n^anmoins que ce ne foient par 
fimplenftem les trois angles : car il n*cft pas pofEWe 
av€c cette finale connoiffance de determiner les 
trois cot^s d'un Triangle , quoique les tiois c6x6s 
connus d^erminent les angles y il ne npus if^fte done 
plus qu'^ faire voir les avantages que I'on a retirj^s 
de la contemplation des tangentes. 

■ — ^— I . — »M^— i>— — — —f— I I . I 

Utilit^ des tangentes dans la Refolution des^ 
Probl^ines de la Trigottomitrie par les Sinus. 

4^^* i"^ ^oique les tangentes ne (oieiit pasafafo^ 
V^ lament n^cefiaires k la r^fohitton de ces.^ 
Problemes , elks font pourtant fort utiles* Moins H; 
y a d^op^rations i faire , moins aufli le& erreurs fe 
multipUent, &)Ceque I'on confid^^ne beaucoupk 
dans les arts, plus on gagnede terns: or la coniide* 
ration des tangentes r^duit quelquefois ^ deux fim«: 

1>les proportions la refolution d'un Problfimc , que 
*ODBe pourroit r^foudre que parfix proportions, & 
Ton Youloic fe bomer a Tulage des Sinus ^ &^ cell 



Sip5 Vt LA TrigokomStrik 

tine propoiition unique 9 qui va nous procuret c€S 
avantage. Mais, par compenfacion » elle paroic 
cr^-difficile aux Commen^ans; beaucoup de per-* 
ibnnes m6me tr^s*verfees dans la Gi^om^crie , n ap- 

fer^oivent pas les routes qui ont pu conduire let 
nventeursi cette d^couverte^ Nous allons tacher 
de faire voir les d^gr^s par ou Ton a paflif ; mais 
auparavant il faut que nous expofions quelques 
Pr^liminaircs^ 

4(Sp. C'eft le Triangle R^angle, qui a 616 
liotre moyen de r^folution dans les Probl^mes 
pr^c^dents ; U le fera encore ^ regard dc celui oui 
ira fuivre. Confiderez dcmc qu'un Triangle Rec- 
tangle AB C ^tant donn^ , fi Ton prend pour rayoa 
ou pour Sinus total un des deux c6t& A B , B C , 
qui comprennent Tangle droit A , I'autre c6t^ fera 
D^ceffairement la tangente de I'angle qui lui eft^ 
pppofe (/%. 16 3, > 

, DEMONSTRATION. 

Du point C , avec le rayon B C , d^crivez Fare 
BO ; puifque Ton fuppofe A B perpendiculaire ^ 
Textr^mit^ du rayon C B , le c6te A B eft une tan- 
gente au cercle , dont Tare B O eft une panic 
( n**, I o f. ) ; par confi^quent ce mfime c&t^ etant 
d^terminl par la f^cante C A , qui pafle par Tautre 
cxtr^mit^ O de Tare BO qui mefure Tangle BCA,. 
il eft clair (n**, 4^4.) que le cot^ A B eft la taa-« 
gente de I'angle oppofe B C A. 

On voit audi que , fi du points A- avec le rayo» 
A B on d^crivoit un arc B D , le cotd B C feroit 
la tangente de Tangle BAG, qui lui eft oppofe : 
ainfi l^un des deux cotis dHun Triangle ReStanglt 
etant pris pour le Sinus total ^ I* autre cotd eft necef^ 
faxremenfla tangente de V angle qui lui efl oppofe. 

470* QttXQ ob'fervattoa iournit un moyen tr^ 
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Ii^ple de connoitre tous les angles & rhypott)^nuf« 
d'un Triangle R^flangle , dont on connote feule- 
nienc les deux cot^s qui comprennent I'angle droit* 
Suppofons que les deux c6t^$ AB , B C » du Trian« 
gle R^dlangle ABC foient donnas. Pour connoi- 
tre les deux angles A , C , il n'y a qu'i faire cettc , 
proportion , A B eft a B C ^ comme It Sinus total 
eft d la tangente de tangle BAG , dans laquelle les 
deux premiers termes A B , B C , font donn& , pat 
la fappofition , & le troifi^me eft connu par les 
Tables; on connoitra done le quatri^me terme^ 
c'eft i-dirrf , la tangente de I'angle BAG; par 
conf^fquent les Tables donneront la valeur de cec 
angle , & tout de fuite la valeur de I'angle B C A 
fon complement ^ un droit. 

L'hypothenufe A C eft pr^fentement fort aifi^e i' 
determiner , en difant : le Sinus de V angle A eft au 
Sinus total ^ commt le, coti BC eji d Vhypothenuji 
AC : danscette proportion les trois premiers t^nn<;s 
font connusj le quatri^me terme,c*eft-i-dire, I'hy-i 
poth^nufe AC^ eft done neceflairementdeterminee* 
On pouvoit deterraincr autr6ment cettehypo-; 
th^nufe A C , entirant la racine quarrde de la foni« 
Oit des deux Quarr^s fairs fur les deux cdt^s A B , 
B C ; mais le calcul feroit beaucoup plus long qu'en 
faifant ufage de la proportion pr^cedente , oil le Si- 
nus total , exprim^ par une fuite de zdros pr^c^d^s 
de Tunite y abr^ge conHd^rablement le calcul , foic 

. que ce Sinus falfe I'office de multiplicateur , foic 
qu'il (a(fe celui de d^vileur. \ 

Que I'on fe rappelle i pr^fent le Probl^me 2 ^ 

, ou il s'agit de trouver le troifi^me c&t^ d^un Trian- 

> g^^ >! dont deux cor^s in^gaux font donnas avec 

Tailzie intercept^ entre ces cotes : fi i*on propofoit 

. enr m^me terns d*en trouver les deux autres angles ^ 
ii eft certain que Ion ne pourroit r^foudre entieret 



^ment ce Probleme par le moyen des Sinus , i mc^ifM 

-que I'onn'y employ&c cinq ou fix proportions jaa 

'lieu que deux feules proportions ferom tout connot- 

tire, en fuivant le chemin que nous allons montrep. 

471 .Soit done le Triangle ABC ( g* 164.) dont 

on connoit les deux c6r^s inegaux A B , B C , avec - 

rangle ABC imercept^emre cescoi^s; il s'agk 

d'en d^duire la connoifTance des deux autres angles 

B A C , B C A , & ccll^ du troifi^me <:or^ A C- 

Rendons - nous bien attentifs i cette queftioil* 
l*. Nous connoiffons les deuK c6t^s A B , B C ; leur 
'foaime eftdoficconnue, & nous pouvons Fexprimef 
par la feule ligne C M , en faifant le prolongement 
B M =£ A B. Que Von tire maintenant la lig;ne 
M A ; on aura le Triangle ifofcMe ABM. 

d^. L'anglc AB C eA donn^ (^"ppO ^ ^^^^ 
Tangle ABM, foti conipl^nnem i deux droits*, 
eft toftfiu : dt plus cet angle A B M eft exr^rieur 
au Triangle ABC; il vaut done la fofniue des 
-d^ux Singlets inconnus B A C / B C A ( n*'. d j". ) * 
qvfi fotit form^ Air le trt)ifi^me c6t^ A C inconhii, 
& cette fottime eft connue. * 

Dene , fi du point B on abbaifle la perpecdictt- 
feireBDfur le c6t^ AM, cette perpendkulaire 
coupera en deux parties ^gales rangle ABM, 

- c eft-4-dire , qu'elle divifera en deux parties 6gales 
la fomme des deux angles BAG, B C A; airifi 
I'angleDBM eft la moiti^ de la fomme de ces 
angles : leur fomme ^tant connue , leur ^om6 
D B M eft auffi connue. ' 1- 

Non-ieulement la perpendiculaire B D dfvifeen 

- deux parties ^gales la fomme ABM des deu* ah- 
■ gles D AC, B"C A : elle divile encore en deux 

parties dgales la ligne M A ( n°. 7 p. ) ? enforte qiie 

M X>' =:- D A ; done en eoupant C M en deux 

• parties ^gales ait poi« O , & tirant la ligne DO, 
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tjettelignefera n^ceffairement parallHeatt c6tdin* 
connu A C^uifque Ton a cette proportion : MD • 
D A : : M O , O C» Ce qui fait voir que les deux 
cotes du Triangle A M C font coupes proportion-* 
Tiellement, & par conf(6quent ( n®. 2 yp. ) que la 
ligne D O eft, parallMe 4 la ligne A C. On doit 
encore remarquer que M O eft une ligne connue : 
car elle eft la moiti^ de la fomme C M des deux 
cot^s cpnnus, A B , B C. 

Mais , fi I'on fe fouvient que la plus grande de 
deux quantites eft ^ale a la moiti^ de leur fomme » 
plus leur demi - difference ( n'^. 103. Alg. ) , on 
verra , en fuppofant B C > B A , que B O eft la 
demi- difference de ces deuxcoc^s ; puifque ajour 
tant B O ^ la moiti^ de la fomme O C , on a Ic 
plus grand cot^ B C. Or ( fupp. ) les deux cdt^s 
B C 9 B A, font connus : ainu leur difference eft 
4donnee ; & par conf^quent Ton connoit B O > qui 
eft la moiti^ de cette difference. 

Confid^rons prefentement le Triangle IRiAzttg^ 
JM B D* Prenona Tun de fes cot^s B D pour Sinus 
toul ; I'autre core M D eft la tangente d^ Tangly 
D B M oppof(6 a ce cot^ ( n°. 45p» ) , coname 11 eft 
tr^s-^vident , en decrivant du point B 9 avec le 
rayon B D , I'arc du cercle D T- Mais nous avong 
vu ci-defliisrque P B M ^toit la moiti^ d^la fomme 
Ides angles B A C , B C A ; le c6te M D eft done 
la tangeme de la demi - fp^nme des angles form^^ 
iiir le troififeme cot^ AC : cette demiTfomme eft 
donnee ( par la fupp. ) ; aiiUi la valeur de fa tan*- 
^ente M D eft connue par les Tables de^ Sinus. 

Remarcjupns aufli que dans le Triangle MOP 
nous cofipoifTons , i°^M.O, moiti^ de la fbmale 
des deux cotes connus A B , B C. 2°. B O ,. moi- 
ti^ de la difference de ces memes cot^s, 3®. M D, 

jangcme deb demi r linniw: d$s ajigles .B A C jr 
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B C A , formes fur le troififemecot^ A C. Par cofi< 

f(6quent , en mettant ces trois cermes dans une pro' 
portion , nous leur trouverons un quatri^me pro-* 
pomonnel X ; ainfi il faut conftruire cette jiropor- 
tion.^MO.BO riMD.X. 

Or il eft clair qu'en tirant B S parallMe i O D , 
la partie 3 D fera le quatri^me proportionncl cher- 
ch^ (ri^. 2 8 o. ); & ce terme fera cdnnu, puifque 
Ton connoit les trois premiers, 

Voyons ce que c'eft que la ligne S D. B S ^tant i 
par la conftruftion , parallele a O D , qui eft elie-» 
mSme parallMe au c6t^ A C , il s'enfuit que B S eft 
{)arallMe ih ligne A C, & qu'ainfi I'angle M B $ 
2= Tangle B C A , le plus petit des deux angles in- 
connus. Mais MBS =i MBD - DBS,c'eft- 
i-dire , que MB S , le plus petit des deux angles 
incdnnus , eft ^gal a la moiti^ M B D de la fomme 
de ces angles , moins I'angle DBS; Tangle DBS 
eft done la demi-difFerence des angles B C A > 
'BAG, puifque la plus petite de deux quantity 
eft ^gale ii la moiti^ de leur fomme , moins leut 
demi difF(^rence ( n^* 105. Alg. ) ; par conf^queiic 
la ligne S D , tangente de Tangle D B S , eft au(& 
iatangence de la demi difF<$rence des deux angles 
inconnus B G A , B A C. 

Reprenons la proportion MO.BOrtMD;. 
S D trouv^e ci delTus ; fi nous T^^nongons , on verra 
que la moitie M O des deux cotis donnes A B^BG» 
eft dBOj moitie de leur difference ^ comme MD , 
i:angente de la demi-fomme cortnue des deu^ anglts 
inconnus y eft aSD , tangente de la demi - differenct 
'deces mimes angles. Or les deux premiers termes 
de cette proportion font donnes ( fupp; ) , le troifi^ 
me Teft par les Tables; done le quatriime eft dd- 
"termini; e'eft i-dire , que cette proportion fait 
'GQnnoitrela demi-differeiice des deux angle; in- 
connus 



p AR LEs Sinus. 401 

connus B C A , B A C : il n'y a plus qu*i ajouter 
cette demi - difFi^rence i la moiti6 de la fomme de 
ces angles > pour avoir B A C le plus grand des 
deux angles, ourecrancber cette mfime demi-diffd- 
rence de la moiti^ de la fomme de ces m^mes aiv^ 
gles ; on aura le plus petit angle B C A (a). 

(m) Cette decouverte eft d'une fp^calation beaucoup plus fine qua 
cclledu QnaTT^Je fhyfotkatufef &c. pour laquelle on fit aux Mufea 
un facrifice de cent boeuft. Jevoudroit connoitre TAoteur de cetc^ 
belle proposition ; je lui en ferois honneur trei-volontiers, 

Ceux qui ^tudient les arts , & qui fuivent le progr^s des (ciencea » 
rencontrent a^ei fouvent de ir^s-beUes invcQcions « dont let Auteura 
font ab(blument inconnus. On np f^ait X qui attribuer les machine* 
les plus utiles 4 la Soci^t^ , la charrue & le moulin. Pourroit-on nom- 
mer TAuteur du cosipas de proportion , inftrument n^anmoins qui eft 
cout-^-fait fcientifique? On doit au hafarc^ la decouverte du T^lefcopo 
&^u Quinquina. En un mot, ilfemble que les g^niesles plus c^i- 
bres h'ayent produit que des curiofitds , & que Ton toll unique* 
ment redevable des commodit^s les plus efTentielles 4 des hommcf 
gipfliers , obfcurst fans lettres, faasth^orie. 

Quand on conHdere ces efifets» on eft alTez port6 4 croiretjue let 
hautes fciences & its fublimes rp^culationi font d'une tr^s- petite im-- 

J»ortanc,e, Mais on doit lairelr^fl^xion , que des les premiers terns da 
a formation des Soci^t^s •n fe mit a penfer aux machines de pre-> 
miere neceflit^. Les befoins naturels y foUicitoient tous les hommet • 
Dans cet ^tai on mit X profit tout ce que la nature peut pr^fcnter de 
modules, ll eft^ fort ordinaire de voir un courant d'e^u faire toumen 
les corps foumis 4 fon a&ion. Combien de tourbillons occafionnes 




gine du moulin. 

Ce mouvement autour d'un eifieu ne parut d'abord , fans doute » 
qu'un l^ger amufement. La n^ceffit^ eft induftrieufe , elle porte na- 
turellement Tefprit k la reflexion. Une roue qui tourne en peut faire 
toiimer une autre ; de nouvelles roues s'engrainent , & la machine 
fatisfait d^ja aux befoins les plus prefians. 

La premiere , qui parut en ce genre, dut htt aufll grofli^re qu^ 
les befoins qui la firent naitre. Mais Texp^rience en ay ant /ait con* 
noitre les commodit^s , des befoins plus d^licats fe firent fcntir , Is 
go&t s'aifina. 11 ne fuffit pas i la nature de ne point ^prouver ds 
mal , elle cherche 4 etre bien; quand elle y eft parvenue , elle vetit 
^tre mieux : ain/i les hommes , qui fucc^d^rent aux premiers Inven- 




pres \ ameliorer ce qu'ils polKd< 
perfc^ionner k mefure que nos goiits fe d^veloppoient ; & fi I'ln- 
ventsurde la charrue & du moulin eftinconnu , c^eftquetant d'hom- 
mes ontconcoiiruiles amener au d^gr^ de perfedton oil elles font , 
^ue Ton doit leur attribuer ce quci'ondit del Sciences , qu'el!es fooc 
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Alors Ics trois amgles du Triangle ABC fcront 
connus , aofli-bicD que les deux c6t^s A B , B C } 
c en eft plus qu'il n eh faufc ©our d6:erminer h troi- 
fitme cbz6 A C : car fi ron tait ( par prob. i ; Trig.) 
cetce pro]^orcion: SBAG.SAB(C::BC.ACi 
o^ les trois pr^itlie^s termes (bnc doons^s ,- i\ eft 
clair que l*on connoitra le quatri^me terme AC, 
^ qu*ainfi il ne rede pluj fien a d^couvrir dans la 
queftion propof(6e ; C. Q. F. T. ^ D. 

, II nous feroit aiK niainrehant de r^foudre cous les 
Froblemes qui one rapport aux difianxres acceffibles 

Touvnge dcs hommef , & noo pa$ celui d'un homme. Si noat corn 
lid^rons encore combien tout les hommes font nattirelienit^Qt porc^t 
i eS»ytT ce qal peut f«tis£iire I leoft premiere befoios , il me (em. 
ble que , pour trouver les premieres machine , il n'a 6iUu d'autr^ 
genie que le befoin meme ; que plufieurt hbtmnes de contries dlfte. 
rentes 6nt d& les d^couvrir « fans s'^re rien comtnuiuqui , les mftmes 
befoins ayanc fait recourir aut memes reifources. . 

.. Quant aiix machines ft^av antes > telies que le compas de i>roporrioii 
4: la montre , c'etoic encore fi peu de chofe dans leur origi je, ieurt 
efieisetoienc.fi bornes> que Ton fit peu d'atteation a leurs premier^ 
Invenceurs. On les oublia meme totalement >' quand par la fuite det 
terns ces machines acquircnt quelque precifion > & ^'etendirencil uil 
a {^rand nombre d'u(^g:e8 > qu^ellea p^irtirenc abfolument ditfirence* 
d*elles - memes. Mais Galilee » PefcarCQS ^ Huy^iis, NevvfioB font 
des A.viteur« fort coimuss parce que chacut£ ck ccf l^a»iMt extiaoT* 
dioaires a fait dcfrdecouvcrrcs,, qu^Ton nfe deyoic acrendre, cc feiAtf^ 
bie , qvrt de plufieirfrs fiecles (5c d<5 plufi^uvs iiatio,as. 

Le Telefcope a ct6 decouvert par hafard ; c'eft qu*it ift tflapoflibltt 
que les premier& el^itfofna d'nin arc on d'und fctdnce fe deffottrcent au- 
tfcment : il faut n^ceilairemrat pardr de qut:iq»ie experience^ Ce>ix 
C4ii Ce ^ondutfenc autremeQt t s'expofent idelad^ ft i&utSles tnY«ax« 
Le fujet meme que je traits , nous en fburnit ua exemple tres-remac* 
quable. L'efFet des T^lercopes vient , com^rtie Von ffait , de deque lei 
rayont de lumidre paflauc de Tair dans ie vcrre «• .& da verre dans 
I'air s fe d^ournent de leur direiSioir ; c'eft ce que Vdn app^Ue fiiiri 
r^'raBlon^ Ceux qui penftAt que la Philofopfhie doit abfolumtoc re- 
inonter aux premieres caufet , ont tr4vaille beslttcoup ^ d6coirvrir c6Ue 
de la refra^on* Us ne font pHi plus avaqcet 4ue quand ce Phi^Jtoqugne 
ypaxut d*abord^ Les MatJi^maticIens Uifient difputer les Phxloibphee » 
«Se marchent toujourf eH avaat^ ta th^ode ic Tart dcr Telefcope* 
font prefque port^i i leur perfe^on; mais on fe demamie eticor^ 
comment la r^fira^ion pent s*opiteK Ne f(;roiC-il pas plus jShiloropfai«i> 
«)ue d'ayouer , que les p^6nitrt re(Ibrt$ de la oattire nous feiroitt k 
jamais incoonus } II me ftcmbie; qu'un ou^rafg^e^ qui di^termtneroit 
avec foin les limii:^ dfi Tefptit hdsmia f feroic ua exceUenc Traicd 
4e P]|Uofophi«» 
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9t inacceffiblea , foit qoe cds diftanccs fbrerit hori- 
fefttales ,. vercicaleS , inolio^es ^ rhorilcn , ou qu^eN 
ksd^figiientdes profotldeur^; mats , ComiT^ louft 
tescas pamcutiersfom renterm^s dans* l^s Prob;^« 
m^ » done iioQ$ avons danti^ la folution ci • dciTu^^ 
Bous nous bornerons k queloues- uns , aiin de nc paoi 
grodir inutilemenc nos InltuutioAS. Si le Public 
troiiveqM cecOuvrsrge foit iraiti felon fon gout, 
& qu'il fQubaite dtzvoit une immigration ^xade de 
tous ces cas > nous ne manquerohs pas de Ic fau$faire« 

P R O B L E M E. 

471. Trouver d'ei^ bas la hameurder^I^s^atioA 
A CJ perpendlculaire a rfaorifon, tcls que font \(Si 
arbres , les cloehers , U% piramides , le& Edifices qui 
s*eWvent*, c^^ime I'on lijait, perpendiculaireiteitc 
it rbo^ifom Nous foppofcrons d'abord que cette 
4£iiyation foic afccef&ble par fon pied A. (J?g. 16 J.) 

R 6 S O L U T I O N. 

Olrt s'^lo'fgne^a du pied A jufqu'a une diftandc 
1^'j oi PanFgle G E D (bit entte 3 o & y o d^grdf, 
fl(fin'^6 cet angle ne foit pas trop aigu : fuppoions 
^itilit ^ 6 d^gr^; on^mefurera la difl&nce AB 
tsTi'O^d toifes. 

R^^pelle^-vous maimenant que dans un Trian^e 
jS^Aatttg'le v fi I'on prei^d Ttfn des cotds Ei>pour 
^i(ksf t^tt, i^autre coft^ CD eft la tan/^ote de 
Y^j^ll E qui' \tki eft oppofi^} I'angk E eft connu , 
ahl(i a tarfg^nte eft coiinoe : chefches; dooc daJis 
lit Tabl^ de^ Sinus ttf tangeTv^e- de^^aT^le de j5 
d^^^s A jl6f 4i6f afitv dVvoir cette propoir- 
^<3ti i hi Sikus t&tAl r 006000 oe^ tiUa tangeme 
^ 2'i^'f ^,^6 de^6 d)igris\, comnrn bai^antz AB 
fc io6 to^ii , tft i VMvanon C D cHer(riiee , dans 
ie-ii^ t^ois ffTcttg^H utattf ^Q6o d qq 9 , 

C ci] 




4.D4 Be la Trigonometrik 

72(55'42(J, io5, i5tant donnes , on trouvent 
<}ue le quatri^me terme , c'eft i-dire , I'dlevation ' 
C D = 7 7 toifes & quelques pouces. On ajou- 
tera a cette t\6vziion la hauteur du Graphom^rre 
BE = A D , qui §ft ordinairement de 4 pieds , 
i& toute Tel^vation A C vaudra 77 toifes ,4 picds^ 
quelques pouces, 

473. Quand cette ^l^vation A B eft totalemenc 
inacceflSble, ainfi quele repr^fente la figure i 6 (5. 
prenez vine ftation commode au point G : placez-y 
verticalement le plan du Graphom^tre, afin dc 
prendre la valeur de Pangle A O S = yo ddgr^s j 
ce qui donne Tangle A O D = 150 d^gr^s. 
£loignez-vous enfuite du point de ftation O dans 
Pallignement de la ligne O S , & prenez une bafe 
op = 40 toifes, de forte que Tangle ADO 
ne foit pas trop aigu ; qu'il ait , par ^xemple , 3 o 
dcgres : alors Tangle O A D eft aif^ k connoitrei 
on le trouvera de 2 o d^grds. 

Cherchons prefentement la longueur du c6t^ 
O A , en faifant; cette proportion : le Sinus de Tan*- 
gle D A O de 2 o d6gx6s eft au Sinus de Tangly 
A D O de 3 o d^gr^s > comme la bafe DjQ = 4Q 
toifes eft au c6t^ A O ; .ce cote fera done coonu* 
Prefentement le Triangle R^diangle A S O donne 
cette proponion; le Sinus total eft au Sinus de 
Pangle A O S de y o d^gr^s , comme le cAt^ A O^ 
que Ton vient de connoitre , eft i T^l^vation A S* 
Aioutez ^ cette elevation b hauteurdc Tinftruroent 
O G = S B , & toute la hauteur A B fera connue* 

- 474* Voulez-vous faire ufage des Logarithmes f 
Reprenons le n**, 472* (fig. 16^.) oh Ton a 
propof^ die trouver la hauteur de T^l^vation A C 

\ acceffible par fon pied A, On dpit fe rappeller (] 

: Tangle GED a^^ fuppof^S de 3 ^ d^gr^s; 

^ qu-a^nli le Triangle R^dlangle C D £ a fourni cette 



que 



proportion : le Sinus total looooooa eft i ia 
tangente '726^^26dt 36 d^gr^s , comncie la 
diftance A B = 106 toifcs eft k r^vation C D , 
que I'on crouve , en achevant le calcul , ^gale k 
7 7 toifes & quelque chofe. 

Mais y pour faire ufage des Logaritbmes , au lieu 
des noml^res que nous venons d'^crire > prenons les 
Logaritbmes qui leur rdpondent. Le Logarithmc 
du Smus totaUou del angle depod^gr^s, eft 
10.0000000. Celui de la tangente 3e 3 tf 
d^gr^seft^. 86 I 2 6 10; ces deux Logaritb- 
mes fe trouvent dans les Tables des Sinus. Pour 
le Logarithme de la diftance A B = 1 o 5 toifes , 
on le troavera dans la Table des Logaritbmes pour 
les nombres naturels, qui eft a la fuite des Table* 
des Sinus : ce Logaritbme eft2. Oi^'joyp; & 
au lieu de multiplier I'un par I'autre les cnoyens de 
la proportion looooooo • y 2 6 j ^ 2 6 
:: 106. CD, & d'en divifer leproduit par le 
premier terme iooooQOO» on prendra la 
ibmme i i. 8855505'pdes Logaritbmes de 
ees mSmes moyens termes , dorit on retrancbera Ic 
Logaritbme lo. 0000000 du premier terme , 
& la diffifrence !• SSdyd^p exprimera le Lo- 
garitbme du quatrieme terme CD {n^» 266.} : 
fi Pon cbercbe ce nombre ou le plus approcbant 
dans la Table des Logaritbmes pour les nombres 
naturels , on verra qu'il r^poncj au nombre 7 7 , 
ainfi qu'on Ta determine n^. 472. 
' Nous avons promis i la fin du n^. 3 3 8. pag. 
-231. (fig. 1 I 2. & 1 1 3. PL. XIII ) d^ex- 
pofer , dans toutes fes circonftances , la folution 
Trigonom^trique du ProblSme, oit l*on propofe 
de trouver , par une feule ftation C , les diftances 
de cetce ftition i trois points A , D , B , dont les 

i^loignemens A B , A I) , D B 1 font connus. Ceft 

CI . • 
cnj 
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ki qu*il convient de reiDplir nmre ei^gcmeitt. ^ 
La ftation donnee pcui &rre fur un dep cot^s ^ 
Triangle A D B » ou au dedans « ou au dehors dux 
«e «>eaie Triangle. 

i^ Si Ton le trouvc, par ^xemple , en M^ 
( ./%. 1 1 2. ) fti'' I'w^ ^^^ cotds AB, on pourra pren- 
dre avtcun inArument les angles DMA, DMB; & 
fes cot^s A 8 , A D ) D B 9 ifeunr conr^us ( fupp.) , 
tpus.les angles dp Triangle A D B le fcront auffi 
(gn*^ 465'.) ; dam le Triangle A D M 9 on cQnnoitrf 
done J^angle D A M > CQnclu des truis cotes dp»7 
nh ; de plus l-at>gle DMA pbferv^ , avec 1^ cW 
AD dopn^ ;ce qui fuffk (n''. 460) pour trouver Je$ 
diftances cherchdes MD & MA. Et, coinm$ 
A B eft donnd , (iupp. ) orant MA de A B . Qn 
Gonnpitra audi M B ; ainfi les trois di(bt)ce$ M A » 
M D I M Bs ferom toiites connues, 

REM A R QU E. 

« 
O^ r^econnoitra que Pop eft fur Kun dcs chth r 

(i hipmmQ des angles P M A , D M B 9 ^(l prdelT 

fisfuefK de i ^o . pu , quand ^yam obferv^ h d\icc^ 

tion M A 4'^^ co^^ 9 op fe jfrouvera dirigi^ pur I'aUT 

tre c£>i6 fu/ Je Pqint B 1 fans clianger T Alidade.. 

a°. Lorfqu^ le point donni^ le trouvera au de.-? 

dans du Triangle , cornqne en C , on pbferV:©ra le^ 

^ngUs PCA»DCB,AGB,& Ton iqaagiocni 

qu*une circonfcrencf piaffe par le^ trois poinil 
^ , C , 9 } que I'on aijc prolong^ I? Q \u(<^*k la 
r£;njcyntre de cjert^ circpnf*^ rence en F , & qii'enfin 
Fon ait tir<$ Jqs cordes-FA, FB. Cetite prep^ra-r 
lio;i etant fair^ , r>:tp,arqu<^z qye Tangle D G A eft 
donnd p^ar obfervation , &par confecjueni fon fupj 
pUnieot A C F ; pr A C F :?= A B F ; parce quo 
i:es deux angles ibi)t a la circonfidreace du m£me 
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Circle , & appuycs fur le mieme arc A F. Vous re- 
iparquerez aii^ment , par la mSme raifon , que 1^ 
fuppl^ojent BCFderaDgle obferv^ DCB eft 
^gal ^ Tangle B A F* Ainfi , dans le Triangle 
ABF^lccdt^AB, &les deux angles B AF, 
A B F 9 font (connus ; on pourni done connoitra 
A F 5c F B (a^ ^60.). Alors les deux c6tds A D, 
A F > & Tangle intcrccptiJ D A F du Triangle 
D F A &an£ .connus, on en d<!couvrira (n^ 471.) 
I'apgle A D F ; & J d^ns le Triangle ADC, on 
connoura I'^gle P C A , par obfervation y I'angie 
A D F que Ton vi/wit de trouvcr , & le c6t^ A D 
dopji^ J d'ou Ton conclura (n^ 460.) les deux dif- 
tances c])ercb^e$s C A^ CD. £t, pour avoir la 
troifi^me C B , on aum recours au Triangle DCB, 
dans lequel on copnoK I'artgle DCB obferve. 
Tangle GDI) , xjui eft la diflSSrcnce de Tangle 
A D B connu a Tangle A*D C qu'on vient de di^- 
Cipuvrir , & enfin le cote D B donn^ ; ce qui fera 
tjrouver C B ( n^. 460. ). 

?^. 5Ue point eft dorin<J an dehors do Triangle 
{fig. X I a. ) , comme en F , on obfervera Ics an- 
gles AFD , DFB, &c Ton imaginera unc 
circonf^rence par les points A , B , F , ainfi que 
lesc^tdesFA, FB , AC, CB. On confid^rera 
alors le Tri,angle A C B , dans lequel Tangle ABC 
5:; AF'C angle d'obfervation ; parce qu'ils ont 
leur fofiaoiet a U meqie cifconfi^rence , & quails 
font 0ppqyis fat ]p jiieiBe arc. Par la m^e raifon , 
Tangle B AC ;?= Tangle d'obfervation BFC: 
on a 4e piu^ ( fupp, ) le cote A B f onnu j d'oii Ton 
jconclura ( n''. 4<So. ) la longueur des cordes AC , 
CB* vD4^$ le Triangle D A C on connoitra Hone 
les cdi^s A C » A D , & Tangle intercept^ D A C 5 
puifqi^OAG ;s; DAB connu ( fupp. ) , moing 
l^angleB ^.Cr qiae Ton yieni de d^couvrir. Ainfi 

C civ 
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t( n*'. 47 I • ) on,pourra decouvrir I'angle A C ^ 
prenant enfuite Ic Triangle F' A D , on remarquera 
que Tangle AFD d'obfervation en eft condu : 
Tangle A D F vient d'etre d^couvcrt, & le c6t6 
AD en eft donn^ (fupp.);donc (n^. 460.) on pourra 
connoitre les deux diftances FA, F D ; & , paf- 
lantau Triangle FDB, on y connoitra Tangle 
d'obfervation D F B , Wangle F D B qui wut Wan- 
gle connu ADB (fupp. ) moins Tangle ADF 
que Ton a d^ja trouv^ ; de plus le c6t^ D B eft 
donn^ : on en concluera done (n\^6o.) la diftance 
F B ; & c'eft tout C. Q. F. D. 

4^. Mais le point donn^ F pcut fe trouver fur 
la circonfidrence du cercle , que Ton imagineroit 
palfer par les trois points A, B, D (^g.K.rl. 21 .)• 
Alors la folution du Probleme eft impoffible, 

D6MONSTRATI ON. 

Car l^ Pour qu'elle fSt poffible , il faudroit 
que ce qui arrive au point F fut particulier a ce 
point/ : or les angles d'obfervation formes en F 
ieroient les mfimes en tout autre point de Tare 
A F B ; ainfi la folution ne pourroit pas plus lui 
convenir qu'a tout autre. 

2^. Pour r^foudre un Probleme de cette efpece » 
il eft neceffaire que la feule ftation permife apporte 
quelaue nouvelle donnde , foit de la part des angles 
qui s y forment , foit de la part de leurs c6t^s. Or 
pn ne peut avoir aucun cot^ ; puifque Ton n'ac- 
corde qu'une feule ftation ; & les angles d'obfer* 
vation AFD, PFB , ne font rien connoicre de 
pouveau , car ils font ^gaux i des angles donnas ; 
ctant evident que Tangle AFD = Tangle donn^ 
DBA, & que Tangle D F B = aufli Tangle 
donn^ D A B. Le point F ne fait done rien trou* 
ver de nouveau j mais avec rien on ne fait rien } 
e. Q. F. D^ 



PAR LES SiNUi. 40^ 

R E MAR(IUE. 

On rcconnoitra que la ftation dotin^e F eft 
fur la circonference qui paflfe par les trois points 
dpnnds A, D , B , quand les angles d obfervation 
A F D , D F B fe trouveront ^gaux aux an|;les 
DBA, DAB. 

DEMONSTRATION* 

Car fi , dans cctte fuppofition , lepoint donn^ F 
n'etoilpas a la circonference qui palle par les points 
A 5 B , D , il f eroit en quelque point S au-dehors 
{^fig. K. PI. 2i.)ou en quelque point G au-dedans 
de cette circonference : or , en le fuppofent au- 
dehors en S a il feroit impoflible que I'angle d'ob- 
fervation A S D egalat Tangle donn^ A B D -, puif- 
que Tangle B donn^ a pour mefure la moitie de 
Tare A D ( n^ 1 04. T. /. ) ; mais Tangle A S D n*a 
pas pour mefure lamoiti^ de ce mSmearc; car, 
en tirant la corde AF , on verra que Tangle 
ABD« AFD(n^i04 T. I. ):or,AFD 
> ASD ( Corbll. du n^ 6y. T. lO J done 
A B D > A S D ; Tangle d'obfervation A S D 
ne fgauroit done ecre en m6me terns <!gal \ Tangle 
A B D donn^ , & etre en - dehors de la cifconfiS- 
tencce A D B F. 

Pareillement U n*eft pas poflible que Tangle 
d*obfervation AGO, {fig. L. PL ii. ) fe trouve 
au-dedans de la circonf^^rence en G , & quUl foit 
en mSme tems ^gal ^ Tangle donn^ A B D ; ce que 
vous decouvrirez aifement , en prolongeant D O 
jufqu 4 la circonf. en R , & en tirant la corde R A. 
Car Tangle A G D exterieur eft plus grand 

que Tangle ARDror ARD = ABD;donc 
AGD > ABD. - 
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L'angle A F D d'obfervatipn nc fjguroit done 
fe trouver igzl 4 I'atigle donn^ A B D , i moins 
que Oct ^ngie A F D ne fe troijye fur la circon- 
ference gm paffe par les point$ A, O , B ; §c f^'eii: 
tout <^, Q. F- D. 

Les Tables des Sinus peuvei^t encore fervir \ 
e rapport approch^ dudiamjbtre d'uqcer- 
cle ii fa circonf(^rence. Nous avons dit que , fuivant 
Archiif^de^ (re rapport ^toit ipeu-pr^s commey 
eft a 22 , c'efi-a-dire, qu eri fuppofant un diam^tre 
de 7 p^eds , la circonfi^rence en a prefque 4a , un 
Pjeu moin$. M^rjus prouye que ce rapport eft ptu9 
approch^, fi on le prendcomipe 11^ eft ksss* 
Queiqac?-uns leprennent comqcip 100 eft A 3^4» 
Voyopsce que le calcul des Sinus nous donper^* 

P R O B I. ^ M E. 

47 5** T.rottver le rjipport apprpch^ du diametre 
d'un cprcle i hi circonference (jig* 1 67* ), . V 

RlfeSGLUTION. 

Prenons le Sinus b d d'une minutje de d^rj^ ; ea 
dpu|>lant ce Sinus ^ on aur;i 4 ^ corde 4'un arc (\e 
4eux ininiates : car )e Sinus d^un arjC eil toujopf; 1^ 
nopiti^ de la corde du double 4e cet arc( D^44r. )^ 
!ll y ^ 4^0 minutes au degr^ , & par confequi^qt 39 
fois 2 minutes; done en multipliant par 50 la corde 
d /I, Oil a^ra la y^lcjiir de 3 o cprdes ^gales a la corde 
4^,PiJ 30^4 ipfcrites dans i>rc ,4 HP d^gr^: 1? 
cercle (cpno/ent 360 d^gres ; p?[r conf^qiient il fant; 
xnultiBlicr.JO/fApar 369, ppyr avoir tpHt$§ ^5 
f9r4es> 4.C deux minutes i^fcritf^s au cercle* Qrian^ 
crprdje 4« d^W minutes dans te? ^srclesd'ujPjcgjan^ 
^f^qr {nddiojcre (e cpnfond prefq?^ enti^remfnt aveQ 
fpp ^rc \ ^inft toute$ les cordis de deu^ miffiutes^ 
infcrites au cercle , prifes enfem|)U y ne fpt^c p^ 
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fenGblempnt ^\ff6rtTfits <Jc I^ ^ircoofi^re|vcft dp cer- 
cle: nous prendrons done 30 daX 36qqu 10800 
d a , c'eft'i-dire , un polygone de dix mille huic 
cens c6t<f s ^ infcrit i un f:crpj|e , pour la circonfi^ren- 
ce de ce cercle. 

Suppprofis oiaintena^t U S$nui totd oy ie rayfii 
.^ cecercLe :;;: j ooooo ; les Tables donneroi)c agf 
pour le Sinus d'une ipi^i^te , A^ par conf^quent 2^ 
X 2 =:: j^ ppur ];i coir4$ de deiii^ inmuus zzdai 
ainfi I o8oo4a zs^ loHoqx 5S ^ 626400 
pourra etre pris pour fa .cjrcoDfi^reMe. D'aiUeart 
fon rayon it^rnc 1 pooQO,\fi4^imixrt fera aoooQO; 
par confi^quent le diaiDiitcre dc r^icerde eft i fa cir** 
conference comme ;2poQpo eft k 626400; 
& en diyifancrun ScTai^cre t^rim^dece rapport paf 
800^ on trouveque le diametre eft k la circonf<^« 
rence »comme2 50cfti 783 : c'tft done i dire 
qu'en luppoiant ie diametre d'on cerele ^gal 4 25*0 
pouces^ la eirconfi^reofiS ^ ouuisodraap^u- p«^ 
783. 

Ainft , quand on voudra trouver par ce rapporc 
le diamitre d'un cer.clc , doj^j 1^ circonf^rencc 
=:= 10 pieds, on fera cetter^gW dc trois ' 7§ | , 
^yo :: JO . ar,di^iini,fetre cbercfcif : on uouy^rai 
ce diaroitre ^gal k trojs piedj -t- ii| ^ ^ P'ic4$t 
a ppuces, 3 ligncs; ^ ^9 %Qe. 

FIN. 
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EXTRAIT DES REGISTRES 

de I'yicademie Rqyale des Sciences. 

Du 1$ Janvier 174^* 

ME^eurs le Monnier & d'Alembert , qui 
avoient ^t^ nomm^s pour Examiner un Ou- 
vrage de M. de la Chapelle , intitule ; Jnjlitutions 
de Geometrie , Crc. En ayant fait leur rapport , 
la Compagnie a jug^ que cet Ouvrage meritoit 
fon approbation tant par Tordre & la clart^ qui j 
rfegnent , que par la methode nouvelle it plufieurs 
^gards avec laquelle I'Auteur a traic^ un fufet d^ja 
tant de fois manie ; en foi de quoi j'ai figne U 
pr^fent Certificate A Paris ce 24 Janvier I74.6t 

. Grandjean de Fouchy , Secretaire per- 
p^tuel de .i'Acaddmie Royale des Sciences. 
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Approbation du Cenfeur Royal. 

J'A I lu par ordre de Monfeigneur le Chance* 
lier, la nouvelle impreffion des Iniiitutions.it 
Giomitrie ^ & les augmentations que TAuteur a 
faitcsjj'ai cruqu'elles ^coient utiles, & ne ren- 
droient TOuvrage que plus parfait. A Paris ce $ 
Juillct 17J7. 

MoNTCARViLLB, LtEleur Sr Profejfeur Royal 



PRIVILEGE D U ROJ. 

LO U I S , par la grace de Dieu , Roi de France & de 
Navarre : A nos amis & feaux Confeillers , les Gens 
tenans nos Cours dePariement, Maitres des Requetes ordi- 
naires de notre Hotel, Grand - Confeii, Prevotde Paris, 
BaiUi& , Siiiichaux, leurs Li«ute«an« • Civils & autres nos 



Jafticien qu'il appartiendra^ Sal or. Notre amj jMMti 
DiB u&E Taine > Libraire a Paris , ancien Adjoint de & 
Communaute, Nous a faicexpofer qo'ii defireroit faire r^im« 
primer 8c dooner au Public des Livr^s qui ont pour citre • 
Inditutioni de GSomitrie , far M. VAbbi de la Chafellc ^ 
' Le Guide des Acconeheurs far Jacques Menard ; VHhna^ 
Siatique , 9u la S^atique des Animai4x de M. Haley , tra^ 
duite en Frangois tar M, Sauvage > Do^eur en Medecint 
de Montfellitr : s'li Nous plailbit lui accorder nos Lettrei 
de priviiet^e pour ce n^celTaires. A ces cacses, you-- 
lant favorablement traiter I'Expofant , Nous lui arons per<^ 
mis & permettons par ces Pr6(entes , de faire r^trnprimec 
lefdits Liyres en un ou piufieurs Volumes , & autant de foit 
que bon lui femblera , 9c de les yendre , fkire Tendre & d6^ 
biter partout notre Royaume pendant le terns de^S'jr annte 
confecutlves , a compter du jour de la date des Pr6(entes i 
Fai(bns d6fen(es i tousvlmprimeurs , Librairet & autres per- 
tonnes de quelque qualit^ 9l condition qu'elles (bient, d'en 
introduire d'impreffion 6craneere dans aucun lieu de notr« 
obtifTance : Comme auffi d'imprimer ou faire imprimer^ 
vendre , faire yendre, dcbiter, ni contre£iire lefdits Li- 
tres , ni d'eo &ire aucuns extraits (bus quelque pritexteqiM 
ce (bit d'augmentation , corredion , changement ou au-«> 
tres , fans la permiflion exprefle & par ecrit dudit Expo« 
iant , ou de cenx qui auront droit de lui , a peine de con- 
fifcation ^t% exemplaires contrefaits , de trois mille liyret 
^'amende contrechacua des Contreyenans^ dout un tien k 
Nous , un tiers a TH^tel <- Dieu de Paris , & Tautre tiers att« 
dit lf!xpo(ant , ou a celui qui aura droit de lui , & de tout 
depens , dommages & int^r^ts. A la charge que ces Pr6(en- 
tts (eront enr^giftr^es tout au lon^ (iir le Rcgsfire de la 
Communaut^ des Imprimeurs & iSbraires de Paris, danc 
trois mois de la date Micelles v que la r^impre(Con defHits 
Livrcs (era faite dans notre Royaume , ft non aitleurs , en 
bon papier & beaux carad^res , conformiment ii la feiiillo 
imprim^e attachee pour modelc fous le contre <- feel des Pre- 
(entes ; que Tlmp^trant fe conformera en tout aux Regie- 
fnens de la Librairie, & notammentit celui du lo Ayril 
1725 ; qu'ayant de Texpolet en vente , les Imprimis qui 
aiuront feryi de copie a la reimpreffion deOits Liyres , it* 
front remis , dans le m^me 6tat 0^ I'approbation y aura iti 
•donnie, es mains de notre tr^-cher & ih\ Cheyalief^ 
Qljiancelier de France, le Sieur de JL 4 1^0 1 • H o m , & qn'il 



r 



tp ftri do&ite rMis deux itemplmti inns iflotre Kbllo« 
tb^qnepubiiqiie, un danscellefde norre Chateau du Lotf* 
vre, un d^m celled^ notredit tres^^cher 8t f(^ni Chevalier 
Cbaiicelier de France le Sieur deLXMoicNON, & t» 
4ans celle de notre tres - chler & feai Cheval er Osiirde - des^ 
Sceaux de France le Sieur de M a c h a o i t , Comman- 
ds rur de lips Of d res : le tout a peine de nullite det Pt^ienrteti 
Ducontenu defquelies vpus mandons & enjoignons de fairto 

r* »oir Udit Expo(ant & (bs ayant caufe , pieinementdr paifi^ 
iement , fans loutfrir qttA leur fait fait aucun rrouble oa 
cnipcchement : voulons que la topiid del Pr^lentAs , qui fett 
itnprimfe toot au long an comtnenceinent on a hi fin dei^itl 
Livret > (bit tenue pour duemenc figni€ee ; 9c qa'dux copied 
coUationn^ psrTun de nosam^s & ii^aux Co^ieltlers S^- 
cietairesfoiroitaiottceecomme a rorifjnal. CoYnmandon^ 
mi premier notit Huifiter ou Sergent fur ce rcquu, de hatt 
panxr IVx^ution d'icelles tous a^es requis & ffi^eflairesi 
fans demander autre perm.flion , 6c nonobfta^ damear d6 
Hstro^Charte Normande, $r Leitrera cecontraW»i: Cat 
teleftnotie plaifir. Donne i Vtrfafilles le rin^t- deoxihne 
joi&r du mojt de Novembre i I'an de ^race mil fept • ceni 
leiaquaiiie -un « 6c de nocre Re|e»ffe le trence - feptieaie. Par 
' '^ icn ion Ccmieil , S a t m s o n. 



- Bfgfftri fur le Regifirr XI I. dc ia ChMwhri Ruyalt dei 
idh^Mirei & Imfritnewri dt Faris , enfimbU la Ctffion ci* 
Unii, i^®* 677 s M^f> f J< t conformemtnt mx ancitM Re* 
gltmtw » €9nfifmis far ceius du iB Pe-oritr 17 1^. A Farit 
ft 3 X>69tmbr$ ij%u 
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Sceaux de France le Sieur de Machaoet, Cotnman- 
d-ur de lips Ordres : ie tout a peine de nullite det Pt^(eifteti 
Ducontenu dc^fquelies vous mandoAs & enjoignons de finrto 

r* »oir l^it Expo(ant & (bt ayant caufe , pieinementdr paifi- 
iemenc , fans ioiitfrir qoM leur fbit fait aucun trouble otil 
cmpechement : voulons que la topiid da Pr^entAs , qui (eti 
itnprimfe toot au lon^ att comttienceioent on a hi fin deiHitf 
Livret , (bit tenue pour duemenc figni€6e ; 9c qa'dux copiel 
coUationn^ psr Tun de nos antes 8c iiauK Co^ieltlers Si-* 
ccetaires foi foic a)ootee comme a rohginal. CoTnmandonrf 
mi premier notit Hutflier ou Sergent fur ce rcqdf , de fsnt 
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teleft notie plaifir. Donne i V^i^fafilles le rin^t- deuxihne 
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